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1. Introduccidén

La Cartografia es una ciencia de la comunicacion visual
que permite la representacion grafica y la ubicacién
geoespacial del ser humano. En esta ciencia existen
diversos temas, los cuales son utilizados y representados
en una gama de productos cartograficos, uno de ellos es
la Cartografia Tactil.

La Cartografia Tactil representa la realidad geografica a
través de relieves y texturas en distintos estereotipos
como: mapas, maquetas y laminas. Estos son creados
en diversos materiales para ser captados por el

sentido del tacto. Los productos cartograficos se
encuentran dirigidos a personas discapacitadas visuales,
principalmente, pero pueden ser utilizados por todas
aquellas que pueden hacer uso de su tacto.

En el marco de la conceptualizacidn de la cartografia
tactil, el desarrollo y la elaboracion de materiales tactiles
son procesos integradores para el autoaprendizaje de
las personas ciegas y de aquellas que deseen aprender o
ensefar esta ciencia.

2. Sistema Braille, fundamental en la Cartografia
Tactil

El sistema Braille esta fuertemente ligado al desarrollo de
la cartografia tactil. “El Braille representa informacién a
partir del lenguaje oral: todo lo que hablamos, sentimos,
pensamos, vemos o tocamos puede ser representado
como lenguaje escrito a través de este sistema, lo que
permite darle un sentido en la comunicacién a los
elementos integrados en los productos cartograficos”.

(T. Barrientos, 2004).

Este importante sistema de lectoescritura para las
personas con discapacidad visual permite acceder a todo

tipo de texto y, como consecuencia, al conocimiento
de la ortografia, los signos de puntuacion, la estructura
general del texto, asi como al acceso de la informacion
contenida en mapas, maquetas y laminas adaptadas.
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3. Metodologias en la cartografia tactil
Para la elaboracion de los productos cartograficos

tactiles, se cuenta con un proceso sistematico para lograr
un resultado dptimo y de utilidad concreta para el uso

134

de las personas discapacitadas visuales. A continuacién
se presentan las etapas del proceso de produccion de
una cartografia tactil que se lleva a cabo en el Centro de
Cartografia Tactil — CECAT de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana —UTEM, en Santiago de Chile:

3.1 Etapas del proceso de creacion de los productos
Cartograficos Tactil

3.1.1 Busqueda de antecedentes bibliogrdficos:
Recopilacion de informacidn, respecto a la materia
a representar. Se ajusta el tema de acuerdo a las
tecnologias que se dispongan.

3.1.2. Estado de la situacion: Verificar la calidad y
pertinencia del material bibliografico con el que
se cuenta y de los métodos tecnoldgicos para la
confeccién de la cartografia.

3.1.3. Objetivos-propuestas: Definir los objetivos del
tema a tratar, acorde a los requerimientos y al
contexto a quien va dirigido. Adecuacién de la
informacion base (informacion territorial) con
la que se elaboraran los productos cartograficos
tactiles, sefialando diversas metodologias y
disefios de productos cartograficos.

3.1.4. Disefio de cartografia base y simbologia: Se
determinan cuatro procesos fundamentales
en esta etapa: (1) Espacio geografico o area a
representar, (2) Definicion de fuentes geograficas y
bldsqueda de cartografia basica, (3) Definicidn de la
escala y formato de trabajo, (4) Estudio y definicién
de la simbologia tactil.

3.1.5. Disefio y construccion de maquetas: Se determina
la informacion y el tipo de material que contendra
la maqueta cartogréfica. Este proceso consta de:
elaboracion de matrices, produccién del prototipo
y evaluacion del material.

3.1.6. Optimizacién de la cartografia tdctil: Proceso en
el cual se perfecciona el producto final y luego se
procede a la validacién de la maqueta, que servira



de modelo para la confeccidn de los mapas en
termoformado.

3.1.7. Confeccién final del material cartogrdfico: A partir
de la maqueta, se procede a la impresion en
termoformado para lograr las ldminas cartogréficas
de acuerdo al requerimiento establecido. Para que
finalmente el producto pueda ser utilizado por las
personas ciegas.

3.1.8. Distribucion del material cartogrdfico tdctil:
Finalmente, el producto cartografico tactil se
distribuye acorde a los objetivos del usuario
discapacitado visual, de una empresa o institucion.

Maqueta y termoformado

3.2 Elementos Fundamentales en los Mapas Tactiles

Los elementos que contienen los mapas o laminas
tactiles estan dados por alguno de los siguientes
atributos: el norte, escala (grafica y numérica),
simbologia, texturas de los materiales a representar,
entre otros. Para definir estos elementos se encuentran
las siguientes fases:

3.2.1. Disefio y simbolizacion temdtica de matrices:
Esta etapa involucra el disefio y diagramacion
de la informacion marginal de la cartografia, la
definicidn y seleccién de los sistemas simboldgicos.
Representacion de la informacion en la cartografia
base mediante digitalizacién.

3.2.2. Disefio de la cartilla Braille: Cuando se tiene
claridad de la informacidn que contendra el
producto tactil, se disefia cada uno de los textos en
escritura Braille, los cuales ocupan, por lo general,
dos veces el espacio de la escritura en tinta. Este
es un gran desafio en la confeccién sobre todo de
la cartografia téctil, debiendo en la mayoria de los
casos recurrir a leyendas que no sdlo contienen
la simbologia tactil, sino también una simbologia
Braille.

3.2.3. Aplicacion de una simbologia previamente
evaluada: En cada uno de los productos
cartograficos y en algunos casos puntuales en
laminas tdctiles se utilizan los simbolos tactiles que
va han sido evaluados por el CECAT en distintas
entidades, los cuales han tenido una aceptacion
de entre un 80y 95% en su comprension para los
distintos temas a representar.

Evaluacion de los mapas tdctiles

3.2.4. Confeccidn de bases cartogrdficas digitales y
Idminas grdficas: Para lograr un éptimo resultado
de la confeccién de la cartografia o de imagenes
tactiles debe disponerse obligadamente de
adecuadas y actualizadas bases digitales, las que
se obtienen en entidades gubernamentales o bien
son elaboradas por cartégrafos del CECAT.

3.2.5. Confeccion de la cartografia y leyenda tdctil:
El material cartografico se construye en base a
escalas pequefias o grandes, dependiendo del
tamaio del fendémeno a representar, donde se
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utilizan texturas y colores para representaciones
superficiales, puntuales y lineales. Se estudia

el material para la construccién de la matriz

del producto a confeccionar, de tal manera

que asegure su durabilidad en el tiempo para
comprometer un volumen de produccion
determinado.

3.2.6. Sistema de impresion viso-tdctil en termoformado:
La impresidn de los modelos cartograficos se
realiza generalmente en plastico PVC transparente
por medio del proceso de termoformado, lo que
permite adicionar una lamina a color con la misma
informacién, denominada lamina viso-tactil. El
uso del color es muy importante para diferenciar
aspectos que se deban resaltar en el caso de los
usuarios con baja visién. Por lo tanto, el estudio y
aplicacién del color a los modelos termoformados
y generacion de prototipos de prueba es un paso
importante en el logro del producto final. Otra
alternativa estudiada es el proceso de serigrafia,
pero por su alto coste para bajos volumenes de
produccidn, ain no se implementa.

Mapa y Leyenda viso-tdctil

Dependiendo dénde esté ubicado el producto
cartografico tactil, se investiga el soporte de mayor
durabilidad en el tiempo, teniendo un soporte diferente
si se encuentra dentro de un documento, en un lugar
cerrado o bien en el exterior sometido a cambios
climaticos.



4. Experiencias en el mundo de la cartografia
tactil, desde la perspectiva de aquellos que la
realizan

Hoy en dia el Programa Centro de Cartografia Tactil
—CECAT es el Unico en su género en América Latina,
gracias al patrocinio de la Organizacién de los Estados
Americanos —OEA a través del Instituto Panamericano
de Geografia e Historia —IPGH. Este Programa desarrolla
proyectos de investigacion y produccion en el ambito
de la cartografia tactil y de material multisensorial a
partir del aio 1994. Dicho Centro se crea oficialmente
en la Facultad de Humanidades y Tecnologias de la
Comunicacién Social de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana en el afio 2003. Sus productos son
distribuidos a organismos nacionales e internacionales
y a todos los colegios de ciegos y de integracién donde
asisten estudiantes con discapacidad visual en Chile,
principalmente a través del Ministerio de Educacidn.

Mapa Fisico tdctil de Chile

En el transcurso de los afos se han ido integrando
investigadores de centros de estudios de universidades y
colegios de América Latina de Argentina, Brasil y Peru. Su
objetivo principal es el estudio y creacién de productos
cartograficos y material didactico multisensorial. Dicha
elaboracion se lleva a cabo en la investigacion académica
con bajos volumenes de produccion.

de tus manos

El arte al alca

Material diddctico multisensorial

Conclusiones

El proceso de elaboracidn de productos cartograficos
tactiles, es una herramienta fundamental en el proceso
de reconocimiento de la realidad a representar en

un mapa tactil. Las metodologias de trabajo en la
produccidn tactil, son procesos que se van validando y
adaptando acorde a los objetivos de estudio o tema a
abordar.
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El equipo de investigacién multidisciplinario
latinoamericano, que participa en el CECAT, ha logrado
cimentar las bases metodoldgicas y técnicas en la
elaboracion de cartografia tactil para personas ciegas y
con baja vision, fundamentalmente, siendo determinante
en los avances logrados hasta la fecha la experiencia

de cada uno de los investigadores en las areas de la
cartografia, geografia, educacion diferencial, disefio,
sociologia y otras especialidades, dependiendo del
proyecto a desarrollar.

Los estudios realizados en Chile, y especificamente en

el Departamento de Disefio y el CECAT de la UTEM en el
ambito de la imagen tactil, han permitido generar nuevas
alternativas de desarrollo en la produccion de material
didactico multisensorial, donde el empleo del Braille

y el audio permiten mayores beneficios a las personas
discapacitadas visuales.

Las primeras investigaciones en Chile relacionadas

con la creacién y produccidn de maquetas y mapas
tactiles para personas ciegas, fueron desarrolladas en
el Departamento de Cartografia de la UTEM, donde

su investigadora principal hace una mencién a lo
siguiente: “El desarrollo de Cartografia tactil y material
diddctico multisensorial, para ser utilizado por personas
discapacitadas en el ambito visual y actualmente
también en el auditivo y para aquellas que pueden
hacer uso de su tacto, es de uso transversal a cualquier
temdtica. Esto ha quedado demostrado en todos los
proyectos realizados desde el afio 2007 hasta la fecha,
donde las representaciones espaciales de la geografia
han involucrado al calentamiento global, los eventos
naturales y ahora la dimension turistica como modelo
para proponer la estandarizacion de simbologia tactil y
Braille para Latinoamérica”. (A. Coll, 2014).

La cartografia tactil se vera perfeccionada al concretarse
en un futuro préximo, la estandarizacion de su
simbologia en el ambito latinoamericano que el equipo
del CECAT esta investigando, con el propdsito de tener un
lenguaje Unico para la representacion tactil del espacio
geografico.
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