4 O PROJETO CARTOGRAFICO
Vit Vozenilek, Republica Tcheca

4.1 Introdugao

O fazer mapas é influenciado significativamente pela
atual tecnologia da informagdo, que permite a
compilagdo de mapas usando diferentes produtos de
softwares como um meio de apresentar camadas
individualizadas de dados. A disponibilidade de acesso a
estes softwares permite que a compilagdo de mapas
possa ser realizada por ndo cartdgrafos, ou seja,
profissionais com diferentes formagdes académicas.
Porém, sem o conhecimento de Cartografia, os produtos
finais sdo somente artefatos que ndo alcangam uma das
principais fungdes do mapa — fornecer informacgao
verdadeira.

Contudo, os mapas sao os Unicos tipos de documentos
que podem transmitir uma enorme quantidade de
informacdo espacial rdpida e acuradamente.

O projeto cartografico é a agregacao de todos os
processos mentais realizados pelo cartografo durante a
fase do processo cartografico correspondente a sua
abstragdo sobre a representagdo cartografica que esta
criando. O projeto cartogréfico é uma atividade
complexa que envolve aspectos intelectuais e visuais,
tecnoldgicos e ndo tecnoldgicos, individuais e
multidisciplinares (Dent, Torgusin e Hodler, 2009).

Para desenvolver o projeto cartografico, é necessario se
ter conhecimento sobre proje¢Ges cartograficas e
sistemas de referéncia (ver Capitulo 9), sobre tipos de
mapas (ver Capitulos 5, 6 e 7) e sobre nomes geograficos
(ver Capitulo 8).

Ha diferentes formas de projeto cartografico — para
cartas topograficas e para mapas tematicos. O processo

mais complexo de projeto cartografico é o processo de
projeto de Atlas.

A carta topografica é um produto de referéncia essencial
(ver Capitulo 5). Um aspecto fundamental para o projeto
cartografico de cartas topograficas é o registro acurado
das feigdes planimétricas (localizagdo bidimensional) e
hipsografica (altitude acima do nivel médio dos mares)
em relagdo a escala do mapa.

Idealmente, os mapas tematicos (ver Capitulo 6) sdo o
resultado da colaboragdo criativa de especialistas em
duas dreas de conhecimento. O primeiro é o especialista
no conteudo tematico, o segundo é o cartégrafo (o
especialista em visualizagdo). O especialista no contetdo
tematico pode ser climatologista, gedlogo, demdgrafo,
urbanista, cientista politico, ecologista, botanico, turista,
militar, economista ou outro profissional que é
requisitado a expressar “sua informagdo tematica” em
um mapa. O cartégrafo é responsavel pela correta
visualizagdo, e por isso também responsavel por
assegurar um processo no qual o leitor obtém do mapa
exatamente a mesma informagdo que o especialista no
tema representado foi solicitado para apresentar no
mapa. A cooperagdo entre os dois especialistas
(especialista no tema do mapa e o cartégrafo) é
necessaria na maioria dos casos — um especialista no
tema do mapa ndo apresentaria seus dados
corretamente sem o trabalho de um cartégrafo, e um
cartdgrafo, sem o especialista no tema, ndo saberia qual
conhecimento o mapa deveria transmitir e por que.

Para que o processo de fazer o mapa possa ser concluido
com um alto padrdo de qualidade (i.e., produzir um
mapa que fornega as informacg&es requeridas correta,
acurada e rapidamente), o cartégrafo deve também
considerar o uso do mapa. O inicio do projeto
cartografico deve corresponder ao uso final do mapa. A
execugdo do projeto cartografico deve passar por trés
fases — a defini¢do do propdsito do mapa, o esbogo do
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mapa e a compilagdo do mapa (ver Figura 4.1).
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Figura 4.1 A influéncia reciproca do fazer e do usar o
mapa..

4.2 O Propésito do Mapa

Atribuir a tarefa de mapear é sempre o inicio do projeto
cartografico. Uma solicitagdo para a construgdo de um
mapa é um tipo de contrato de trabalho especial. A
execugdo de tal contrato exige solugdes profissionais
baseadas na natureza do projeto do mapa.

Uma solicitagdo para a construgdo de um mapa tematico
é formulada por um cliente que expressa o objetivo para
o qual cada mapa deve ser compilado e publicado. A
solicitagdo deve incluir o objetivo e o propdsito
claramente definidos para o mapa, bem como outros
requisitos, tais como a quantidade de informacgdo ou a
expectativa de uso do mapa.

O objetivo do mapa é o ponto chave da solicitagdo de
sua construgdo. O objetivo de uma carta topografica é
fornecer a representagdo visual mais acurada dos
aspectos topograficos e hipsograficas de uma regido na
escala do mapa.



O objetivo de um mapa tematico é definido pelo
especialista no tema do mapa (ou pela autoridade que
contrata a construgdo do mapa) na forma de um
documento, no qual se encontram informagées sobre os
dados fornecidos e para quem as representagées
cartograficas sdo intencionadas. Com base no
documento da solicitagdo para construgdao do mapa, o
cartégrafo esboga um projeto do mapa e elabora os
itens importantes para tal projeto. Este trabalho consiste
em duas partes, nominalmente, a especificagdo do
objetivo e a especificacdo do projeto (Figura 4.2).

Quando o objetivo do mapa é especificado, bem como o
grupo de usuarios que é o alvo do projeto, o modo de
trabalhar com o mapa e a quantidade de informagao
representada sdo cuidadosamente formulados. Ha
muitas possibilidades de grupos de usuarios,
caracterizados pela idade, nivel de escolaridade,
letramento cartografico e experiéncia prévia em
trabalhar com mapas. Estes podem ser:

e Grupos de escolares (ensino fundamental e médio)
frequentemente usam mapas escolares murais e
atlas;

e  Grupos de profissionais (especialistas e técnicos)
frequentemente usam mapas cientificos com
conteudo especializado, incluindo também mapas
administrativos, cartas topograficas e mapas
cadastrais;

e Grupos publicos (o publico em geral, incluindo
grupos de interessados) frequentemente usam
mapas turisticos, mapas rodovidrios, mapas de
lugares para pescaria, etc..

A manipulagdo de um mapa envolve especificar o tempo
disponivel e esperado para ver-se o mapa (o tempo para
se observar um mapa permanentemente num mural é
diferente do tempo para se ver um mapa que aparece
rapidamente na TV), a forma do mapa (papel ou digital)

e as condiges nas quais o mapa sera visto (em
caminhadas, no hordrio do entardecer com pouca
luminosidade, num ambiente imido, etc.).
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Figura 4.2 A contratagdo da constru¢do de um mapa e o
projeto de um mapa.

4.3 O Esbogco de um Mapa

4.3.1 As Cartas topograficas

No inicio da compilagdo de uma carta topografica
medidas astrondmicas sdo necessdrias para se

determinar a localizagdo exata dos pontos selecionados,
0s quais sdo usados para se definir o sistema geodésico
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de referéncia. Estas medigGes astronGmicas sdo seguidas
por medidas geodésicas realizadas nos marcos
geodésicos. O mapeamento de todas as feigdes
representadas nas cartas topograficas (edificagdes,
rodovias, florestas, fronteiras, etc.) sdo
georreferenciadas em relagdo aos marcos geodésicos.

Os cartdgrafos compilam as cartas topograficas de
acordo com o conjunto de normas e padroes pelos quais
todos os mapas numa série de cartas topograficas sdo
idénticos em relagdo a projegdo cartografica, ao
conteldo apresentado, ao nivel de detalhamento, aos
textos e a simbologia.

As cartas topograficas sdo frequentemente atualizadas e
constantemente melhoradas.

As cartas topograficas sdo usualmente compiladas sob a
responsabilidade de governos nacionais e estdo entre os
mais importantes documentos oficiais (ver Figura 4.3).
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Figure 4.3 Cartas topogrdficas da Republica Tcheca em
diferentes escalas..

4.3.2 Os Mapas tematicos

Os mapas tematicos sdo compilados de uma maneira
diferente. O contelido tematico (geologia, climatologia,
populagdo, meios de transporte, etc.) é desenhado
numa base cartografica, que é, na maioria das vezes,
uma carta topografica simplificada ou um conjunto de
camadas de dados geograficos digitais. Esta base
cartografica compdem o mapa de trabalho. Os
resultados dos levantamentos de campo e outros dados
tematicos existentes, tais como dados estatisticos, sdo
adicionados a base cartografica. Neste mapa de
trabalho, as regras da Cartografia (cores, textos, etc.)
podem nao ser estritamente observadas porque o mapa
de trabalho é preparado somente para que o autor do
mapa possa desenvolver o projeto cartografico, e ndo
para os usuarios finais. O cartégrafo e o especialista no
tema do mapa trabalham conjuntamente para definir
seu contelido, métodos, simbologia, etc. Se 0 mapa é
compilado num Sistema de informacg&es geograficas
(SIG), o mapa de trabalho corresponde a uma visdo
simplificada dos dados (VozZenilek 2005) ou a
visualizagdo dos dados. O cartégrafo e o especialista no
tema do mapa podem redesenhar, refinar,
complementar ou generalizar este mapa de trabalho
varias vezes. O mapa de trabalho final é chamado de
original do autor, que é uma matriz para as préximas
etapas do processo cartografico (ver também a Figura
6.28).

4.3.3 O conteudo do mapa

As feicGes no mapa compdem o contelddo do mapa. O
contetdo do mapa é compilado sequencialmente de
modo a estar totalmente coerente com o objetivo do
mapa. As feigdes sdo apresentadas no contetdo do
mapa de acordo com um dos seguintes critérios:
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e (Qualitativo — as categorias sdo mostradas (por
ex. um mapa que representa diferentes linguas
faladas em diferentes regides)

e Quantitativo — as propriedades quantificaveis sdo
apresentadas (por ex. mapa de densidade
populacional);

e Topoldgico — as caracteristicas espaciais das
feigGes sdo representadas (o modo como estdo
relacionadas a superficie terrestre) por simbolos
pontuais, lineares e de area (por ex. mapa
rodoviario);

e Evolutivo —as mudangas espaciais e temporais
sdo mostradas (por ex. mapa do movimento de
tropas);

e Significativo — a importancia de um pequeno
assentamento no deserto é maior do que de um
assentamento de tamanho similar numa drea
altamente povoada, e

e Estrutural —a feigdo como uma unidade,
juntamente com seus subcomponentes e inter-
relacionamentos, é representada (por ex. um
mapa da estrutura etaria da populagdo).

Na compilagdo dos contetidos dos mapas, a primeira
tarefa é diferenciar as feigdes primarias (resultantes da
solicitacdo do mapa) daquelas que sdo secundarias
(usadas como complemento das informagdes no mapa).
Uma base topografica de um mapa tematico é criada
para permitir a localizagdo espacial e encontrar as
relagGes topoldgicas das fei¢Ges primarias.

4.3.4 Os simbolos cartograficos e os métodos
da Cartografia

Ha uma variedade de métodos para a visualizagdo
cartografica dos conteudos dos mapas. A selegdo dos
métodos é determinada pela natureza das feigdes a ser
representadas (as quais podem ser relacionadas a
pontos, linhas ou areas) e pelo objetivo do mapa (ver
Capitulos 4.2 e 4.3.3).



Os simbolos pontuais — uma figura geométrica simples,
uma figura pictografica, ou uma figura alfanumeérica (ver
a Figura 4.4) — permitem expressar as caracteristicas da
feicdo em uma localizagdo em particular. Ao se usar a
variagdo em forma, tamanho, estrutura, preenchimento
e orientagdo, tanto as caracteristicas qualitativas como
as quantitativas podem ser apresentadas no mapa (ver a
Figura 4.5)
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Figura 4.4 Os tipos de simbolos cartogrdficos pontuais..
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Figura 4.5 Forma, tamanho, estrutura, preenchimento e
orientagdo — varidveis grdficas dos simbolos
cartogrdficos pontuais.

As caracteristicas qualitativas das feigdes sdo
majoritariamente expressas pela variagdo em forma dos
simbolos pontuais. O tamanho do simbolo pontual é
usado principalmente para mostrar quantidades, grau de
importancia ou ordenacgdo das feigdes. O tamanho de
um simbolo pontual é proporcional a quantidade de
ocorréncias do fendmeno e é relacionado a um
parametro mensuravel do simbolo — na maioria das
situagOes é usado o raio de um circulo, o lado de um
quadrado, a altura de uma barra (como em graficos de
barra) ou o tamanho de um simbolo pictérico. A
estrutura (composigdo grafica interna) dos simbolos é
usada para se expressar a estrutura interna da feigao, tal
como a estrutura étnica de uma populagdo ou a
estrutura de um dos setores manufatureiros. O
preenchimento do simbolo por cores ou por hachuras é
majoritariamente usado para representar as
caracteristicas qualitativas da feigdo. A orientagdo do
simbolo (rotagdo ao redor de um ponto central) é
comumente usada para expressar a diregdo de
movimento, tal como a dire¢do dos ventos, da migragao
de animais ou da linha de visada.
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Figura 4.6 Mapa com simbolos pontuais.

Os simbolos cartograficos lineares — varias formas de
linhas — expressam tanto as caracteristicas qualitativas
quanto quantitativas das fei¢Ges lineares pelas variagdes
em espessura, estrutura, cor e orientagdo (ver a Figura
4.7). As linhas simples (sdlidas, pontilhadas, tracejadas,
trago e ponto) e as linhas complexas (compostas com
varios simbolos cartograficos — cruzes, ondulagGes,
imagens) sdo usadas para expressar a qualidade das
feigOes lineares. A espessura do simbolo linear é
determinada pela relagdo da quantidade do fendémeno
representada (por ex. volume de trafego) ou
importancia, ou ordenagdo (por ex. limites municipais,
estaduais e nacional). As caracteristicas qualitativas das
feigOes lineares sdo, na maioria dos casos, expressas
através de cores (diferentes classes do fenémeno =
diferentes cores). A orientagdo longitudinal do simbolo
expressa a dire¢cdo “para frente/para tras”, tal como a
migragdo de animais ou o movimento de tropas, e a
orientagdo transversal expressa o fato de que as



fronteiras separam areas com diferentes caracteristicas.
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Figura 4.7 Os simbolos lineares nas legendas..

Os simbolos cartograficos impressos expressam
caracteristicas tanto qualitativas quanto quantitativas de
feicbes em grande escala por preenchimento (cores e
hachuras) e contornos das areas. O preenchimento é
usado com maior frequéncia, apesar das linhas dos
contornos fornecerem a estrutura, espessura, cor e
orientagdo (ver Figura 4.8).

Figure 4.8 Mapas com simbolos cartogrdficos de drea.
4.3.5 A cor

Os parametros da cor incluem matiz, brilho e saturagdo
(ver Figura 4.9). O matiz pode ser definido como as
varias cores que nés percebemos (vermelho, azul, verde,
amarelo, alaranjado, etc.). MilhGes de matizes surgem
pela combinacdo das diferentes porcentagens dos
matizes primarios e da alteragdo de seus brilhos e
saturagdes. O brilho é o clareamento ou o
escurecimento de um matiz e é afetado pela cor do
fundo: os brihos da cor parecem mais claros quando
circundados por tons de cinza mais escuros. A saturagao
significa a intensidade ou a pureza de uma cor e varia de
0% (cinza) até 100% (maxima saturagdo).

Matiz Brilho Saturagiao

Figura 4.9 Matiz, brilho e saturagdo.
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Encontrar a combinagdo de cor apropriada, ou a
harmonia de cor, ndo é uma tarefa trivial. A cor é usada
diferentemente para expressar a caracteristica de
qualidade (categorias) e de quantidade (valores
numéricos) das fei¢bes (ver as Figuras 4.10 e 4.11).

Quando se distingue as feigdes de acordo com suas
caracteristicas qualitativas (por ex. paises do mundo,
tipos de solos, diferentes linguas), o cartégrafo expressa
estas qualidades primeiramente pela diferenca em
matizes, para depois distingui-las por brilho ou saturagao
(ver Figura 4.10). As cores mais claras sdo aplicadas nas
maiores dreas para torna-las visiveis e identificaveis em
relagdo as cores mais escuras. As cores mais escuras
aparecem muito mais dominantes do que as cores mais
claras, quando comparadas em areas de mesmo
tamanho. Algumas cores nos permitem perceber menos
contraste do que outras (Kraak e Ormeling, 2003)
porque duas ou mais cores interagem e influenciam-se
mutuamente em suas aparéncias.

Figure 4.10 A cor usada para diferenciar as
caracteristicas qualitativas das feicdes em um mapa.



Quando usam a cor para expressar as quantidades das
fei¢bes (ver Figura 4.11) no mapa, os cartdografos
diferenciam as quantidades do fendmeno (mais-menos;
maior-menor; mais importante — menos importante,
etc.) pela variagdo da intensidade da cor, a combinagao
da saturagdo e do brilho da cor de acordo com a
seguinte regra: quanto maior a intensidade do
fenémeno, maior a intensidade da cor.

A representacdo das feigdes quantitativas nos mapas
envolve o uso de um Unico matiz ou um numero limitado
de matizes para unificar visualmente uma fei¢do. Por
exemplo, num mapa de temperatura (isotermas) a
progressdo de matizes (uma rampa de cor) representa a
temperatura do ar, e a variedade de brilhos e saturagdes
de um matiz cria uma série graduada do claro ao escuro
que mostra a variagdo em graus Celsius. Com este tipo
de esquema de cores é facil associar a feigdo geografica
com o matiz e as diferentes quantidades com as
variagdes do claro ao escuro de cada cor. Os matizes
mais claros normalmente representam as quantidades
menores enquanto os matizes mais escuros as maiores
quantidades. O inverso pode ser aplicado, porém,
quando é necessdrio enfatizar as quantidades mais
baixas (por ex., enfatizar as dreas de extrema pobreza
[baixa renda] com as cores mais escuras).
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Figura 4.11 Uma rampa de cor usada para distinguir as
caracteristicas quantitativas das feicées de um mapa.

Enquanto algumas combinagdes podem de maneira
adversa afetar a interpretagdo do mapa, ha outras
combinagdes que criam efeitos positivos, que sdo
prazerosos de se olhar, ou acentuam as figuras e as
imagens de fundo.

4.3.6 Rotulos ou os textos no mapa

Todos os mapas, com exce¢do dos mapas de orientagao,
contém textos. Os nomes de lugares (nomes
geograficos) devem ser facilmente lidos e localizados a
direita da fei¢do correspondente, mesmo quando o
usuario fizer alteragGes de escala de visualizagdo (zoom
in e zoom out) do mapa visto na tela de computadores.
A primeira condigdo dos textos a que nossos olhos
atentam é que ha tantos diferentes tipos em tipografia.
O desenvolvimento da tipografia tem uma longa histéria;
e seu principal propdsito tem sido criar textos faceis de
se ler em livros, jornais e revistas. Os tipos usados em
propaganda tém outras caracteristicas, sdo escolhidos
para provocar sensagdes relacionadas a que os objetos
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da propaganda tratam. Nesta sessdo nos trataremos da
tipografia e como imprimir textos em mapas. Porém,
somente caracteres romanos, cirilicos ou arabicos serdo
considerados.

A tipografia ou as fontes dos textos é muito importante
em um mapa. Diferentes fontes sdo usadas para rotular
os diferentes tipos de objetos em mapas, e é claro, os
textos sdao também usados no titulo, na legenda, nos
textos marginais, e nas caixas de textos. Alterando os
parametros dos tipos (ver Figura 4.12), nés podemos
diferenciar as fei¢Oes pela rotulagdo do contetdo do
mapa e, entdo, melhorar a legibilidade do mapa e a sua
qualidade de ser atraente. A legibilidade e a clareza de
cada simbolo de letra ou cardter sdo alcangadas pelos
parametros basicos dos tipos em tipografia — familia,
tamanho, cor, etc..
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Figura 4.12 Tipografia usada em mapas.



A tipografia em mapas inclui todas as letras
(independentemente da lingua ou sistema de escrita) e
os numeros na folha do mapa, e é classificada de acordo
com as feigdes com a qual estd relacionada. A rotulagdo
deve sempre estar formalmente e linguisticamente
correta. Sobre a ortografia dos nomes veja o Capitulo 8,
dedicado a Toponimia.

Cada tipo pode ser criado em quarto formas.
Primeiramente, a forma normal em letras maiusculas ou
minusculas, e em segundo lugar, a forma italica também
em letras maiusculas ou minusculas. O tamanho das
letras é medido em pontos. O ponto anglo-saxdo
equivale a 0,375 milimetros, e o pica americano mede
0,351 milimetros. Esse ultimo é mais usado em
computagdo grafica. O texto em 5 pontos é legivel, mas
em seis pontos é o recomendado para a menor altura de
fonte.
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Figura 4.13 Vadrios tipos de rétulos em mapa.

Na Figura 4.13 pode-se ver que diferentes textos sdo
usados para rotular diferentes tipos de objetos. Para
areas construidas, um maior tamanho de letra é usado
para as areas mais populosas. Para as dreas menores e
construgdes culturais o texto é em itdlico. Os nomes dos
elementos da hidrografia sdo apresentados em azul e em
italico. E também comum se colocar os nomes dos rios
acompanhando as suas formas graficas. Para uma
grande area, tal como um oceano, o nome pode ser
escrito em uma estrutura curvilinea. Para o projetista
cartografo ha muitas possibilidades de se construir o
mapa com um estilo pessoal. Além disso, os tipos podem
ser tanto serifados (estes apresentam serifa na haste do
tipo), e nesse caso sdo chamados de antique, como sem
serifa, quando sdo chamados sans serif ou fontes
lineares. Todas estas formas podem ser usadas em
mapas. A Figura 4.14 mostra exemplos de diferentes
fontes e tamanhos. O Times New Roman é um tipo
antique enquanto e o Calibri e o Arial sdo lineares.

Para as grandes cidades o texto pode cobrir parte de
suas areas. Os nomes de assentamentos populacionais
sdo normalmente apresentados na cor preta. A
localizagdo dos nomes também envolve a redugdo
grafica de partes de outros elementos do mapa, mas ndo
mais do que o necessario para deixar as letras livres da
interferéncia das demais fei¢Ges. A solugao
computacional para a localizagdo de textos em mapas
exige bons softwares cartograficos.
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Este texto esta em Calibri 11 pontos.
Este texto esta em Calibri 9 pontos.
Este texto estd em Times New Romam 9 pontos.

Este texto esta em Arial 11 pontos.

Este texto esta em italico em Arial 9 pontos

Figura 4.14 mostra exemplos de diferentes fontes e
tamanhos. O Times New Roman é um tipo antique
enquanto e o Calibri e o Arial sdo lineares..

Posicionamento do Texto

Apos a tipografia ser escolhida, é hora de colocar o
nome no mapa. Para uma localidade ou um Unico
objeto, seis locais podem ser consideradas. Coloque um
retangulo ao redor do objeto e considere os quatro
cantos e, acima e abaixo. O texto com um canto como
um ponto de referéncia deve terminar ou comegar perto
do ponto de referéncia. O texto acima ou abaixo deve
ter o ponto de referéncia no meio. Para grandes cidades
o texto pode cobrir parte da drea. Os nomes dos
assentamentos populosos sdo, normalmente na cor
preta. A colocagdao de nomes também envolve o trabalho
de reducdo de parte de outros elementos, mas ndo mais
do que o necessario liberar espago para as letras. A
colocagdo do texto é informatizada e necessita de um
bom software de cartografia.

5
.1 oy 30 4° § 3.1
4g2

Figure 4.15 Localizagdes preferenciais para os rotulos dos
nomes de fei¢bes pontuais: a melhor localizagdo é acima
e adireita (1).



Ha muitas regras para a localizagdo de textos. O nome de
um rio deveria seguir a linha do rio e ser localizagdo ao
norte do rio (ver Figura 4.16b). Se o rio é largo o
suficiente seu nome pode ser localizado dentro do rio. O
nome do rio pode também ser posicionado em
diferentes lugares, mas principalmente no final do rio.
Os nomes das ocupagdes populacionais ao longo do rio
devem ser colocados do mesmo lado do rio onde estas
ocorrem. Uma cidade portuaria pode ter seu nome no
mar (ou em um lago). Uma cidade numa ilha pode ter
seu nome no interior da ilha. Os rétulos dos nomes ndo
podem ser colocados inversamente a diregdo de leitura.
Os Unicos textos que podem ser apresentados
inversamente ao sentido de leitura sdo os valores de
altitudes de curvas mestras (ver Figura 2.3).

Segue o tamanho e a extensédo
do objeto

Alps E:\

Seguindo a forma da linha

NAO SIM
~
Ty &

%men
%

Figura 4.16 localizagdes incorretas e corretas dos nomes
geogrdficos de objetos cartogrdficos de drea (a) e
lineares (b).

A rotulagdo é principalmente apresentada na posigao
horizontal, e somente as fei¢Ges lineares e de area sao
rotuladas ao longo do reticulado geografico ou ao longo
de seus eixos (ver Figura 4.16b). A rotulagdo é sempre
localizada tal que fique claro a que feigdo pertence. Mais
informagdes sobre colocagdo de nomes geograficos em
mapas podem ser encontradas na sessao 13.6.

4.3.7 Generalizagao cartografica

A generalizagdo cartografica é o processo que simplifica
a visualizagdo para produzir-se um mapa numa
determinada escala com uma legenda definida e legivel.
Para serem legiveis numa escala menor, os objetos sdo
removidos, ampliados, agregados, deslocados e
simplificados. Durante a generalizagdo, as informagdes
cartogréficas podem ser simplificadas mas devem
(ve[’Figu[_a 414)

\AREX

— S aih
b MAURTANIA | MALL 3

«d SUDAN

RN

AFRICA
OCEAN

26

TR

A

s e o

ol ;)‘n( AL T

3 e
 RWANDA. ¢ ke

b

DEMOREF. +ﬁ,ﬁh~:‘l”f‘lmn;-’wm
OF THE CONGD, oie S

SAD TOME

AHD PRINEIPE EVCHELLES

IE—— |
|

COOITD 2D v magavur

e dn b oy 2

v w ® v

Figure 4.17 Dois mapas com diferentes niveis de
generalizagdo cartogrdfica.

Quanto menor a escala, menos informacao é transmitida
por quilometro quadrado. Inversamente, quanto maior a
escala, informagdo mais detalhada é representada numa
area de mesmo tamanho no mapa.

A generalizagdo cartografica inclui varios métodos para
reduzir a complexidade do mundo real por
estrategicamente reduzir os detalhes desnecessarios
(ver Figura 4.14):

e  Selegdo — as feicGes mais importantes permanecem
representadas no mapa enquanto as menos
importantes sdo totalmente excluidas. Por exemplo,
num mapa rodoviario pode haver, entre duas
localidades, menos rodovias secundarias, de modo
a ndo confundir o leitor do mapa. As rotas mais
diretas e de melhor trafegabilidade entre dois
pontos sdo as informagdes mais importantes, e por
isso selecionadas para serem representadas no
mapa, e o cartégrafo pode escolher enfatiza-las;



Simplificagdo — as formas das feigdes selecionadas
sdo alteradas para se realgar a visibilidade e se
reduzir a complexidade. Os mapas em menores
escalas tém mais feigdes simplificadas do que os
mapas em grandes escalas porque esses
simplesmente representam dreas maiores;

Combinagdo — as feigdes sdo combinadas quando
suas separagoes sdo irrelevantes para o objetivo do
mapa. Uma cadeia de montanhas pode estar
isolada dentro de vérios pequenos divisores de
aguas e picos com florestas intermitentes no
ambiente natural, mas pode ser representada como
uma feigdo continua no mapa, como exigido pela
escala;

Suavizagdo — € a redugdo das angularidades das
linhas para exibi-las de uma maneira menos
complicada e visualmente menos problematica. Um
exemplo é a suavizagdo de um rio meandrico, tal
que a sua linha generalizada contenha menos
mudangas de dire¢des, apresente menos curvas,
mas siga o fluxo e a dire¢do principal do rio; e

Realce — é usado para mostrar a natureza principal
das feigOes a enfatizar os detalhes especificos que,
de outra forma, poderiam ser eliminados.

Selecéo
Simplificacio
m II_| |'_'_I —| —/
I .(lJE O | LH:I T
i | L L
[= == —1
Combinacao
Suavizagdo
7
Realce
(] o
T D)

Figure 4.18 Os métodos de generalizagdo cartogrdfica..
4.3.8 A composigao grafica do mapa

A composigdo grafica é a primeira imagem que os
leitores veem no mapa. A composicdo grafica significa a
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distribuicdo dos elementos graficos na folha do mapa.
Depende principalmente do objetivo e da escala do
mapa, da projegdo cartografica, da forma e do tamanho
das areas mapeadas, e do formato da folha do mapa. A
composicao grafica dos mapas tematicos é muito variada
e diversa, diferentemente das cartas topograficas, cuja
composigdo grafica é baseada em normas e convengdes
oficiais.

A composigdo grafica do mapa deve cumprir trés
requisitos basicos:

¢ Incluir todos os elementos de composigdo basicos;

o Ser equilibrada, sem areas super preenchidas ou
vazias; e

e Apresentar condicGes estéticas agradaveis a
leitura do mapa.

Os elementos bdsicos de composigdo sdo:

* A area do mapa;

¢ O titulo do mapa;

¢ A legenda do mapa;

¢ A escala do mapa (nominal e gréfica); e
e Aimpressdao do mapa;

O titulo do mapa é a sua principal informagdo textual. O
tema do mapa, que o cartdgrafo é conhecedor no
momento da solicitagdo para a sua geragdo, deveria ser
breve, mas expresso claramente no titulo. O tema é
localizado acima da legenda do mapa. O titulo deve
conter as decisGes relacionadas a caracteristica
tematica, espacial e temporal do principal tema do
mapa. Se o titulo do mapa é muito longo, uma parte é
apresentada como subtitulo. O titulo usualmente
contém a definicdo tematica das feicGes e é sempre
escrito com letras maiusculas. O subtitulo contém as
definigOes espaciais e temporais das feigdes e é sempre



escrito abaixo do titulo, e em letras minusculas com
tamanho de fonte menor que a do titulo.

A legenda representa uma visao geral da simbologia, em
uma forma legivel e compreensivel, com a qual o leitor
decodifica corretamente a informagdo armazenada no
mapa. A legenda é colocada proximamente a area do
mapa, e deve ser:

e Completa—“o que estd no mapa esta na
legenda”. A legenda do mapa deve conter
todos os simbolos cartograficos que estdo no
mapa. A legenda do mapa ndo contém as
informagdes relativas a construgdo do mapa
(projegdo cartografica, reticulado geografico,
etc.). A legenda do mapa temético ndo
apresenta os simbolos da base topografica;

e Independente — cada classe de feigdo tem
apenas um simbolo na legenda do mapa;

e  Ordenada —a legenda do mapa deve ser
organizada em uma estrutura légica,
usualmente pela hierarquia das classes;

e  Concordante com a aparéncia do simbolo no
mapa — os simbolos na legenda e no mapa
devem ser graficamente idénticos (a mesma
cor (matiz, brilho e saturagdo), o mesmo
tamanho, a mesma espessura, a mesma
largura, etc.); e

e  Compreensivel —a explicagdo de todos os
simbolos deve ser clara e facilmente
entendida.

Uma publicagdo impressa sempre contém o nome do
autor, o editor, o lugar e o ano da publicagdo. Também

pode conter informagdo sobre a projegdo cartografica, a
edigdo, os nomes dos revisores, os direitos autorais, etc.

Adicionalmente aos elementos basicos, um mapa pode
conter outros elementos de composi¢do para aumentar
seu valor informativo e sua capacidade de ser atraente,
tal como a indicagdo da diregdo Norte, os detalhes em
escala maior, os mapas de localizagdo, os perfis verticais,
os textos explicativos, as tabelas, etc.

4.4 A Compilagao Cartografica

Quando um cartégrafo generaliza o conteido do mapa e
o interpreta em fungdo da escala de representagéo, o
resultado é um original de um trabalho editorial. O
contetdo de um original de um trabalho editorial é
desenhado com uma acuracia grafica dos detalhes do
mapa como prescrita no projeto cartografico.

O conteudo tematico do original do trabalho editorial é
obtido do original dos autores, que é compilado por
especialistas do contetido tematico ao invés dos
cartégrafos. A compilagdo do mapa tematico exige um
cartégrafo competente, que conhega uma variedade de
técnicas da Cartografia relacionadas a projecao
cartografica, especialmente a composi¢do e a
generalizagdo cartogréfica, ao conteudo e a simbologia
cartogréficos. O cartdgrafo é totalmente responsavel
pela qualidade da visualizagao do original do trabalho
editorial, que é a forma final do projeto cartografico.

O original do trabalho editorial é primeiramente
elaborado nas areas onde os conteudos cartograficos
sdo mais ricos para se determinar a complexidade
grafica 6tima para estas areas, e suas legibilidades. A
simbologia e o nivel de generalizagdo sdo ajustados de
acordo com as representagoes cartograficas nestas
areas. Outras feigoes do conteudo cartografico sdo
entdo desenhadas de acordo com suas importancias.
Finalmente, a rotulagdo e os elementos de composigdo
adicionais sdao desenhados. O especialista no conteudo
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tematico é envolvido na compilagdo do original do
trabalho editorial principalmente como consultor do
conteldo cartografico e da simbologia.

Aimpressdo é a ultima fase da geragdo do mapa. O
resultado é uma cépia perfeita do mapa, que é entdo
utilizada para ser fielmente reproduzida e publicada (ver
Capitulo13). O mapa resultante deve alcancar a acurdcia,
completude e atualidade de todas as fei¢bes do
conteudo cartografico, e exigéncias estéticas. A
qualidade de impressdo é verificada nas primeiras
provas de impressao.

4.5 Pense antes de desenhar

No projeto cartografico, todo o conhecimento descrito
aqui deve ser respeitado. Para um cartografo trabalhar
eficientemente e com sucesso, todo o conhecimento e
tarefas realizadas durante o projeto devem ser
cuidadosamente considerados e, depois, desenhados. Os
seguintes principios devem ser observados:

... cada mapa deve ser elaborado pelo menos duas
vezes

Primeiramente, um mapa de trabalho deve ser
desenhado. Sobre o0 mapa de trabalho, o especialista no
conteudo tematico compila este conteudo sobre o mapa
(“o primeiro” mapa), que ndo é alterado no processo do
projeto. Entdo, quando se compilar “o segundo” mapa, o
cartégrafo trabalha conjuntamente com o especialista
no conteldo tematico, em relagdo a generalizagdo e
simbologia cartografica.

... tenha o mesmo cuidado com cada parte do mapa

Todas as feigOes devem ser tratadas com a mesma
aten¢do em toda a drea do mapa. Cada mapa tem trés
aspectos — o assunto (relacionado ao contetdo), a
técnica (relacionado ao projeto) e a estética (relacionada



a aparéncia) — os quais necessitam ser uniformemente
processados e com o mesmo cuidado.

... do tema a legenda

E necessario seguir a sequéncia: tema principal — titulo
do mapa — os simbolos mais notaveis — a legenda do
mapa. Isto significa que o tema principal do mapa deve
ser unicamente determinado no titulo do mapa (o titulo
nao pode provocar duvidas sobre qual é o tema do
mapa), o qual é expresso pelos simbolos mais notaveis e
localizado acima da legenda.

... a melhor legenda é a legenda desnecessdria

Quanto mais facilmente os simbolos forem lidos no
mapa mais clara é a “linguagem cartografica”. Um
problema pode ser a cegueira do autor do mapa e a
cegueira de uma area do conhecimento (area cientifica).
Na cegueira do autor, o autor do mapa pensa que se
ela/ela entender o mapa os leitores do mapa também o
entenderdo. Os mapas afetados pela cegueira do autor
ocorrem quando o especialista no conteddo tematico
compila o mapa sem trabalhar conjuntamente com um
cartégrafo e sem o conhecimento em Cartografia. Na
cegueira de uma drea do conhecimento, os seus
membros ou profissionais argumentam que eles
facilmente entendem o mapa e por isso todos os demais
colegas o entenderdo. Porém, o mapa sera lido por
pessoas de outras areas bem como, com variados niveis
de conhecimento sobre os temas, até mesmo com
deficiéncias visuais ou especificas a cor. Assim, o mapa
deve ser entendido por todas as pessoas

... 0 mapa é lido de duas distancias

De uma distancia mais longa, o leitor primeiramente Ié a
composi¢do do mapa (especialmente o titulo que
informa o que esta representado) e o padrdo espacial
basico das feigdes principais. Todos os detalhes

(particularmente a simbologia e a rotulagdo) sdo lidos de
uma distancia curta (tal como o texto de um livro).

... algumas vezes menos é mais

Um mapa que é graficamente muito cheio é dificil de ler
e lembrar.

... nenhum mapa é inutil, na pior das hipéteses ele serve
como um mau exemplo.
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