6 Mapas tematicos
Ferjan Ormeling, Holanda

(veja também a secdo 4.3.2, onde a produgdo de um
mapa tematico é descrita desde o seu conceito inicial até
a sua confecgdo)

6.1 Conceitos espaciais

Em cartografia temdtica, nds visualizamos os dados nos
baseando em conceitos espaciais como densidade,
proporg¢do, porcentagem, indexagdo ou tendéncia, e de
procedimentos estatisticos como a média. Para fazer
com que as coisas sejam comparaveis, nos as
relacionamos com unidades padr&es, como o kildometro
quadrado, ou as convertemos a estas unidades. A fim de
comparar temperaturas médias em diferentes latitudes,
nds primeiro aferimos as alturas acima do nivel do mar
das estagOes onde as temperaturas foram medidas, e
depois as reduzimos ao nivel do mar (para cada 100
metros de altitude, hd um aumento de 1°C na
temperature média).
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Figura 6.1 Conceitos espaciais (desenho A. Lurvink).

6.2 Analise de dados

DATA CHARACTERISTICS ANALYZSTS

Figura 6.2 Andlise de dados (desenho A. Lurvink).

Antes que possamos mapear os dados, temos que
analisar suas caracteristicas. Temos que checar se os
dados representam diferentes qualidades (dados
nominais) ou se podem ser ordenados (como por
exemplo, frio/quase frio/quase quente/quente ou
nucleo/povoado/vila/cidade/metropole), que chamados
de dados ordinais. Se o dado representa diferentes
quantidades, estas quantidades podem estar
referenciadas a uma origem arbitraria, como por
exemplo a temperatura (a origem, neste caso, é o ponto
onde a dgua congela), e entdo podemos dizer que sdo
classificados por intervalos, ou ainda, eles podem ter
uma origem absoluta, que permita que relagdes possam
ser calculadas entre eles; entdo podemos dizer que esses
dados sdo classificados por razdo. O relacionamento
entre os dados pode ser visualizado através de variaveis
visuais (variagdes em cores, formas, valores ou
tamanhos), que podem ser interpretados por diferentes
leitores como percepgdes de similaridades, hierarquias
ou quantidades (veja figura 6.3).
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Diferencas em tamanho, podem ser aplicadas em
simbolos pontuais, de linhas e de areas, e sdo percebidas
como variagbes de quantidades (veja também a se¢do
4.3.4). Diferengas na tonalidade ou no valor (como a
caracteristica mais clara ou mais escura de uma cor)

differences
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Figura 6.3 Varidveis visuais (a partir de Kraak &
Ormeling, Cartography, visualization of spatial data,
2010).

sdo percebidas como uma hierarquia, com as tonalidades
mais escuras representando quantidades maiores e as
mais claras, quantidades menores. Se desconsiderarmos
os exemplos de granualagdo e orientagdo dos simbolos
(veja figura 6.3), que dificilmente sdo aplicadas em
cartografia temdtica, descobrimos que as diferengas nos
matizes das cores (veja também a segdo 4.3.5) sdo
percebidas como diferengas nominais ou qualitativas. O
mesmo é valido para diferengas na forma dos simbolos.
Quando utilizamos variagdes nas formas para
representar dados qualitativos, todos os objetos ou
areas que se enquadrem na mesma classe ndo sdo
reconhecidos como tais. Neste caso, utilizamos cores
diferentes (veja figuras 6.4 e 6.5).



6.3 Tipos de mapas

No6s discernimos os diferentes tipos de mapas, com base
nas variaveis visuais que estdo sendo utilizadas e,
consequentemente, nas relagdes geograficas que
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Figuras 6.4 e 6.5 No mapa superior todos os elementos
pertencentes a mesma classe ndo podem ser
identificados imediatamente, enquanto que eles podem
ser rapidamente percebidos através da diferenga de
cores (mapas por B. Kébben).

permitem a sua percepgdo pelos leitores do mapa (veja
figura 6.6.) Estas sdo:

-Mapas cromdticos, mostrando as diferengas qualitativas
com o uso de diferentes cores;

-Mapa coropléticos, mostrando a diferenga de
quantidades com a diferenga em valores ou tonalidades
das cores;

-Mapa de simbolos proporcionais, mostrando as
diferengas de quantidades através das diferengas de
tamanho;

-Mapas de isolinhas, apresentando diferengas em
valores abosolutos ou relativos em uma superficie
continua;

-Mapas de diagramas utiliza gréficos, seja para
representar pontos ou areas. Um exemplo é o grafico de
pizza;

-Mapas de fluxo, mostrando uma rota, diregdo (e
tamanho) de deslocamentos no espaco, €;

-Mapas de pontos, representando a distribuicdo de
fendmenos discretos com simbolos pontuais, onde cada
ponto representa uma mesma quantidade.

6.3.1 Mapas cromaticos

Mapas cromaticos sdo muito utilizados para representar
fendmenos fisicos, como solos, geologia e vegetagdo.
N6s somos capazes de distinguir a primeira vista até 8
classes de cores diferentes; se mais classes tiverem que
ser representadas, cddigos devem ser adicionados a
legenda, a fim de permitir o reconhecimento dos
fendmenos mais relevantes.
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(6.6¢c) Mapa de simbolos proporcionais (esquerda) e
(6.6d) de isolinhas.
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(6.6g) Mapa de pontos (esquerda) e (6.6h) mapa
combinando vdrias técnicas.

Figura 6.6 Tipos frequentes de mapas temdticos.
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Figura 6.7 Mapa de solos: muitos tons de verde sGo
dificeis de se distinguir no mapa (Netherlands Soil
Survey).

Quando um mapa cromatico é utilizado para representar
um fendmeno sécio econémico, a imagem que o
representa frequentemente deve ser corrigida. O uso de
areas coloridas da a impressao ao leitor do mapa que
essas areas sao homogéneas em relagdo ao fenémeno
mapeado, enquanto que na verdade as diferencgas
podem ser enormes. Tomemos por exemplo a figura 6.8:
0 numero atual de mugulmanos é muito menor do que o
tamanho das areas verdes do mapa. Para tanto, gréficos
com os valores corretos sdo adicionados. Por outro lado,
o numero atual de hindus é muito maior do que sugere a
pequena drea marrom do mapa.

6.3.2 Mapas coropléticos

Mapas coropléticos sdo frequentemente utilizados para
representar fendmenos sécio econdmicos. Eles
representam dados quantitativos, como razGes e
densidades. A figura 6.9 representa a taxa de
desemprego na Holanda, mostrando a porcentagem da
populagdo ativa sem trabalho. Quando observamos este
mapa, a rea¢do imediata é que a taxa de desemprego é

[aPRpre—

Weltreligionen
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Figura 6.8. Distribuicdo das religides. Grande parte das
dreas verdes no mapa (representando a religido
mugulmana) consistem em dreas desérticas com pouca
populagdo. Veja também figura 6.22. (Westermann,
Diercke Atlas).

maior no norte e no sul da Holanda mas, mais uma vez,
as aparéncias podem nos enganar. A impressao de que o
desemprego é maior nessas areas esta baseada
novamente na suposi¢do de que o pais possui uma
densidade populacional homogéna, o que ndo é verdade.
A populagdo estd concentrada nas areas mais a oeste,
com cores mais claras, e as regiGes norte e sul
geralmente possuem uma densidade populacional bem
menor. Assim, altas porcentagens de desemprego
podem significar nimeros absolutos muito menores se
comparados aos numeros absolutos da regido oeste do
pais. Isto se torna ébvio quando comparamos este mapa
com o mapa de simbolos proporcionais representando o
mesmo fendmeno na figura 6.10.

Este efeito distorcivo dos mapas coropléticos ndo ocorre
quando lidamos com mapas de densidades. Nestes,
como nos mapas de densidade de populagao, os valores
em questao ja foram normalizados, tendo sido divididos
por unidades de area.

39
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Figura 6.9 Porcentagem de desemprego da populagdo
ativa na Holanda em 1980 (Ormeling and Van Elzakker,
1981).

6.3.3 Mapas de simbolos proporcionais. Este tipo de
mapa é utilizado para representar dados quantitativos
absolutos. Figuras simbdlicas ndo sdo as mais adequadas
para serem escaladas proporcionalmente, entdo a
melhor opgdo neste caso é utilizar simbolos geométricos
simples, como circulos ou quadrados. Simbolos de barras
também poderiam ser utilizados por principio, ndo fosse
o caso de que eles facilmente podem sair fora da area
que representam. Quando bem construidos, a area de
superficie dos quadrados ou circulos sdo
geometricamente proporcionais aos valores
representados.

A figura 6.10 mostra que a interpretagdo dos dados
quantitativos em um mapa coroplético, como o da figura
6.9, pode ser realmente mal interpretada se nao
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Figura 6.10 Numero absoluto de desempregados na
Holanda em 1980 (Ormeling and Van Elzakker, 1981).

tivermos cautela. O maior nimero, verdadeiro, de
desempregados pode ser visto aqui como localizado na
regido oeste do pais.

6.3.4 Mapas de Isolinhas

A construgdo de mapas de isolinhas é um processo
elaborado, explicado aqui com base em um mapa de
temperaturas: em estagdes meteoroldgicas, a
temperatura média é calculada ao longo de 30 anos. Os
valores resultantes sdo classificados, e os valores dos
limites de classes sdo entdo calculados entre os locais
das estagOes meteoroldgicas (por interpolagdo). O
préximo passo é entdo a construgao das isolinhas,
ligando os pontos dos limites de classes calculados, e a
etapa final é deixar a divisdo das isolinhas mais visivel,
inserindo matizes cada vez mais escuras entre elas (veja
figura 6.11).

104 93 % <
54 a a 20-30
8 8 u o 30-40
7 “ _
£3) L | 40-50
45 o 45 E} 50 - 60
5
%
: . TE ‘ B -
B
o G b & -
R
ap 8 sl 56, © Ml -0
20-30
30 - 40
40-50
50 - 60
80-70 \,‘”/\
70-80
80-90 ‘m
90 - 100
q) 100 - 1110

Figura 6.11 Esquema de confeccao de um mapa de
isolinhas (de Kraak & Ormeling, Cartography,
visualization of spatial data, 2010).

6.3.5 Mapas de diagramas

Figura 6.12 Empregos em diferentes tipos de industrias,
em Hamburgo, mostrados com grdficos de pizza
(Deutscher Planuingsatlas, Hamburg, 1970).

Mapas de diagramas sdo mapas que, como o proprio
nome diz, contém diagramas, ou graficos. Estes graficos
sdo destinados principalmente a serem analisados
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individualmente ou a serem comparados uns com os
outros, e ndo tanto a serem incorporados aos mapas,
que por causa de suas informagdes proprias, como linhas
de limites de areas e toponimia, é muito confuso de se
realizar essas comparagdes. Estes graficos podem variar
desde simples graficos de pizza até complexas piramides
populacionais. Em principio, os mapas tematicos tém por
objetivo fornecer informagdes gerais sobre a distribuicdo
(quantitativa) especial de um fenémeno qualquer; se for
necessario informagdes mais detalhadas sobre o
assunto, deve-se consultar os dados ou informagdes
estatisticas originais sobre o qual o mapa foi baseado. E
por isso que mapas de diagramas frequentemente sdo
bastante decepcionantes, sob a dtica da comunicagdo
(cartografica).

6.3.6 Mapas de fluxo

Die Versorgung der Weit mit bergbaulichen Rohstoffen

Figura 6.13 Transporte de recursos minerais (as setas
verdes mostram a rota, dire¢do e volume de exportagdo
de petroleo (©Westermann Verlag, Diercke Atlas).

Mapas de fluxo mostram as rotas e a quantidade de um
deslocamento, principalmente por simbolos de setas.
Setas sdo simbolos mais versateis, pois podem mostrar o
caminho, a diregdo e a quantidade de um volume



Carte Figurative de Minard, da campanha russa de
Napoledao em 1812

Figura 6.14 Mapa de Minard da campanha russa de
Napoledo.

Um dos melhores e mais criativos mapas de fluxo ja
produzidos é o mapa da campanha russa de Napoledo
em 1812, produzido pelo francés Joseph Minard em
1869 (veja figura 6.14). A linha de fluxo colorida mostra a
marcha de Napoledo até Moscou, e a linha de fluxo preta
mostra o seu retorno, quando Moscou foi incendiada e
ndo poderia fornecer qualquer tipo de alimento para
suas tropas no inverno. A largura das linhas de fluxo é
proporcional ao niumero das tropas de Napoledo: Ele
comegou com 550.000 soldados ao atravessar o Rio
Neman, na fronteira com a Russia, e quando chegou a
Moscou (com apenas 100.000 soldados) ja havia perdido
a maior parte de sua tropa. O verdadeiro drama
aconteceu na viagem de volta, pela Pol6nia, quando a
temperatura caiu até -30°C, e quando atravessaram a
ponte do rio Berezina, que desmoronou. A gigante
redugdo das forgas de Napoledo durante a campanha é
mostrada no mapa, mas a mensagem deste cendario
sombrio é ainda mais reforgada pela combinagdo de um
grafico de temperaturas na parte inferior do mapa, que
mostra as temperaturas enfrentadas pelas tropas no
caminho de regresso.

Apenas 20.000 soldados regressaram para casa, a oeste
do Rio Neman.

transportado. As setas podem ser diferenciadas por
cores, a fim de mostrar o transporte de diferentes
mercadorias. A figura 6.13 mostra que, quando este
mapa foi produzido, a maior parte do petrdleo
exportado do Oriente Médio para a Europa era
transportado pelo mar atravessando o Cabo da Boa
Esperancga até a Europa.

6.3.7 Mapas de pontos

Mapas de pontos mostram padr&es de distribuicdo,
utilizando pontos que representam uma mesma
quantidade ou nimero. O propdsito nado é contar o
numero de pontos para se determinar as quantidades;
ao invés disso poderiamos utilizar simbolos
proporcionais para mostrar essas quantidades. Os
padrbes mostrados nos mapas de pontos resultam da
pratica da localizagdo desses pontos, na qual se tenta
posiciona-los o mais precisamente possivel, de modo que
eles representem a distribuicdo geografica do fenémeno
mapeado.

Na figura 6.15, um ponto preto representa 1.000 acres
(ou 0,40 ha) de aumento na area plantada de milho por
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Corn Harvested for All Purposes - Change in Acreage: 1978 to 1982

Figura 6.15 Mudanga na drea cultivada de milho, 1978—
1982. (©U.S. Bureau of the Census).

municipio, e um ponto vermelho representa 1.000 acres
de diminuigdo da area cultivada com milho por
municipio. O padrdo deste mapa é mais expressivo, pois
mostra a diminuigdo do cultivo de milho nos estados do
atlantico sul e no sul das grandes planicies americanas, e
0 aumento na regido central do cinturdo do milho.

6.3.8 Combinagao de diferentes tipos de mapas

Naturalmente, os tipos de mapas podem ser
combinados: Na figura 6.6h vemos uma combinacdo de
mapa de diagrama, coroplético e mapa de fluxo; Na
figura 6.8 temos uma combinagdo de mapa cromatico e
um mapa de diagrama; e na figura 6.13 combinamos um
mapa de fluxo com um mapa de simbolos proporcionais,
mostrando a produgao mineral. A questdo aqui é que o
mapa deve ser legivel, e que as vdrias categorias de
informagdo ndao devem impedir a visdo geral de cada
uma.

6.4 Categorias de mapas

Diferentemente dos tipos de mapas (que sdo mapas
produzidos de acordo com um método de construgdo



especifico), nds diferenciamos as categorias de mapas,
ou seja, mapas dedicados a temas especificos, como
geologia, solos (figura 6.7), demografia, vegetacgdo,
transportes ou elei¢gGes. Vamos tratar aqui com algumas
categorias de mapas, comentando brevemente os
problemas especificos na elaboragdo de cada um deles.

Figura 6.16 Distribuicdo da populagdo na Eslovaquia. Em
vermelho os cidaddos que falam a lingua Eslovaca; Em
verde, os que falam Hungaro. National Atlas of Slovakia,
1980.

Mapas demogrdficos mostram aspectos da populagao,
como sua densidade ou distribui¢do, suas minorias (ver
figura 6.16) e seu crescimento ou diminuig¢do (capitulo 7,
figura 7.1), o aumento ou diminuigdo de jovens ou
idosos, emigragdo ou imigragdo, natalidade ou
mortalidade.

Mapas econémicos tentam integrar tanto atividades
agricolas, expressas no uso da terra, como o setor de
indUstrias e servigos. O aspecto problematico, é que os

simbolos de setores industriais e de servigos tendem a se

sobrepor as dreas agricolas, dificultando a visualizagdo
do tipo de uso do solo. A figura 6.17 mostra um mapa
econdmico da India e Bangladesh, em um atlas escolar

alemao. A cor verde clara do uso do solo indica areas
irrigadas, principalmente com a cultura do arroz, e a cor
laranja, indica areas de cultivo ndo irrigadas, como a de
trigo. As florestas estdo representadas com a cor verde
escura, os simbolos quadrados representam atividades
industriais, e os simbolos redondos e vermelhos
representam atividades de servigos.

Figura 6.17 Detalhes de um mapa econémico da india e
Bangladesh. ©Ernst Klett Verlag GmbH.

Mapas etnogrdficos mostram a distribui¢do de grupos
linguisticos. Aqui, a questdo é quais cores se utilizar para
representar cada grupo, seja escolher diferentes
tonalidades de cores, ou se determinar se serao
utilizadas cores em tudo ou ndo. Quando uma darea deve
ser representada como habitada por pessoas que falam
um idioma especifico? Quando um grupo majoritario fala
essa lingua, ou quando 50% ou 80% da populagdo é que
o fala? Quais grupos linguisticos devem ser
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Figura 6.18 Mapa etnogrdfico dos Balcds, em 1877.

representados por cores percebidas positivamente,
como o vermelho, e quais devem ser representados por
cores mais neutras ? Areas montanhosas, que sé s3o
habitadas no verdo por pastores nébmades, devem ser
colorizadas ou ndo? Na figura 6.18, além das linguas, os
diversos grupos populacionais nos Balcds também sdo
diferenciados pela religido. Albaneses sdo representados
na cor verde, com o verde escuro representando os
mugulmanos, o verde médio representando os catdlicos,
e o verde claro os gregos ortoddxicos.

Mapas ambientais retratam o nivel de degradagdo do
meio ambiente ou as ameagas as quais o ambiente esta
sujeito. Na figura 6.19, as ameagas de contaminagao das
usinas nucleares na Europa sdo indicadas. Quanto mais
escuro o tom de vermelho, maior o risco. As usinas
representadas em azul escuro sdo consideradas mais
perigosas do que aquelas representadas em azul
turquesa, que estdo localizadas principalmente na
Europa Ocidental.
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Figura 6.19 Risco de contaminagdo das usinas nucleares.

Na figura 6.20, quanto mais escura forem as areas, maior
sera o impacto do trafego (tanto maritimo quanto
terrestre) sobre o meio ambiente. O mesmo vale para os
circulos que indicam os entroncamentos: quanto mais
escuros eles forem, mais eles poluem. Para este tipo de
mapa, os efeitos de todos os tipos de trafego sobre o
meio ambiente sdo avaliados, e esses efeitos sdo
representados por unidades de drea, como por exemplo,
células de 10 x 10 km ou de 50 x 50 km. Entdo os valores
sao classificados e as cores sdo escolhidas para cada
classe de poluigdo, e adaptados ao publico do mapa: ao
invés de representar valores numéricos, que sé teriam
significado para quem entende do tema, estes sdo
representados como impactos muito forte, forte, médio,
fraco e muito fraco ao meio ambiente.

Examples of environmental
maps:
Impact of traffic on environment

Figura 6.20 mostra o impacto do trdfego sobre o meio
ambiente. Fonte: Resources and Environment World
Atlas. Russian Academy of Sciences. ©Ed.Hélzel. 1998.

Mapas histdricos visam apresentar situagdes no passado,
seja ele politico, econémico ou cultural. Seu principal
problema é encontrar os dados capazes de apresentar
um quadro completo do tema. Para apresentar um
quadro completo de uma situagdo na Idade Média, por
exemplo, a pessoa deve ser capaz de avaliar a densidade
populacional na area mapeada, a cobertura florestal a
época, e a rede de estradas, e muitas vezes tais
informagdes ndo estdo disponiveis para toda a area
mapeada. Na maioria das vezes podem haver
informagdes para apenas uma parte do mapa, e ndo para
toda a drea a ser mapeada.

Outro desafio dos mapas histéricos é mostrar a evolugao
no tempo. Na figura 6.21 é retratado os ultimos dias da
Comuna de Paris. Ela foi conquistada em sete dias pelas
tropas leais ao governo francés, e a Ultima drea ocupada
esta representada com a cor mais escura, na qual as
tropas da Comuna tiveram sua ultima posi¢do ao leste de
Paris, em Ménil-Montand, préximo ao cemitério Pére
Lachaise.
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FigUf;JAG.Zl Ultimos dias da Comuna de Paris em 181.
Haack Atlas zur Geschichte, 1970.

Mapas religiosos: as mesmas questds dos mapas
etnograficos sdo validas aqui: quais cores se devem
atribuir a quais credos religiosos, e como lidar com
grupos minoritarios. Na figura 6.22, o problema das
minorias é resolvido através da inser¢do de pontos nas
areas com as cores dos grupos majoritarios, dando a
idéia de que existem outras denominagdes religiosas
dispersas nas areas das maiores religides.




Figura 6.22 Distribuigdo das religies na Europa por volta
de 1550 (Geschiedenisatlasmavo havo vwo, Meulenhoff
1979).

Mapas agricolas podem mostrar o tamanho da produgao
agricola ou as condigdes fisicas, (veja no capitulo 7,
figura 7.5) e sociais (acesso a agua ou a terra ou ao
capital), ou os sistemas de produgdo concebidos pelos
agricultores para lidar tanto com as condigdes fisicas
como sociais. Assim os resultados podem ser mapas de
uso do solo, mapas que mostram o tamanho da
produgdo para culturas especificas ou mapas integrados,
nos quais diferentes culturas, ou até mesmo rebanhos de
animais, sdo convertidos para um mesmo denominador.

Entdo esses mapas podem variar de simples mapas
mostrando a produgdo de uma Unica cultura agricola, ou
rebanho, até mapas bastante complexos, nos quais sdo
integrados varios aspectos da produgdo agricola. A figura
6.23 mostra a legenda de um mapa de uso do solo para o
Chipre, produzido no ambito do Mapeamento Mundial
de Uso do Solo, e a figura 6.24 apresenta um mapa da
Alemanha Oriental mostrando tanto a produtividade
guanto a natureza da produgdo (animal ou vegetal).

A fim de combinar tanto os produtos da produgao
agricola quanto os de produgdo animal, estes precisam
ser expressos nas mesmas unidades, por exemplo o
dinheiro — como o prego que eles podem valer no
mercado local. Outra unidade de medida pode ser o
tempo necessario para produzi-los, ou a taxa de cdmbio
entre grdos e carne nos mercados locais.

Um problema similar pode ser encontrado quando
qgueremos fazer um mapa de todo o tipo de rebanho em
uma regido: eles teriam que ser todos convertidos em
uma ‘unidade animal equivalente’, na qual uma vaca
seria igual a 0,8 cavalos, ou a 2,5 porcos, ou a 5 ovelhas,
baseado em sua necessidade de espago para pastoreio.

1  Settlements and associated
rwn-agdmlxurol lands.

2 Horticulture.

3 Tree and other perennial crops.

mEEN

4A Trrigated crop land.
4B Unirrigated crop land.

‘itt'.‘
L]

6 Unumproved grazing land.

7A Dense woodland.
7B  Open woodland.
7€ Scrub.

8 Swamps and marshes.

U 1 SNA {

9 Unproductive land.

Land use tecorded as a mixed category
iss}wwnlyqoombmnx' ion of the relevant
symbols, ¢.g. 7B/7C is shown thus:

Figure 6.23 Legenda de um mapa de uso do solo do
Chipre.

Na figura 6.24, quanto mais escura as cores, maior é o
valor da produgdo agricola. Quanto mais vermelha for a
cor, mais orientada para produtos de origem animal é a
producdo; e quanto mais azul, mais ela é orientada para
produtos de origem vegetal.

Mapas de ordenamento territorial visam mostrar as
medidas de planejamento tomadas para o futuro.
Frequentemente, a localizagdo de onde a cidade deve se
expandir, ou de novas rodovias e aeroportos ainda ndo
foi definida, o que resulta nesses mapas, que possuem
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Figure 6.24 Tamanho e natureza de toda a produgdo
agricola na Alemanha Oriental para o ano de 1966.

um carater mais ou menos esquematico, para que novas
estradas, construgdes e dreas de expansao urbana
possam ser determinadas com mais precisdo, diminuindo
assim possiveis oposi¢des ao planejamento proposto. A
figura 6.25 é um exemplo.
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Figura 6.25 Mapa de ordenamento territorial.

Mapas urbanos mostram o presente e o futuro do uso
do solo; no ultimo caso, estdo mais relacionados a mapas
de ordenamento territorial. Eles podem retratar vilas e
cidades individualmente, ou representar o fendmeno de
urbanizagdo. Na figura 6.26 é mostrado o grau de
urbanizagdo da Alemanha Oriental. O que é mapeado
aqui é a densidade de construgdes residenciais, que é o
nimero de unidades residenciais por km2. Os quadrados
verde claros tém menos de 3 unidades residenciais por
km2, enquanto os quadrados roxos tém entre 60 e 150, e
os vermelho mais de 150 unidades por km2.
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Figura 6.26 Mapa de densidade residencial. Os
quadrados medem 10 x 10 km.

Mapas hidrogrdficos mostram o fluxo ou a capacidade
dos rios. Eles sdo produzidos através da medigdo do fluxo
em todos os meandros ao longo de um determinado
periodo, de modo a ser possivel o calculo dos fluxos
médios. Eles podem entdo ser clasificados e uma largura
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531.b Adatorenmanuskript (Konstriktion Jsolinien)

Figura 6.27 Mapa com as anotagées dos fluxos dos rios
(acima) e as precipitagbes, como base para o mapa da
figura 2.28.

ser determinada para cada classe. Na figura 6.27 os
estagios intermediarios da produgdo do mapa sdo
mostrados, com 0 mapa manuscrito de quem
determinou a rede hidroviaria (veja capitulo 4, se¢do
4.3.2), os locais onde o fluxo dos rios foi medido, e os
valores que indicam as magnitudes medias dos fluxos.



Este documento permite ao cartégrafo desenhar a rede
de rios com as larguras proporcionais aos seus fluxos. A
base do mapa é um mapa de precipitagdo ou de chuvas,
que é tdo importante quanto o fluxo dos rios, pelo
menos na Europa, que é determinado pela quantidade
de precipitagdo nas bacias hidrograficas. Os matizes para
representar os valores médios de precipitagdo variam do
amarelo (baixa precipitagdo) ao azul (alta precipitagdo).

NR J = / -
Figura 6.28 Mapa hidrogrdfico (produzido para o ICA
textbook).

6.5 Agregacao de unidades de area

Dados para mapas sécio econdmicos estdo disponiveis
em diferentes niveis: geralmente estdo disponiveis por
setores censitdrios, por municipios ou regides, ou ainda
por distritos, departamentos, provincias, etc. Em cada
um destes niveis, a imagem resultante do fenémeno a
ser mapeado sera diferente. Isso porque, quando os
dados sdo agregados, os calculos de relagdes e
densidades serdo mais simples, do que quando os dados
sao disponibilizados em unidades de drea menores:
guanto maior o nivel de agregagdo, mais os valores serdo
préximos da media nacional.

O maior mapa na figura 6.29, mostra os resultados do
referendo na Noruega sobre a adesdo a Unido Européia
em 1994. Uma maioria de 52% votou contra a adesdo, e
uma minoria de 48% votou pela unido (se possivel). No
mapa, as cores vermelhas mostram as comunidades no
qual a maioria votou contra, e as cores azuis, aquelas
comunidades no qual a maioria votou pela adesdo. As
areas em azuis sdo dificeis de se encontrar, mas elas
representam as principais dreas urbanas da Noruega.

EU, 1994

Resultater 1994

Figura 6.29: Resultado da agregagdo de dados. National
atlas of Norway.

O menor mapa, apresenta a mesma informagdo, mas
agora com as unidades de drea agregadas ao nivel de
provincia. Muito menos areas sdo agora representadas
pela cor vermelho mais intenso, indicando assim mais de
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70% de votos contra; a agregac¢do dos dados os tornam
menos exagerados.

6.6 Mapas de sinteses e analiticos

A maioria dos mapas tematicos retratam apenas um
aspecto de um fendmeno: somente o tipo de solo, ou a
religido, ou a taxa de desemprego, ou a distribuicdo da
populagdo, ou o risco de contaminagdo nuclear. Nés
chamamos esses mapas de mapas analiticos. Outros
mapas mostram algumas informagdes relacionadas,
como na figura 6.13, que mostra a produgdo de minerais
e a rede de transporte, ou na figura 6.17 que mostra o
uso da terra e os setores industriais e de servigos.
Quando os mapas apresentam todas as informagdes
possiveis de um tdpico, nds os chamamos de mapas de
sintese.

Figura 6.30 Mapas de sintese: todas as informag:és
importantes representadas (International Cartographic
Yearbook 1967).

A figura 6.30 é um exemplo de mapa de sintese. Seu
tema é o cultivo de trigo na Australia. Isolinhas verdes
mostram a amplitude da estagdo de crescimento
(quando esta umido o suficiente para a cultura crescer),



Mapa do Dr. Snow, das vitimas de célera em Londres no
ano de 1854.

0O medico John Snow investigou o surto de célera em
1854, em Londres. Ele suspeitava que os surtos de célera
estavam relacionados a contaminagdo da agua. Entdo ele
mapeou as vitimas da epidemia de cédlera, por seus
enderecos residenciais. Ao estudar esse mapa (no qual
também tinha a localizagdo das bombas de 4gua, por
causa da sua suspeita — naquele tempo esta parte de
Londres ndo tinha abastecimento de dgua encanada), ele
descobriu que as vitimas moravam perto da bomba na
rua Broad Street. Ele entdo convenceu as autoridades
locais a remover a al¢a dessa bomba, e como
consequéncia ndo houve mais casos de cdlera relatados.
Aparentemente, a dgua da bomba da rua Broad Street
teria sido a causa do surto de célera.

Esta é uma histdria interessante do papel benéfico do
mapa. Mais tarde em sua vida, o Doutor Snow também
pesquisou as estatisticas da epidemia de célera.

e isolinhas azuis mostram regiGes mais criticas, com
areas de igualmente baixa precipitagdo. Solos adequados
para o cultivo de trigo sdo apresentados em marrom
escuro, e solos menos adequados em cores mais claras.
Como terrenos acidentados podem causa problemas a
agricultura mecanica, estes sdo representados com
linhas hachuradas. E, finalmente, a area cultivada com
trigo atualmente é representada por pontos vermelhos,
de modo que se possa avaliar a partir do mapa se a area
cultivada atualmente ainda pode crescer, porque
existem outras areas onde todas as condig¢Ges para o
cultivo prevalecem. A Unica informagdo importante ndo
prevista neste mapa € a infra-estrutura de transporte:
Além de se plantar e colher o trigo, ele deve também ser
levado aos portos, para exportagao.
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