13 Impresion de mapas
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Figura 13.1. Copia de la leyenda del mapa topogrdfico de Austria a escala 1:50.000.
e Nombres geograficos. © Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, 2005, Viena, Austria.
A la hora de imprimir lo mejor es comenzar con la
hidrografia, la cubierta vegetal y los usos del suelo. Eso
va a suponer el fondo del mapa. Después, ya se pueden
imprimir las otras capas, para finalizar con los nombres
geograficos, que van a constituir el primer plano del mapa.

13.2 La leyenda mirar un mapa y ver como un cartégrafo ha resuelto ese
problema (véase la figura 13.1). Hay muchos tipos de
objetos que se pueden incluir pero, por ejemplo, édonde

estdn aqui las piscinas?

La leyenda describe el contenido del mapa. Preparar
la leyenda es un trabajo que lleva su tiempo. Es mejor
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13.3 Color

Como se ve en la leyenda hay diversos colores en un
mapa topografico, pero hay mas tipos de mapas, como
los mapas tematicos y los de los atlas que también tienen
una gran cantidad de colores. La luz del sol es incolora,
pero todos los colores pueden verse en el arcoiris,
cuando la luz del sol se refleja en las gotas de lluvia.
Cuando nos ocupamos de los colores, en un ordenador,
solamente usamos los tres colores basicos: rojo, verde

y azul (RGB «Red, Green, Blue» en inglés). El amarillo es
una mezcla de verde y rojo. Este sistema se conoce como
aditivo y se muestra en la figura 13.2.

Figura 13.2. Sistema de colores aditivo a la izquierda, y
el sistema de colores sustractivo a la derecha. Obsérvese
que en el aditivo el color amarillo es una mezcla de rojo y
verde, y en el sustractivo el color verde es una mezcla de
azul y amarillo.

En un sistema de color computerizado sencillo se

puede indicar cada color basico con ocho (0-7) valores
diferentes, lo que da un total de 256 colores diferentes
en la pantalla de un ordenador. En la mayoria de los
sistemas informaticos cada color basico se indica con 24
(0-23) intensidades, lo que da un total de 13.824 colores
diferentes. Es decir, muchos, pero aun asi, lejos del total
de todos los colores que hay en la naturaleza.

Cuando estudiamos el tema del color sobre el soporte
papel, hay que utilizar otro sistema. Cuando sumamos
todos los colores, lo que obtenemos es un color negro, en
vez de un «sin color», como se muestra en la figura 13.2. En

el sistema de color de impresion en papel, hablamos de los
colores basicos azul cian, magenta y amarillo. En la industria
de la impresion, esos colores se denominan colores de
proceso. La intensidad viene dada por porcentajes. Cada
combinacion también puede ser mas blanca o mas oscura.
En un sistema profesional de impresion se produce una
pelicula por cada color de proceso, ademas de una pelicula
para el negro. Dado que los colores de proceso se dan en
porcentajes, a cada pelicula se le da una trama, con el fin
de permitir que los porcentajes requeridos de luz pasen a
la pelicula.

Todas estas peliculas son entonces montadas en una
impresora para la impresién en lo que llamamos un
sistema CMYK a 4 colores, donde C significa cian, M es
para magenta, Y para el amarillo y K para el color clave
(negro). Se utiliza el mismo sistema en impresoras de
tinta a color para uso privado.

Es dificil elegir colores dando la intensidad para cada
color de proceso, e incluyendo la blancura y la oscuridad.
Para hacer la seleccion de colores mas simple, la
empresa Pantone ha desarrollado una guia de ayuda que
se muestra en la figura 13.3.

Figura 13.3. Paleta de colores desarrollada por Pantone.
La paleta da el cédigo CMYK mds cercano para cada
color, lo que hace que sea mas fdcil elegir los colores para
la impresion. Fuente: Wikipedia.
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Es muy importante que las peliculas encajen
exactamente cuando se montan para la impresién. De
no ser asi, habra borrones en los colores. Antiguamente
las curvas de nivel para la altitud, que se imprimian en
color marrdn, suponian un problema, ya que el marrén
contiene los tres colores basicos y estaban representados
en las tres peliculas. La solucidn fue utilizar una pelicula
separada para el marrén que necesitaba una pasada
adicional en la impresidn, a través de una impresora de
4 colores. Gracias a la técnica digital y a la forma actual
de manipulacién de la trama sobre las peliculas, eso ya
no es necesario. Las peliculas ya no son producidas por
la empresa de cartografia sino que se envian a la oficina
de impresion a través de técnicas de comunicacidn
informatica. Eso también elimina los problemas de
deformacidn de las peliculas por manipulacién manual, o
por posibles cambios de humedad y temperatura.

Un buen manejo del color es importante para producir
buenos mapas. Y es alin mas importante cuando se
imprimen mapas tematicos. Los colores son muy
importantes para entender el mensaje que el mapa
estd dando. En la cartografia de coropletas descrita en
el capitulo 6 relativo a mapas tematicos, en la figura 10,
se muestra como el color va del amarillo claro al verde
oscuro conforme aumenta el desempleo. Los aspectos
en los que se quiere hacer hincapié se deben mostrar
con colores mas fuertes. Para mas informacion sobre
los colores en la cartografia tematica consultar Brewer
(2005).

13.3.1 Describiendo colores

Una forma sencilla de describir el color es usar el circulo
de color. La figura 13.4 muestra ese circulo. El color
adicional marcado en la figura contiene un 10 % de
amarillo y un 90% de rojo. El naranja consiste en un 50
% de amarillo y un 50 % de rojo. Sin embargo, la figura
muestra solo algunos colores. Para ver todos los colores,
necesitariamos una figura mas compleja.
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Figura 13.4. Circulo de color y cémo los colores bdsicos se
mezclan dando lugar a otros colores. Fuente: Wikipedia,
imdgenes del Sistema Natural de Colores.

Hay varios sistemas para describir los colores con mas
detalle. Uno de ellos es el Sistema de Color Natural
(NCS) desarrollado por el Instituto de Color Escandinavo,
Estocolmo, Suecia. Se basa en las conclusiones de

Ewald Hering, un fisidlogo aleman. Para describir los
colores utilizd seis colores opuestos entre si: rojo-verde,
amarillo-azul y blanco-negro. Publicé sus conclusiones
en 1892 y pudo describir con su teoria cdmo los seres
humanos percibimos los colores en los objetos.

ElI NCS también incluye la forma de incluir la blancura

y la oscuridad de los colores. Dejemos los seis colores,
verde, amarillo, rojo, azul, blanco y negro en un cubo con
el blanco en el origen y el negro en la direccidn diagonal
para el RGB, y viceversa para CMYK. El dngulo de la
derecha de la diagonal dara el tono (tono o tonalidad

del color), saturacidn (pureza del color) y la intensidad
(intensidad del brillo del color). Este sistema se llama

HSV (Hue, Saturation, Value) y describe de una manera
natural como entendemos los colores.

La figura 13.5 muestra un ejemplo del uso de NCS para
describir los colores de la bandera sueca. El codigo
0580-Y10R para el matiz de amarillo significa: 5 % de
oscuridad, 80 % de saturacion, 90 % de amarillo y 10

% de rojo. El codigo 4055-R95B para el tono de azul
significa: 40 % oscuridad, 55 % de saturacién, 5 % de
rojo y 95 % de azul. Ese es también el estdndar para los
colores de la bandera sueca.

Figura 13.5. Muestra la bandera sueca. En NCS los
colores se observan como 0580-Y10R para el tono de
amarillo, y NCS 4055-R95B para el tono de azul. Hay
que tener en cuenta, que aparecerdn otros colores en el
papel si se imprime la imagen.

Fuente: Wikipedia, Natural Color System.

13.4 Resolucion en los mapas

La linea mas fina en un mapa podria ser de 0,2
milimetros y con el fin de ver el color de un objeto
necesitariamos un tamafio de 1 milimetro cuadrado,
lo que significa 0,25 hectareas a una escala 1:50.000.
Muchos de los objetos en un mapa tienen tamanos
mas pequefios. Esos objetos pueden ampliarse o
representarse con simbolos puntuales para hacer el
mapa legible.
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La densidad para las imagenes al imprimir libros, es de
133 lineas por pulgada (Ipi, «lines per inch», en inglés).
Cuando trabajamos con el ordenador, debemos contar
en puntos por pulgada (dpi, «dots per inch», en inglés) y
debemos duplicar la densidad de lineas a 266 puntos por
pulgada, con el fin de obtener la misma resolucién. Eso
explica por qué vamos a necesitar 300 dpi para escanear
mapas impresos e imagenes. 300 dpi también estan
cerca de la resolucion que podemos percibir sin necesitar
un equipo de aumento.

Cuando se ha elaborado un mapa en un equipo con los
colores seleccionados en una manera determinada, se
desea obtener también los mismos colores en un mapa
impreso. Eso no es tan simple como parece. Las grandes
compafifas como Adobe, Agfa, Kodak, Microsoft, etc.,
participan y cooperan en el Consorcio Internacional del
Color con el fin de establecer los perfiles de color para
las diferentes impresoras. El objetivo es incorporar la
gestion de tintas como un estdndar en los sistemas
corporativos. Sin embargo, el problema principal es
transformar tintas desde el sistema RGB del ordenador,
al sistema CMYK para las peliculas para impresion. El
método para llevar a cabo dicha transformacion se

llama ripping de los términos en inglés «raster image
processing» (procesamiento de imagenes raster). Ese
proceso también se utiliza en los trazadores (plotters) de
chorro de tinta. Con el fin de comprobar que se obtienen
los colores correctos, es posible transformar una parte
del mapa del ordenador en un documento PDF e
imprimirlo. También se puede medir la saturacién con un
densitémetro y comparar el resultado que se obtiene con
la medida de la misma tonalidad en un mapa ya impreso.

13.5 Calidad del papel

La mayoria del papel se produce a partir de celulosa
de madera. Las fibras de celulosa se obtienen a
partir de la pasta, ya sea por procesos quimicos o
mecdnicos. Cuando se produce un papel, las fibras



estdn organizadas en una direccion. Es importante
conocer la direccion de las fibras, ya que es mas facil
doblar un papel a lo largo de esta direccion, que
transversalmente a ella. Eso es importante si el mapa
se va a plegar.

Un problema que tiene la celulosa es que no es estable a
lo largo del tiempo. Los papeles confeccionados a partir
de materiales textiles, arroz o pergamino tienen una
posibilidad mucho mayor de alcanzar una vida mas larga.
Con el tiempo, el papel de celulosa se va deteriorando

y al final no se puede ni leer. Por desgracia, no habra
mucho que leer de nuestros tiempos en los archivos del
futuro.

El peso del papel se mide en gramos por metro
cuadrado. El peso mas habitual para el papel comun

de escritura es de 80 gramos (por metro cuadrado,
detalle éste que, a veces, no se suele especificar). Para la
impresion de mapas, se recomienda un papel de

100 - 150 gramos.

La superficie del papel también es importante. Existen
muchas formas de recubrir el papel para obtener una
superficie mas suave que la que se tiene con el papel
crudo. Eso es necesario para lograr que los pequefios
detalles del mapa sean visibles. No obstante, si es muy
necesario un resultado perfecto, siempre es posible pedir
consejo a una imprenta.

También es posible imprimir mapas en papel resistente
al agua, con el fin de obtener mapas que se puedan
utilizar bajo la lluvia y mientras se practica deporte
en canoa, por ejemplo. Hay materiales plasticos
disponibles. Se imprimen también mapas resistentes
al agua para algunos eventos de orientacién (como
deporte). Esos mapas no se deshacen si se mojan,
pero conforme se utilizan, con el tiempo y con el uso
continuado, se van arrugando y algunos detalles del
contenido del mapa se van degradando, pudiendo
incluso llegar a ser ilegibles.

13.6 Anotaciones

La persona que ha disefiado el mapa debe proporcionar
su descripcion general (véase el capitulo 4). La imagen
del mapa carece practicamente de sentido sin una
indicacion clara de su contenido, que debe indicarse en
el propio titulo del mapa. Preferiblemente, en el titulo
del mapa se debe incluir una indicacién acerca del tema
del que trata el mapa, la zona representada y el afio para
el que los datos son vélidos (por ejemplo: «Densidad de
poblacién en los Paises Bajos en 2010»). Un subtitulo
puede aportar mas informacion sobre el tema o sobre la
forma de presentacidn. Y por supuesto, en la leyenda se
deben explicar todos los simbolos utilizados en el mapa
(véase también la figura 13.6).

Pero aparte del titulo, los responsables de la impresion
también deben seguir reglas de publicacion y asi, incluir
informacidn relativa al editor, al lugar de publicacion

y al afio de dicha publicacién. Cuando eso se indica

en esa secuencia, se conoce como pie de imprenta.

Eso asegura que el mapa impreso también puede ser
obtenido por aquellos que quieran utilizarlo. Por lo
tanto, en el margen de la hoja del mapa, debe haber
informacion sobre su editor, lugar y fecha de publicacién
y ademds, a ser posible, también sobre el autor del mapa
y quién lo ha impreso, con el fin de conocer quién es en
ultima instancia el responsable de los contenidos del
mapa. Para mapas de cardcter mas cientifico, también
deberia indicarse la forma en la que se han procesado
los datos geograficos. Esas anotaciones (que también se
conocen como informacidn marginal) incluirdn también
la fuente, la actualidad del mapa y su escala. Para un
mapa topografico, también se deberia mostrar como un
area mas grande de la zona se encuentra dividida en las
diferentes hojas del mapa y cuales serian los nombres
de estas diferentes hojas (en cartografia topografica una
hoja especifica, se denomina, por lo general, a partir

de la poblacién habitada mas grande que aparece en
esa hoja concreta). También se puede mostrar en un
pequefio diagrama que represente la misma zona que
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el mapa principal, si existiesen posibles diferencias en
la fiabilidad de la informacidn cartografiada a lo largo
de toda el area del mapa. Los mapas para navegacion
incluirdn asimismo la red geodésica e indicaran cémo
se miden las coordenadas. La leyenda y toda esa
informacion marginal puede que nos obliguen a utilizar
ambos lados del papel (es decir, por delante y por
detras).

Titulo del mapa (tema, area, fecha)
(Subtitulo)

S

Topdnimo

Abb.

Término genérico
9
/)@-%
e}

Término genérico

Topénimo

Informacion marginal Leyenda del mapa

(que figura al margen Escala

del mapa) Pie de imprenta
Diagrama de fiabilidad
Otra informacioén
marginal

Otra informacion marginal puede ser explicaciones acerca del
método empleado en el procesamiento de los geodatos, tal
como calculo de valores medios o nimeros de indice

Figura 13.6. Los textos en un mapa. Aparte de los
nombres geogrdficos o topénimos, en el propio mapa
habria abreviaturas, simbolos de letras (S), y términos
genéricos como Cabo, Hospital, Cementerio, etc.



El propésito de toda esa documentacion es doble:

a) deberia permitir encontrar este mapa especifico en
el momento en que fuese necesario, ya que permite
almacenar ese tipo de informacion en catalogos e
indices, y b) mostrar al posible usuario si el mapa es el
mas adecuado para el uso previsto.

13.7 Plegar o doblar mapas

Cuando el mapa ha sido ya impreso, se le deja reposar
antes de ser nuevamente manipulado para ser plegado
y distribuido. La mejor manera de actuar, es realizar
primero un plegado manual antes de proceder a usar
una maquina plegadora. El trabajo practico de plegado
constituye todo un desafio. Pueden surgir problemas
muy facilmente y por lo tanto, se necesita un poco de
preparacion previa con el fin de evitar que demasiados
mapas queden destruidos en el proceso.
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