13 IMPRESSAO DE MAPAS
Bengt Rystedt, Suécia

13.1 Introdugdo

Por impressao entendemos todos os tipos de duplicagdo,
visto que existem muitos tipos de midia, mas o mais
comum hoje em dia é a sua prdpria tela do computador.
Mapeamento via web também é comum e o
mapeamento por telefones mdveis também esta se
tornando. O mapeamento via web e em dispositivos
moveis sdo descritos no capitulo 14. Neste capitulo sera
descrito o mapeamento tradicional em papel, mas vale
frisar que, o mapeamento através da web e por telefone
movel deverdo usar os mesmos principios.

Vamos primeiro considerar como imprimir um mapa
topografico, supondo que vocé tenha uma base de dados
geograficos onde os dados sdo organizados em camadas,
tais como:

e  Fronteiras administrativas

e  Comunicagdes

e Hidrografia (lagos e rios)

e Construgdes

e Uso e cobertura da Terra

e  Elevagdo

e  Nomes geograficos
Quando imprimi-la é melhor comegar com a hidrografia

e uso e cobertura da terra, que compdem o fundo do
mapa. Depois disso, vocé pode imprimir as outras
camadas e finalizar com os nomes geograficos, que estdo
no primeiro plano do mapa.

13.2 A Legenda
A legenda descreve o contetdo do mapa. Configurar a
legenda de um mapa é um trabalho demorado. E melhor

observar um mapa e ver como um cartégrafo resolveu

este problema (veja a Figura 13.1).

Legenda (continua)

HIDROGRAFIA

Mangue. Salina
Curso-d'agua intermitente
Lago ou lagoa intermitente
Terreno sujeitc a inundagio
Brejo ou partano
Poco (4gue). Nascente
Salto, cascata ou catarata
Cachoeirz
Corredeira, rapido, travessio
Barragens: terra, alvenaria
Fundeadouro
Areia
Campo de emergéncia. Farol
Igreja. Escola, Mina
VEGETAGAO

Mata, floresta. Cerrado, macega, caatinga
Culturas: permanente, temporéria

= =

2 G MRS vils
Auto-estrada _z-zl_—
oy 2 viss
Pavirnentada ————
Sem pa G
Caminho.Tritha s mmmmmemm—mm
Identificago de rodovias Toderal D estadual O
ESTRADAS DE FERRO
via gimoies 2 ou maks vias
Bitola normal ou larga — - e
Bitola estreita vl sinmples 2 oy mas v
Caminho aéreo {cabo) PR ———
Telig
Linha telefenica e telegrafica - — — % — _
ar AT

Linha de energia eléfrica

Hy
Pontos de controle {

orizontal & Verticat
Horizontal e vertical & 956

Attitudes: Comprovada *762 Nio comprovada * 78

Estagdo Gravimétrica .EG

98

Figura 13.1 Apresenta a copia da legenda do mapa
topogrdfico de Casemiro de Abreu na escala 1:50.000.
Fonte: IBGE (adaptagdo da tradugdo para o portugués)

Existem muitos tipos de objetos que poderiam ser
incluidos na legenda...por exemplo, onde estariam as
piscinas?

13.3 Cor

Como se vé na legenda, ha cores em um mapa
topografico, mas existem mais mapas como os mapas
tematicos e atlas que também possuem muitas cores. A
luz do sol ndo da nenhuma cor, mas todas as cores
podem ser vistas no arco-iris, onde a luz solar é refletida
nas gotas de chuva. Quando estamos lidando com as
cores no ambiente computacional, usamos apenas trés
cores basicas: vermelho, verde e azul (RGB é a sigla em
inglés). O amarelo é uma mistura de verde e vermelho.
Este sistema é chamado de aditivo e é mostrado na
Figura 13.2.

Figura 13.2 Apresenta a cor aditiva a esquerda e a cor
subtrativa a direita. Observe que o amarelo da cor
aditiva é uma mistura de vermelho e verde e que o verde
da cor subtrativa é uma mistura de azul e amarelo.

Em um simples sistema de cores computadorizada, vocé
pode marcar cada cor bésica com oito valores diferentes
(0-7), que da 256 cores diferentes na tela do
computador. Na maioria dos sistemas de computador,



cada cor basica é marcada com 24 intensidades (0-23),
que da 13.824 cores diferentes. Isso é muito, mas longe
de ser todas as cores da natureza.

Quando nds estamos olhando a cor em um papel plano
devemos usar outro sistema. Quando somamos todas as
cores obtemos uma cor preta em vez de nenhuma cor,
como é mostrado na Figura 13.2. No sistema de cores
para impressdo falamos sobre as cores basicas ciano,
magenta e amarelo. Na indUstria de impressdo estas
cores sdao chamadas cores de processo e a intensidade é
dada em percentagens. Cada combinagdo também pode
ser mais branca e escura. Em um sistema de impressao
profissional, um filme é produzido para cada cor de
processo, mas também tem-se um filme para o preto.
Uma vez que as cores de processo sdo dadas em
percentagens, para cada filme serd dado um arquivo em
estrutura raster, a fim de, permitir que as percentagens
exigidas de luz passam o filme.

Todos estes filmes sdo montados em uma impressora
para impressdo no que chamamos de um sistema de 4
cores da sigla em inglés CMYK, sendo as cores ciano,
magenta, amarelo sendo também utilizada a cor preta,
considerada como a "cor chave", sendo o "K" que faz
parte da sigla, origem da palavra inglesa "Key", que
significa "chave". O mesmo sistema é usado em
impressoras de jato de tinta para uso privado.

E dificil escolher cores, dando a intensidade de cada cor
do processo, incluindo a brancura e a escuriddo. Para
fazer a selegdo de uma cor mais simples que a empresa
Pantone desenvolveu um guia de ajuda que é mostrado
na Figura 13.3.

pantone| /solid matte

Figura 13.3 Mostra uma paleta desenvolvida pela
Pantone. A paleta fornece o cédigo CMYK mais préximo
para cada cor, o que facilita a escolha de cores para
impressdo. Fonte: Wikipédia.

E muito importante que as peliculas se encaixem
exatamente quando sdao montados para impressdo. Caso
contrario, podera ficar desfocada nas cores. No inicio, as
curvas de nivel para elevagdo que eram impressas na cor
marrom eram um problema, pois marrom contém trés
cores basicas e foram representados em trés filmes. A
solugdo foi usar um filme separado para o marrom (ou
sépia), que precisava de uma execugdo extra através de
uma impressora de 4 cores. Gragas a técnica digital e a
forma de manipulagdo do raster sobre os filmes isso ndo
é mais necessario. Os filmes ndo sdo mais produzidos
pela empresa de mapeamento, mas enviado para o
escritério de impressdo por meio de técnicas de
comunicagdo computacional. Isso também elimina
problemas com deformagdo dos filmes por manuseio ou
por mudangas na umidade e temperatura.

Uma boa manipulagdo da cor é importante para a
produgdo de bons mapas. Isso é bastannte importante
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ao imprimir mapas tematicos. As cores sdo muito
importantes para a compreensdo da mensagem que o
mapa esta transmitindo. Em um mapeamento
coroplético descrito no capitulo 6, sobre mapas
tematicos, a Figura 10 mostra como a cor vai do amarelo
claro ao verde-escuro, de acordo com o aumento do
desemprego. Ao que se deseja enfatizar, devem ser
atribuidas cores fortes. Mais informag&es sobre cores no
mapeamento temético sdo fornecidas por Brewer
(2005).

13.3. Descrevendo cores
Uma maneira simples de descrever a cor é utilizando o

circulo de cor. A Figura 13.4 mostra tal circulo. A cor-
extra marcada na figura contém 10% de amarelo e 90%
de vermelho. Laranja é composto por 50% de amarelo e
50% de vermelho. No entanto, a figura mostra apenas
algumas cores. Para ver todas as cores, temos uma figura
mais complexa.



Figura 13.4 Exibe um circulo colorido e como as cores
primdrias sGo mescladas, gerando outras cores. Fonte:

Wikipédia, Images on Natural Colour System.

Existem varios sistemas para descrever as cores mais
detalhadamente. Um deles é o Sistema de Cores
Naturais (SCN ou NCS, na sigla em inglés), desenvolvido
pelo Instituto Escandinavo de Cores, sediado em
Estocolmo, Suécia. Esse sistema baseia-se nas conclusdes
de Ewald Hering, um fisiologista alemao. Para descrever
as cores, Ewald utilizou seis cores opostas entre si:
vermelho-verde, amarelo-azul e branco-preto. Ele
publicou suas descobertas em 1892 e sua teoria poderia
descrever a forma como os seres humanos
compreendem a cor nos objetos.

O SCN indica como incluir graus brancura e escuriddo das
cores: Coloque as cores verde, amarelo, vermelho, azul,
branco ou preto em um cubo com o branco na origem e
preto na diregdo diagonal para o RGB, e vice-versa para

CMYK. O angulo direito da diagonal vai dar o Matiz (a cor
que nossos olhos percebem), a Saturagdo (grau de
pureza da cor percebida) e o Brilho (intensidade de
brilho da cor). Este sistema é tem sua sigla em inglés HSV
(Hue, Saturation e Value) e descreve de uma forma
natural como entendemos as cores.

Figura 13.5 Mostra um exemplo da utilizagéo do SCN
para descrever as cores da bandeira sueca. O codigo
0580-Y10R para a tonalidade do amarelo significa 5% de
escuriddo, saturagdo de 80%, 90% amarelo e 10%
vermelha. O cédigo 4055-R95B para o tom de azul
significa 40% de escuriddo, a saturagdo de 55%, 5%
vermelho e 95% azul. Esse também é o padrdo para as

cores da bandeira sueca. Fonte: Wikipédia, Natural
Colour System

13.1 Resolugdao do Mapa
A linha mais fina em um mapa pode ser de 0,2
milimetros, e para conseguirmos ver uma cor de um
objeto, é necessario um tamanho de um milimetro
quadrado, o que significaria 0,25 hectare na escala de 1:
50.000. Muitos objetos em um mapa sao de tamanho
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menor, e estes objetos podem ser ampliados ou
representados por simbolos de pontos, a fim de tornar o
mapa legivel.

A densidade para imagens ao imprimir livros é de 133
Linhas Por Polegada (LPI, na sigla em inglés). Quando
migramos para o computador devemos contar a
densidade em Pontos Por Polegada (DPI, na sigla em
inglés), devendo-se dobrar o valor de densidade de linha
para 266 pontos por polegada, para obter a mesma
resolugdo. Isso explica por que precisamos do valor de
300 dpi quando digitalizarmos imagens e mapas
impressos. 300 dpi também é o valor de densidade
préximo a resolugdo que podemos perceber sem
equipamentos de ampliagdo.

Quando um mapa é produzido no computador com cores
selecionadas de uma forma elegante, vocé também
gostaria de obter essas mesmas cores em um mapa
impresso. Isso ndo é tdo simples. Através do Consorcio
Internacional de Cor, grandes empresas como Adobe,
Agfa, Kodak, Microsoft, etc., cooperam na defini¢gdo de
perfis de cores para diferentes impressoras. O objetivo é
ter um gerenciamento padronizado na manipulagdo de
matizes nos diferentes sistemas administrativos.

No entanto, o principal problema é o de transformar
matizes do sistema RGB no computador para o sistema
de CMYK nos filmes para impressdao. O método para essa
transformacdo é conhecido como 'repuxe' depois do
processamento de uma imagem em estrutura matricial.
Esse processo também é usado em impressoras 'plotter’
do tipo jato de tinta. Para testar se as cores corretas sao
obtidas, vocé pode transformar uma parte do mapa do
computador para um documento em PDF e imprimir
isso. Com um densitémetro vocé também pode medir a



saturagdo e comparar o resultado com a medigdo da
mesma tonalidade em um mapa ja impresso.

13.5 Qualidade do papel

A maioria dos papeis sdo produzidos a partir da celulose
da madeira. As fibras da celulose sdo obtidas das polpas
por processos mecanicos ou quimicos. Na produc¢do do
papel, as fibras sdo organizadas em uma direcdo. E
importante conhecer a diregdo das fibras, uma vez que é
mais facil dobrar um papel ao longo desta dire¢do do
que do outro lado da diregdo. Isto é importante caso o
mapa seja dobrado.

Um problema com a celulose é que esta ndo é estavel ao
longo do tempo. Papel de origem téxtil, do arroz e
pergaminhos ddao uma melhor possibilidade para uma
vida longeva. Ao longo do tempo, o papel de celulose
sera destruido e, no futuro, impossivel |1é-lo.
Infelizmente, ndo havera muito o que ler de nosso
tempo nos arquivos futuros.

O peso do papel é dado em gramas por metro quadrado.
O peso mais comum para o papel de escrita em geral é
de 80 gramas (por metro quadrado, excetuando-se o
Daily Talk, que tem a escrita em um quadro). Para
imprimir mapas, é recomendado um papel entre 100 e
150 gramas.

A superficie do papel também é importante. Hd muitas
maneiras para revestir o papel para deixa-lo mais suave
que um papel cru, bruto. Isso é necessario para tornar
visiveis pequenos detalhes do mapa. Se um bom
resultado é necessario, peca um conselho a uma
empresa do ramo de impressao.

Imprimindo em papeis a prova d'agua, é possivel obter
mapas que podem ser usados na chuva ou durante uma
atividade de canoagem. Material pldstico é valido. Para
alguns registros e atividades espaciais com orientacao,
sdo impressos mapas impermedveis. Tais mapas nado sdo
destruidos pela dgua, mas quando utilizados podem ficar
bastante 'enrugados' depois de um tempo, e desta
forma, alguns detalhes do contetdido do mapa podem ser
progressivamente apagados.

13.6 Notagoes

A descrigdo geral do mapa deve ser fornecida pela
pessoa que criou o mapa (ver Capitulo 4). Sem uma
indicagdo clara do conteido do mapa, a imagem do
mapa é quase sem sentido, e essa indicagdo deve ser
dada no titulo do mapa. Preferencialmente, no titulo
deverd haver uma designagdo do tema abordado, a area
descrita e 0 ano para o qual os dados sdo validos (por
exemplo: "A densidade populacional na Holanda, em
2010"). A legenda do mapa pode ainda informar sobre o
tema ou sobre a forma de apresentagdo. E, claro, na
legenda é necessario explicar todos os simbolos
utilizados no mapa (ver também a Figura 13.6).

Mas, para além do titulo, a impressora também devera
seguir regras de publicagdo, e incluir uma declaragao
sobre a editora, local de publicagdo e ano de publicagdo.
Quando indicado nessa sequéncia, chamamos esse
padrdo de impressao ou impressum. |sso garante que a
informagdo do mapa impresso também podera ser
recuperada por aqueles que gostariam de usa-lo.
Portanto, na margem do mapa devera haver
informagdes sobre o editor, sobre o local e a data da
publicagdo e, de preferéncia, que também venha o
autor, e a impressora, para mostrar quem é responsavel
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pelo conteldo do mapa. Para mapas mais cientificos,
também é necessdrio indicar a forma como os dados
geograficos foram processados. Estas notagGes (que
também podem ser chamadas de informagdes
marginais) deverao incluir a origem, confiabilidade do
mapa e sua escala. Para um mapa topografico, também
deve ser mostrado como uma area maior é dividida em
diferentes folhas de mapa (articulacdo de folhas ou
cartas) e que os titulos dessas diferentes folhas seria (em
mapeamento topografico uma folha mais especifica
geralmente é denominada apds a apresentagdo de um
amplo local ndo-povoado nesse mapa). O mapa também
pode apresentar um diagrama reduzido do mapa
principal, caso existam diferengas na confiabilidade das
informagdes cartografadas na drea do mapa. Mapas para
navegacdo também devem incluir a rede geodésica e
indicar como as coordenadas sdao medidas. A legenda e
toda essa informagao marginal pode tornar necessario
gue ambos os lados do papel sdo utilizados.



Titulo do Mapa (tema, area, data)

Subtitulo

S
Toponimo

Abv.

Topdnimo
Termo genérico

Toponimo

13.7 Dobradura de mapas

Quando o mapa for impresso, ele deve descansar antes
de ser designado para ser dobrado ou distribuido
diretamente. O ideal é que ele seja primeiramente
dobrado manualmente antes de usar uma maquina para
isso. O trabalho pratico de dobrar é uma aventura.
Facilmente poderao ocorrer alguns problemas, o que
requer alguma preparagdo para prevenir que muitos
mapas ndo sejam danificados.
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Outras informagdes
marginais

Qutras informagdes marginais podem ser explicagdes do
método utilizado no processamento dos dados
geoespaciais, tal como o computo de valores médios ou
indices.

Figura 13.6 Textos em um mapa. Além de nomes
geogrdficos ou topénimos no préoprio mapa, haveria
também abreviaturas, Simbolizagdo por letras (S) e
termos genéricos como do Cabo, Hospital, Cemitério, etc.

O propdsito de toda esta etapa de documentagdo é
duplo: a) que esta deve tornar possivel encontrar este
mapa especifico quando necessdrio, uma vez que
permite que este tipo de informagdo seja armazenada
nos catalogos e indices, e b) demostrar ao potencial
usuario se o mapa é adequado para o uso pretendido.
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