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Este libro que esta usted leyendo muestra como el
mundo de los mapas y la cartografia constituye un lugar
apasionante y muy importante, donde se lleva a cabo
una amplia gama de actividades que tienen como fin el
recoger, almacenar y presentar eficazmente todo tipo
de informacion sobre el mundo real que nos rodea, en
forma de mapas. Asi que écomo se puede aprender
mas sobre Cartografia?, ¢cdmo se puede llegar a ser un
cartografo experimentado? y écudles son las posibles
maneras de permitir que la Cartografia se convierta en la
carrera profesional de su eleccion?

Historia de la educacion y capacitacion en
Cartografia

La definicién que hacen las Naciones Unidas de
Cartografia da algunos indicios sobre la gran cantidad
de diferentes, pero a la vez conectados, procedimientos
y tareas que estdn involucrados en el manejo eficaz

y pertinente de datos sobre la Tierra y los procesos

que tienen lugar en ella (incluyendo las actividades
humanas): «La Cartografia estd considerada como

la ciencia de la preparacion de todo tipo de mapas

y graficos, e incluye todas las operaciones que van
desde los estudios iniciales, a la impresion final de las
copias». Esta definicién implica un «flujo» secuencial
de tareas, una linea de flujo, que incluye todas las
tareas que van desde la topografia y la medicién inicial,
pasando a través de una serie de procedimientos
cientificos, hasta la produccion final de un mapa

sobre papel. Estos procedimientos pueden incluir

la manipulacién de las mediciones, la mejora de

otros métodos de recoleccidn de datos, tales como

la fotografia aérea, y la presentacion de los datos en
forma gréfica. Potencialmente hay mucho que aprender

para llegar a dominar la linea de flujo de todas estas
tareas, y entender lo que hay que hacer para preparar
cientificamente y con eficacia los mapas que presentan
los datos. La educacidon y la formacion en Cartografia se
centraban en esta linea de flujo hasta hace muy poco y
principalmente ensefiaban a la gente, en todas las etapas
y cada uno de los niveles de responsabilidad, cudles y
cOmo eran sus tareas especificas.

Tanto si se era un gerente de la empresa como si se
era un aprendiz en ella, el papel de cada uno venia
definido por el lugar que ocupaba en la linea de flujo y,
por consiguiente, a cada cual se le ensefiaba lo que era
necesario para ocupar ese preciso lugar.

Por lo tanto, era posible recibir conocimientos en:

e  Las técnicas topograficas: como realizar
mediciones en campo y como ajustarlas para
asegurar que sean tan exactas como sea posible.

e Los métodos de obtencién de informacién a
partir de fotografias aéreas, a menudo utilizando
fotogrametria y procedimientos matematicos
complejos para hacer coincidir geométricamente
las fotografias con puntos conocidos en la Tierra y
extraer asi, mas detalles.

e  Lacompilacidn, edicién y redaccién de los
datos para la construccién de un documento
cartografico, mediante conocimientos en disefio
y desarrollo de contenidos, y las habilidades para
poder crear un dibujo fidedigno.

e Lareproducciéon de los mapas, lo que podria
implicar una serie de profesiones relacionadas
con la fotografia y la imprenta, cada una de la
cuales requieren dominar unas técnicas muy
importantes.

e  Conocimientos en economia y comercializacion
de la produccién de mapas.

e Las diferentes habilidades necesarias para evaluar
la lectura y el uso de los mapas dentro de una
variada serie de actividades humanas.
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Se puede comprobar que, potencialmente, era necesario
estudiar una enorme variedad de conocimientos para
lograr entender toda la linea de flujo de la produccion
de mapas. No supone ninguna sorpresa que aquellos
interesados en la Cartografia se especializasen solo en
una parte del proceso. Por ejemplo, una organizacion
cartografica nacional, o una agencia cartografica
gubernamental, emplearia en consecuencia a topdgrafos,
restituidores y especialistas en fotogrametria, editores
cartograficos, gedgrafos tematicos, fotdgrafos,
especialistas en impresion, responsables de ventas y
asesores educativos; todos ellos haciéndose llamar
cartografos, pero realmente preparados y entrenados
en solo una pequefia parte de la cuestién en general.

La educacion y la formacién pueden ser adquiridas a
través de estudios en las aulas o a través de la formacion
que se va obteniendo en el propio puesto de trabajo.
Este ultimo aspecto ha ido predominando con el
tiempo, conforme se comprobaba que las tecnologias
que intervienen en la linea de flujo se entendian y
aprendian mejor realizdndolas y practicandolas in situ,
en actividades tales como: estudios de medicién en el
campo, mediciones en las fotografias aéreas, elaboracion
de mapas originales o impresion de las copias. La
profesidn cartogréfica era jerarquica, con gerentes y
supervisores que contaban con formacién académica,
que sabian lo suficiente sobre su parte de la linea de
flujo y de cdémo los procedimientos tenian que estar
muy bien coordinados, y que en el trabajo disponian de
aprendices que eran formados y entrenados para ser
mas habiles en algunos de los determinados aspectos
especificos del proceso cartografico.

Cartografia contemporanea y posibilidades
educativas

La cartografia se ha desarrollado tanto en los ultimos
afios, que la linea de flujo descrita anteriormente ha
cambiado de forma muy notable. La elaboracion de mapas
ya no es un proceso lineal, y ahora puede implicar una



gama aun mas amplia de procedimientos y métodos para
ayudar en el manejo eficiente de la «geoinformacion»
(informacidn sobre la Tierra). Y al igual que la gama de
actividades se ha ampliado, igualmente lo han hecho las
maneras de aprender. El donde y el cémo se aprende
cartografia, ya no se limita a la escuela, la universidad o
mediante la observacién de cartégrafos experimentados
en sus puestos de trabajo. Hoy en dia, hay mucho mas que
aprender y muchas mas formas de aprender.

¢Como estan reaccionando la educacién y la formacidn
en cartografia a los continuos cambios? Quizas el primer
punto a destacar es que, incluso para los educadores

y profesionales mas experimentados en cartografia,
todavia hay muchos conceptos e ideas fundamentales
que deben aprenderse. Estos principios son aplicables
tanto si usted estd interesado en las tareas practicas de la
elaboracion de mapas, simplemente en las teorias acerca
de como funcionan los mapas o también en la busqueda
de formas de utilizar mapas en los nuevos dispositivos
(como los teléfonos inteligentes, smartphones). Estos
aspectos y temas basicos deben ser inculcados en los
aprendices de cartégrafo a medida que desarrollan sus
conocimientos y habilidades, a través de la educacion y la
formacion. Por ejemplo, es esencial que los cartografos:

e  Presten atenciodn a los detalles.

e Comprendan las transformaciones inherentes al
proceso cartografico.

e  Tengan una vision global del mundo y de los
complejos procesos que tienen lugar en él.

e  Estén bien informados sobre los conjuntos de datos
que se suministran a lo largo del mundo, para
reflejar esa complejidad, y sobre la geoinformacién
utilizada para representarla.

e  Comprendan las posibilidades y limitaciones del
uso de este tipo de datos para poderlos escalar,
visualizar, almacenar, analizar y tomar con ellos las
decisiones de forma adecuada.

e Aseguren la comunicacién de esa informacion a
través de un medio Unico (el mapa).

e Demuestren su capacidad para manipulary
procesar los datos, conservando al mismo tiempo su
exactitud.

e  Creen una comunicacion eficaz de esta informacién
dentro de un marco estético bien disefado.

Todos estos aspectos se destacan en la definicién de
cartografia presentada por la Asociacion Cartografica
Internacional (ACI), que es el organismo mundial

con mayor autoridad en Cartografia y Ciencias de
Informacion Geografica: «La Cartografia es la ciencia, la
técnicay el arte de la elaboracidn y el uso de mapas».
Esta declaracion se concentra en el mapa como elemento
definitorio del trabajo del cartégrafo, aunque ahora la
mayoria de los cartdgrafos reconocen que algunas de las
otras disciplinas citadas en la definicion de cartografia

de las Naciones Unidas —Topografia, Fotogrametria,
Teledeteccion— no tienen al mapa como un componente
central de su actividad, por lo que no son consideradas.
Sin embargo, aunque la definicién de cartografia de la
ACI pueda parecer ahora mas restringida, de hecho se ha
ampliado aiin mas, ya que ahora ha adoptado también

el tema del desarrollo de las ciencias de la informacion
geografica. La ACI tiene una definicion para esta ultima,
que mejora su definicidn de cartografia: «La Ciencia de la
Informacion Geografica (Ciencia IG) se refiere al contexto
cientifico de procesamiento y gestion de la informacién
espacial, incluida la tecnologia asociada, asi como las
implicaciones comerciales, sociales y ambientales. El
procesamiento y gestion de la informacion incluyen el
analisis y las transformaciones de los datos, su gestion y
la visualizacidon de la informacidn». Para considerar que
los cartdgrafos estan adecuadamente preparados tienen
que haber aprendido también los conceptos indicados en
esa definicion.

éQué es lo que debemos aprender?

Hay temas fundamentales que se engloban en el epigrafe
del arte, la ciencia y la tecnologia de la elaboracién

129

y el uso de mapas, y hay principios fundamentales

que se apoyan en una formacién en las Ciencias de la
Informacion Geografica. ¢ COmo, por lo tanto, aborda
la educacion cartografica contempordnea los muchos
objetivos que se derivan de esas definiciones: objetivos
tales como el fomento de la flexibilidad innovadora,

el empleo del método cientifico, el desarrollo de

la creatividad y el fortalecimiento de los principios
basicos? Los educadores y profesores de cartografia no
son diferentes de cualquier otro cartégrafo por lo que,
junto con los fundamentos tradicionales, han acogido
con entusiasmo los diferentes desarrollos modernos y,
como consecuencia, la educacién cartogréfica ha sido
reevaluada y ha cambiado significativamente en los
ultimos afios.

La Educacion Cartografica hoy en dia puede guiarse

por programas formales, tales como la creacién de

un «Cuerpo de conocimiento» relevante de ciencia
geoespacial. Este «Cuerpo de conocimiento» ayuda a
dar forma a un programa dindmico tanto para los que
estudian como para los que ensefian cartografia. Un
intento inicial en América de desarrollar un «Cuerpo de
conocimiento» para la ciencia geografica en general,
reconocia el papel decisivo de la cartografia, mediante

la definicion de una amplia drea de conocimiento
conocida como «Cartografia y visualizacién». Este area
de conocimiento incluia temas tales como «Historia

y tendencias», «Consideraciones sobre los datos»,
«Técnicas de representacion grafica», «Elaboracién de
mapas» y «Uso y evaluacién de mapas», y cada tema

se dividia a su vez en una serie de subtemas. Todo este
proyecto de «Cuerpo de conocimiento» ha demostrado
que la Cartografia esta intimamente conectada con todas
las demas ciencias geograficas. También ayuda a los
profesores mediante la presentacion de unos resultados
de aprendizaje definidos y unos objetivos educativos que
pueden ser evaluados; destaca asimismo la gran cantidad
de investigaciones actuales que se estan llevando a cabo
en cartografia, la relacionan con los programas que se
estdn impartiendo y asegura que se promueve el papel



del ser humano, mostrando que la cartografia no es solo
una serie de casillas que hay que cumplimentar en una
linea de flujo tecnoldgico. Las ultimas incorporaciones

a este «Cuerpo de conocimiento» propuestas por la

ACI han destacado cinco areas centrales que han sido
identificadas como los temas que los cartografos de hoy
deberian aprender:

e Toma de datos y redes de sensores (Seccién 3y
Seccién 8 de este libro).

e  Cartografia en Internet, Cartografia en la web y
Redes sociales (Seccion 11 de este libro).

e  Servicios basados en la localizacidon, mediante la
Computacion ubicua (calculos realizados empleando
cualquier tipo de dispositivo, en cualquier
localizacién y en cualquier formato) y cartografia en
tiempo real (Seccién 11 de este libro).

e  Cartografia en 3D, realidad aumentada y cross-
media (Seccidn 16 de este libro).

e Infraestructuras de Datos Geoespaciales (Seccion 14
de este libro).

Estos temas pueden ser nuevos para usted y pueden
parecer complicados, pero tratan de los temas que
constituiran el futuro de la cartografia y, asimismo, abarcan
los fundamentos anteriormente mencionados. Consulte en
este libro las secciones mencionadas anteriormente para
conocer mas sobre cada uno de estos temas.

Ejercicio: Mirar el «Cuerpo de conocimiento» en
http://www.aag.org/qalleries/publications-files/GIST
Body of Knowledge.pdf: las pdginas 69-79 muestran
una lista detallada de algunos de los temas importantes
que un cartografo deberia conocer. Algunos de esos
temas utilizan palabras inusuales y dificiles, por lo que tal
vez no le sea posible entenderlo todo. Sin embargo, una
buena educacion en cartografia le dard la oportunidad
de aprender mds acerca de estos temas. Si usted estd
interesado en cualquiera de estas tareas y preguntas,
entonces estard interesado en aprender mds sobre
Cartografia.

é¢Como aprendemos?

Hemos observado antes que la cartografia se

impartia en las aulas o en el puesto de trabajo. Hoy
en dia hay otros muchos métodos de educacién y
ensefianza mediante los cuales se puede llevar a cabo
la formacién cartografica. La educacion reconoce
muchas maneras diferentes por las que puede
transferirse conocimiento. Ciertamente, un aula en el
colegio constituye un buen ambiente para aprender
sobre mapas, pero aun puede ser mejor si eso se
complementa con salidas al aire libre para que los
estudiantes puedan aprender a utilizar los mapas. Una
pequeiia compafiia de software, que pone mapas en
sitios web para clientes comerciales, seria un lugar util
para aprender a suministrar informacién geogréfica
en Internet; pero aun seria mejor si al aprendiz de
cartografo también se le diera un tiempo para explorar
herramientas como «Google Earth» por si mismo.

De hecho, hay muchos métodos contemporaneos en
los que la educacion puede ser eficaz; podriamos asi
afiadir a lo anterior:

. La educacion a nivel universitario, en donde
se anima a los alumnos a trabajar de forma
independiente, para establecer conexiones entre
la cartografia y otras disciplinas.

. La educacidn para aficionados (es decir, no
profesionales) interesados, por ejemplo, para los
jubilados en la Universidad para la Tercera Edad.

e  Los métodos de aprendizaje a distancia en la que
un estudiante sigue un curso en linea.

e Y eldesarrollo profesional continuo, cuando
directivos experimentados aprenden sobre
nuevas técnicas que podrian aplicarse a su
trabajo diario.

Los estudiantes pueden ser diferentes en edad,
experiencia previa, interés en el logro de la obtencion
de titulos académicos, en el tamafio (nimero de
estudiantes) de su clase y en su entorno cultural.
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Tema: la escuela

A pesar de estas variaciones en el contenido y
momentos de entrega, la educacion y la formacién en
cartografia implican, no obstante, algunos enfoques y
posibilidades comunes. Por ejemplo, hay una inclusién
cada vez mas formal de material cartografico en

los programas de educacidn primaria, secundaria y
bachillerato. Algunos paises tienen planes de estudio
nacionales, en los que se especifica que la cartografia
se debe incluir en los programas escolares. Los
escolares se encuentran expuestos a una variedad

de productos educativos en forma de atlas escolares
modernos, acceso a mapas de su propia localidad
impresos en papel y también disponibles en pantalla
grafica, con mapas topograficos suministrados por las
agencias del gobierno y con sofisticado software SIG,
que permite a los alumnos realizar sus propios mapas.
Tradicionalmente, los atlas escolares constituian una
obra de referencia que consistia solo en un conjunto de
mapas del mundo, continentes y paises, con un indice
o nomenclator (lista de nombres) en su parte posterior.
Hoy en dia, incluso los atlas escolares impresos tienen
informacidon complementaria tal como imagenes de
satélite, listas de informacion estadistica, enlaces web
para ayudar a profundizar en el estudio y explicaciones
de muchos de los fendmenos geograficos tales como
el clima, la geologia e incluso el sistema solar. Los

atlas escolares en DVD tienen una mayor flexibilidad,
con cartografia, busquedas personalizadas y mapas
animados.

Ejercicio: ¢ Qué atlas escolar tiene usted en su aula?
émuestra informacién adicional, ademds de los mapas?
¢hay alguna informacion en su atlas escolar sobre como
se hacen los mapas y como se utilizan?

Muchos productores de paquetes de software SIG
apoyan la introduccion temprana de nifios que todavia
estan en la escuela a sus productos. Los nifios pueden
aprender acerca de los datos que pueden manejarse


http://www.aag.org/galleries/publications-files/GIST_Body_of_Knowledge.pdf
http://www.aag.org/galleries/publications-files/GIST_Body_of_Knowledge.pdf

y utilizarse para hacer mapas; también pueden afiadir
datos que ellos mismos hayan recogido.

Ejercicio: ¢Tiene acceso a algun software SIG en su
escuela/colegio? écree que podria usar un software
SIG para aprender mds acerca de su propia ciudad?
Por ejemplo, podria combinar algunos datos del censo
de poblacion con un mapa base de la agencia nacional
de cartografia, para ver dénde viven las personas

mds jovenes (tal vez viven cerca de las escuelas) o
ddnde viven solo unas pocas personas (tal vez no viven
demasiadas personas cerca de fabricas y poligonos
industriales).

Figura 17.1. Pdgina del atlas del “National Geographic”
que muestra mapas, diagramas y fotografias.

El uso y la importancia de los mapas se pueden
ensefar en la escuela mediante el uso de una serie
de mapas y atlas. Y estos pueden utilizarse en las
clases de geografia, en las clases de tecnologia

de la informacidn, de historia, incluso en las de
matematicas y tal vez en las de educacion fisica:
en todas ellas, los mapas pueden contribuir a la
ensefianza de los jovenes.

Ejercicio: Encontrar la pagina web de su agencia nacional
de cartografia, y ver si tienen una seccion dedicada a
«educacion». Si no la tiene, usted puede no obstante,
examinar las secciones de educacion especial de algunas
agencias nacionales de cartografia, como el Ordnance
Survey (Servicio Oficial de Cartografia) de Gran Bretafia
(http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/education-
and-research/index.html) para las personas de habla
inglesa; el Institute Geogrdphique National (Instituto
Geogrdfico Nacional) de Francia (http://education.
ign.fr/) para los francéfonos; Instituto Geogrdfico
Nacional de Espafia (http://www.01.ign.es/ign/layout/
cartografiaEnsenanza.do) para los hispanohablantes; o

la Oficina Estatal de Topografia y Cartografia de China
(http.//www.tianditu.com) para todos aquellos que
hablen chino.
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Figura 17.2. Muestra de datos del censo de Chicago (EE.
UU.) utilizando un SIG.

Esos sitios web varian en sus contenidos: éle permiten
ver un mapa de su calle? édicen como se hacen los
mapas o la forma en que éstos se pueden utilizar?

écree que su profesor podria utilizar estos recursos que
ofrecen estas paginas web en sus clases? ¢proporcionan
informacion sobre técnicas de investigacion avanzada?
¢ofrecen informacidn que un nifio en edad escolar pueda
entender?
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Tema: la universidad

¢Y si usted quisiera ir mas alld del mero uso de los
mapas, y quisiera conocer cémo se hacen los mapas

y la naturaleza de la informacién que se muestra en
ellos? Después de la educacion secundaria, a lo mejor

le gustaria especializarse en aprender mas acerca

de estos temas y eso es posible buscando cursos de
especializacion en Cartografia, que se imparten a tiempo
completo en la universidad. La ACl mantiene un registro
de este tipo de cursos que le ofreceran una educacién
amplia y profunda en el arte, la ciencia y la tecnologia
de la cartografia, al tiempo que también le permitiran
entender la naturaleza de la informacién geografica y los
fundamentos de la Ciencia de la IG.

A menudo, con el fin de poder inscribirse en estos
cursos, tendrd que ser académicamente competente:
tendrd que demostrar que tiene una buena formacion
en ciencias geograficas, matematicas e informatica,
disciplinas todas ellas muy importantes en los estudios
de los cartégrafos. También seria Util poseer cierto
interés y conocimientos en materias de humanidades,
como son la Historia y la Arqueologia, al igual que

en algunas ciencias sociales, como por ejemplo, la
Economia o la Administraciéon de empresas. Algunas
de sus experiencias fuera de las aulas también
podrian contribuir al éxito en estos cursos: si ha
realizado alguna actividad al aire libre, tal como
deportes de orientacidon, navegacion o alpinismo; si
ha participado en actividades organizadas, tales como
en los Scouts o en clases de formacidn militar, o si ha
viajado ampliamente, entonces, comprobara como
todas esas experiencias pueden llegar a resultar muy
beneficiosas. Los aspirantes a cartégrafos pueden
llegar con una muy diversa gama de experiencias
diferentes aunque el mero hecho de sentirse fascinado
por el mundo de los mapas ya podria ser un pasaporte
muy valido para el estudio de la cartografia (de

hecho jesto constituye probablemente un requisito
esenciall).



Ejercicio: Acceder a la lista de estudios universitarios

en la cartografia de la ACl en http://lazarus.elte.hu/
cet/undergraduate/index2012.htm ¢ Dénde se imparte
el curso mds cercano a donde usted vive? ¢Tiene usted
los requisitos necesarios para ser aceptado en este
curso? ¢En alguno de los programas de los cursos que
aqui se muestran se explica como se podria obtener
posteriormente un empleo en la industria cartogrdfica?

Hay algunos cursos universitarios que no son a tiempo
completo, pero dan la oportunidad de obtener una
cualificacion técnica, por ejemplo un diploma, al tiempo
gue se esta trabajando en la industria; ademas, puede
que se le conceda un dia libre por semana para poder
estudiar. Tales cursos solian ser muy numerosos antafio,
pero hoy en dia no hay muchos disponibles, porque la
mayoria de las empresas u organizaciones cartograficas
prefieren ahora ensefar sus métodos y procedimientos
in situ. El aprendizaje in situ, la formacion en el puesto
de trabajo, es algo que se ha utilizado durante siglos para
ensefar a los aprendices (por ejemplo en la impresidn

o en la delineacidn). Ahora supone un buen modelo

para aquellas empresas cartograficas (la mayoria) que

se concentran en el uso de tecnologias de la web y que
mas bien dependen de personas que sean entusiastas
en su trabajo, en lugar de emplear a un gran nimero

de personas que hagan su trabajo de forma mecanica

y rutinaria. Sea cual fuere el tipo de la organizacion, la
necesidad de disponer de un buen grupo de trabajadores
bien preparados y formados es considerada de suma
importancia, ya que con las posibilidades que hay de
que los procedimientos y la linea de flujo cartografica
estén cambiando constantemente, es esencial que esa
fuerza de trabajo bien preparada, pueda recibir las
actualizaciones pertinentes en el propio lugar de trabajo.

Tema: el aprendizaje individual

Una forma alternativa de aprender sobre las nuevas
tecnologias, tan importantes para todas las actividades

cartograficas contempordaneas, es que usted siga por su
cuenta una ruta informal de aprendizaje. Hay numerosas
oportunidades para investigar, nuevas herramientas y
sistemas basados en la web que podrian ser de gran
valor para la cartografia. Tal vez la nueva herramienta
mas valiosa para la cartografia para la préoxima década se
esté desarrollando en este momento como una «app»
(aplicacién) y usted podria ser el primero en demostrar
su valor para la cartografia. Ya ha llegado la época y el
momento del cartdgrafo individual: en lugar de trabajar
para una gran agencia de cartografia tradicional, hay
muchos cartégrafos que trabajan por cuenta propiay
estan aprendiendo e investigando sobre el tema todos
los dias. Tales cartografos exploran nuevas, flexibles e
innovadoras formas de uso de los datos de los mapas,
creando sofisticados mapas graficos, ofreciendo
cartografia a través de Internet y vinculando los mapas
con una gama casi infinita de aplicaciones.

Como cada vez es mds caro inscribirse en cursos
formales, al tiempo que la inversidn publica en la
educacion superior esta siendo recortada, y como

cada vez hay mas personas que prefieren la educacién
continua en vez del sacrificio que supone estudiar a
tiempo completo, la educacién informal, incluyendo este
enfoque individualista, es cada vez mas popular y esta
mas extendida.

Pero, no obstante, los titulos siguen siendo muy valiosos,
ya que muestran que el estudiante ha aprendido lo
necesario acerca de los conceptos fundamentales.
También hay talleres especificos que pueden ofrecer

un certificado de asistencia, el cual muestra que el
estudiante ha participado en algun aspecto de la
educacion y la formacion cartografica. Estos talleres
pueden ser impartidos y estan siendo ofrecidos por
sociedades cientificas (como la ACI), mediante programas
de divulgacion pangubernamentales (por ejemplo,

los asociados con organizaciones como la CEPA y el
Banco Mundial), por organizaciones caritativas (por
ejemplo, WaterAid en el Africa subsahariana) y por las
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instituciones que han sido creadas para comprometerse
a extender la ensefianza mas alld de su base principal
(por ejemplo, el ITC en los Paises Bajos). Las empresas
comerciales también pueden desempefiar un papel
importante en la promocién y presentacion de este tipo
de talleres, concentrandose sobre todo en sus propios
productos y métodos.

Debido a las dificultades que a veces se presentan a la
hora de reunir a personas de muchos lugares diferentes
para estos talleres, un método que cobra cada vez mas
fuerza en la educacion es el uso de tecnologias en linea.
Algunos talleres se presentan como seminarios web,
seminarios en linea con participacién interactiva de los
estudiantes y contacto con los profesores. Una mayor
colaboracion entre algunos proveedores de cursos
comerciales e instituciones educativas muy respetadas
ha promovido el desarrollo de la educaciéon empleando
MOOC (Cursos Masivos Abiertos en linea, del inglés
Massive Open Online Courses), que constituyen unos
cursos muy atractivos, de libre acceso y que a menudo se
imparten a un nivel universitario avanzado, (por ejemplo
el curso desarrollado por Coursera y la Penn State
University).

Resumen

Sea cual sea su edad y su nivel de experiencia en el
tema de la cartografia, es esencial tener en cuenta en
todo momento la educacién y la formacién. Como la
cartografia se estd desarrollando muy rapidamente,
todos los cartégrafos deben llevar a cabo un «desarrollo
profesional continuo» (DPC), manteniendo para ello
sus conocimientos actualizados. Este «Cuerpo de
conocimiento» puede ayudar a mostrar lo nuevo que
hay que aprender y aquello que necesita ser revisado;
al mismo tiempo las universidades estan ofreciendo
cursos en linea, talleres y médulos de DPC de gran valor
educativo y formativo. Es importante reconocer el valor
de la cartografia como una herramienta enfocada a
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abordar muchos de los problemas mas acuciantes de

la humanidad pero, al mismo tiempo, hay que tener en
cuenta el valor de la cartografia como una disciplina que
permite una vision del mundo mas precisa y sofisticada:
son los propios cartégrafos bien formados quienes
pueden emplear sus conocimientos y aptitudes para
cumplir ese destino.
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