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PREFACIO

Georg Gartner, Austria

Jamais foram produzidos tantos mapas por dia. Os
mapas, especialmente os mapas topograficos, sdo
utilizados para navegagdo com o auxilio de sistemas de
satélites. Os mapas base podem ser utilizados em
computadores e em telefones celulares. A navegagdo de
interiores, principalmente em centros comerciais, tem
despertado um crescente interesse da indUstria de
telefonia mével. Cada vez mais a tomada de decisGes
também depende dos mapas e do conhecimento da
geografia. A preservacdo do meio ambiente, em tempos de
mudangas climaticas, também depende de mapas e de
informacdes geograficas.

Com base em uma mogao da Sociedade Sueca de
Cartografia, a Assembleia Geral da Associagao Cartografica
Internacional (ICA) decidiu, em sua conferéncia de Paris
em 2011, estabelecer o Ano Internacional do Mapa
(AIM). A reunido da Conferéncia Regional de Cartografia
das Nag¢des Unidas em Bangkok (1 de novembro de 2012)
solicitou a ICA, por meio de uma resolugdo, que
organizasse o AIM durante o ano de 2015. Em 2014, o
orgdo da Gestdo da Informagdo Geoespacial Global das
Nag¢des Unidas (UN-GGIM) endossou formalmente a ICA
como organizadora do AIM em 2015 e 2016.

A ICA decidiu confiar a tarefa de organizar o AIM a um
grupo de trabalho tendo Bengt Rystedt como Presidente e
Ferjan Ormeling como Vice-Presidente. Embora
aposentados, ambos ainda estdo envolvidos na
construgdo do futuro da cartografia. O grupo de trabalho
vem se ampliando, sucessivamente, com Aileen Buckley
da Esri, Redlands, Estados Unidos; Ayako Kagawa, NagGes
Unidas, Nova lorque; Serena Coetzee, Universidade de
Pretoria, Africa do Sul; Vit Vozenilek, Universidade de

Olomouc, Republica Tcheca e David Fairbairn, Newcastle,
Reino Unido.

O objetivo do AIM é ampliar o conhecimento de
cartografia e de informag0es geograficas entre o publico
em geral e, principalmente, entre criangas em idade
escolar. Este livro foi produzido para apoiar tal objetivo.
Nas escolas, atualmente, é forte a concorréncia entre os
diferentes programas de ensino, e esperamos que o
esforgo do AIM conduza a um maior nimero de
estudantes de cartografia no futuro.

O livro mostra uma visdao ampla e abrange tanto a
produgdo como o uso de mapas e dados geograficos. A
cartografia, a informacdo geografica e os temas
relacionados oferecem uma grande oportunidade para a
educacgdo e para diferentes aplicagdes. Cartografia e
informagdes geograficas devem ser combinadas com
outras disciplinas, formando os principais temas dos
programas de ensino. Em dreas afins encontramos as
ciéncias fisicas, como as geociéncias, incluindo a geografia
fisica, a geodésia, 0 sensoriamento remote e a fotogrametria.
Também sdo de interesse para as ciéncias sociais, como a
geografia humana e econdmica, a arqueologia e a ecologia.
O conhecimento de cartografia e de informacgées
geograficas oferece inumeras possibilidades para
trabalhos interessantes. Esperamos que este livro possa
ser util para muitos estudantes.

Este livro foi escrito por diversas pessoas ligadas a ICA.
Eles o fizeram devido ao seu amor pelo tema e por seu
interesse em cartografia. O livro estd armazenado em
arquivos PDF, capitulo por capitulo, na pagina da ICA. Ele
pode ser baixado gratuitamente. Os direitos autorais do
livro pertencem aos autores e a ICA. Por favor, respeitem
isso.

O livro também foi traduzido para o Francés e o
Espanhol. A tradugdo para o Francés foi realizada pela
Sociedade Francesa de Cartografia (CFC), com a ajuda de

varios voluntdrios, coordenada por Francois Lecordix. A
tradugdo para o Espanhol foi feita de maneira similar,
por um tradutor profissional da Sociedade Espanhola de
Cartografia (SECFT), coordenada por Pilar Sdnchez-Ortiz
Rodriguez em colaboragdo com Antonio F. Rodriquez e
Laura Carrasco, todos estes funcionarios do Instituto
Geografico Nacional da Espanha.

Eu gostaria de parabenizar o grupo de trabalho e todos
os autores por sua importante iniciativa e trabalho, e
agradecer a Sociedade Sueca de Cartografia pela
iniciativa.

Viena, Outubro de 2014.

Georg Gartner
Presidente da ICA

Georg Gartner, professor de Cartografia na Universidade
Tecnoldgica de Viena, Presidente da ICA e interlocutor da
ICA com o grupo de trabalho do AIM.



Prefacio
Sobre o contetido

Este livro é composto de um conjunto articulado de
capitulos que descrevem uma série de aspectos da
cartografia moderna. E possivel ler esses capitulos
separadamente, mas recomenda-se que o livro seja
considerado como uma publicagdo Unica, que vale a
pena ser lido completamente do inicio ao fim.

As atividades relacionadas com o Ano Internacional do
Mapa (IMY, em inglés), promovido pela Associagdo
Cartografica Internacional (ICA, em inglés) e apoiada
pelas Nagbes Unidas, sdo de natureza diversa e podem
ser direcionadas para uma variedade de comunidades,
de grupos locais até organizagdes internacionais. Da
mesma forma, este livro (considerado como uma dessas
atividades) foi escrito para atingir a um publico amplo.
Como existem certos grupos-alvo para o IMY — criangas
em idade escolar, o publico em geral, profissionais e
funcionarios publicos e tomadores de decisdo - espera-se
que alguns capitulos terdo um apelo mais forte do que os
outros para cada leitor. Este prefacio descreve cada
capitulo e, em seguida, sugere formas de leitura do livro.

O capitulo 1 é uma introdugdo de finalidade geral a
alguns dos principios basicos de cartografia,
considerando os diferentes tipos de mapas que podem
ser produzidos, juntamente com alguns dos principios da
criagdo dos mapas. Ele também nos da uma breve visdo
geral de como a forma de fazer mapas se desenvolveu
nos séculos anteriores - mas o resto do livro vai mostrar
que, embora o nosso patrimoénio seja importante, os
mapas de hoje sdo muito, muito diferente dos mapas do
passado.

O segundo capitulo considera ndo a confecgdo dos
mapas, mas a sua utilizagdo. Seu valor como documentos
e imagens para uma ampla gama de propdsitos é
apresentado aqui. Os mapas sao usados por um grande
numero de individuos, comunidades, organizagoes,
empresas e governos, em todas as sociedades no nosso
planeta. A natureza dos mapas é atraente visualmente,
mas o seu valor principal é a sua utilizagdo para a
tomada de decisdo, navegagao, educagao, recreagao, de
informagdes e para embasar uma série de outras
aplicagdes.

O capitulo 3 é uma descrigdo mais complexa do tipo de
informagdo que é usada na criagdo dos mapas, e
também analisa a forma como essas informagdes podem
ser gerenciadas. A influéncia da ciéncia de computagdo
contemporanea, no ambiente digital em que quase
todos os mapas sao feitos hoje, é generalizada. O
capitulo inclui a aplicagdo de conceitos de
gerenciamento de banco de dados e a analise de como a
estrutura da informacdo geografica pode ser traduzida
em um mapa grafico de forma eficaz.

A maneira pela qual os mapas sdo concebidos tem um
efeito fundamental em como eles serdo usados, e como
eles serdao bem-sucedidos na compreensdo do mapa pelo
leitor. Os mapas sdo objetos graficos, sejam produzidos
em uma tela de computador ou em um pedaco de papel,
e é sua natureza visual que atrai aqueles que gostam de
olhar para mapas, e aqueles que usam mapas para
ajuda-los a tomar decisoes. O capitulo 4, portanto, olha
para este aspecto importante relativamente cedo neste
livro. Abordando temas ébvios, tais como o uso de cores,
e o uso de palavras e texto de forma eficaz em um mapa,
este capitulo também considera o layout de mapas, as
suas utilizagGes possiveis, e a relagdo entre os dados

geoespaciais e sua representacdo grafica. Como sempre
quando se aborda o design, é observando exemplos reais
que podemos aprender sobre o que é eficaz e o que ndo
funciona em um mapa: este capitulo, portanto, tem
muitas ilustragGes.

Um tipo comum de mapa é o 'mapa topografico' - um
mapa de uso geral mostrando principalmente a
paisagem o ambiente no qual nos movemos e vivemos.
Este é o mais antigo tipo de mapa, portanto hd uma
breve histéria sobre esta forma de cartografia ao final do
Capitulo 5. A principal parte deste capitulo, no entanto, é
uma descrigdo simples dos fatores envolvidos no
mapeamento topografico - como usar simbolos e
apresenta-los em uma legenda, como determinar a
escala de representagdo de dados, e como mostrar a
forma da paisagem em um mapa, através de técnicas de
representa¢do do relevo.

O capitulo 6 considera também elementos de design: a
concentragdo desta se¢do é em mapas tematicos, mapas
que retratam um tépico especifico (por exemplo,
vegetagdo natural, estatisticas populacionais e dados
econOmicos) sobre um mapa base que mostra a
localizagdo do tema no espago geografico. H4d uma
enorme variedade de tais produtos e muitos exemplos
de cartas tematicas sdo mostrados neste capitulo. O
capitulo seguinte, sobre Atlas, descreve a natureza das
colegdes de mapas e as caracteristicas notaveis deste
método de apresentacdo de informagdes geoespaciais,
particularmente apropriado para a sala de aula ou como
obras de referéncia para a consulta individual.

Os dados geoespaciais reunidos (ou 'compilados') para
ajudar a produgdo de mapas precisa ser avaliada em uma
gama de propriedades antes do mapa poder ser criado.



Eles precisam ser atualizados, adequadamente
dimensionados, e, mais importante, precisos. Tal
precisdo estende-se a incorporagdo de nomes corretos e
adequados. O Capitulo 8, portanto, considera os fatores
envolvidos na garantia de que o texto em um mapa,
especialmente no texto que atribui nomes as fei¢cGes
geograficas, estd apropriadamente representado.

Finalmente, nesta se¢do sobre a criagdo dos mapas, a
estrutura basica de cada mapa, sua projecdo, é abordada
em detalhes significativos no Capitulo 9. Este capitulo
examina a natureza matematica das projecGes
cartograficas, mas também da conselhos gerais sobre
escolha de qual projecdo é a mais apropriada. Pode,
portanto, ser lido por aqueles que estdo um pouco
nervosos sobre manipulagdo de dados matematicos,
bem como por aqueles que desejam saber os métodos
pelos quais as projecGes sdo calculadas, e as
propriedades resultantes das proje¢des cartograficas.

A prdéxima segdo do livro concentra-se no uso de mapas.
Um dos principais objetivos do Ano Internacional do
Mapa é mostrar a extraordinariamente ampla gama de
atividades humanas que podem usar mapas de forma
lucrativa e sensata. Portanto, o uso dos mapas abrange
varias areas possiveis de nossa vida cotidiana. Esta parte
do livro identifica apenas alguns exemplos tipicos de
organizagdes e agOes usando mapas. Em primeiro lugar,
examinamos as Na¢Ges Unidas, para dar uma indicagdo
de como uma organizagdo administrativa pode usar
mapas para obter informagdes, para legislagdo, para as
operagdes e para a elaboragdo de politicas e a tomada
de decisGes. Entdo, os capitulos 11 e 12 concentram-se
em uma tarefa de uso fundamental do mapa —a
Navegagdo - mostrando como mapas e graficos
especializados podem ser usados para ajudar com a

navegac¢do maritima, e em seguida, como se pode usar
mapas para navegar a pé na terra, notavelmete no
esporte de orientacdo. O papel central dos mapas em
tais atividades é realcado.

Os mapas podem ser apresentados numa variedade de
formas, e a proxima segao do livro descreve os possiveis
métodos através dos quais a representagdo grafica do
ambiente pode ser copiada e disseminada. A impressao
de um mapa é a melhor maneira de se criar multiplas
copias permanentes de um produto portatil que pode
ser utilizado numa grande variedade de circunstancias. O
Capitulo 13 descreve a tecnologia de impressao,
enquanto o Capitulo 14 abrange a alternativa a tal saida -
concentrando-se em mapas "tempordarios", que sdo os
resultados de acesso a informagdo geoespacial na web,
ou em dispositivos méveis. As restrigdes e as
possibilidades ampliadas de produzir mapas utilizando
tais tecnologias baseadas em computador sdo
exploradas. Os telefones celulares, por exemplo, tém
telas pequenas que podem limitar a exibicdo de mapas;
mas tais dispositivos podem exibir mapas que mudam
em tempo real e dar representacdes animadas de dados
geoespaciais.

A importancia fundamental e em rapida mudanca da
natureza dos dados geoespaciais no século 21, e seu
impacto sobre a exibigcdo e distribuicdo de mapas é
mostrada nos capitulos 15 e 16. A adogao de linhas de
produgdo padronizadas e métodos convencionais de
tratamento de dados geoespaciais ndo é mais comum:
ha tantos novos dados geoespaciais para coletar e
manipular; ha tantas novas maneiras de fazé-lo; e ha um
escopo cada vez maior para as operagdes envolvidas na
gestdo de dados geoespaciais. Um exemplo particular, o
uso de uma "multiddo (crowd)" de individuos

interessados como cartégrafos amadores para criar
bases de dados geoespaciais confidveis extensas, e
mapas derivados, é examinado em profundidade no
Capitulo 17. Atualmente, muito interesse é direcionado
para as maneiras pelas quais aqueles que desejam fazer
seus proprios mapas podem capturar os dados no
mundo real usando ferramentas facilmente disponiveis.
Esta abordagem é um exemplo tipico de como o
mapeamento esta ampliando sua comunidade de
produtores e usuarios.

A secdo final do livro descreve como qualquer pessoa
interessada em mapeamento pode estender a sua
educacgao no assunto, formal ou informalmente. O
capitulo 18 descreve a cartografia tatil e o capitulo 19
mostra o impacto das novas tecnologias sobre a
mentalidade de um cartégrafo contemporaneo, e mais
tarde ha exemplos apresentados de como o assunto é
abordado nas escolas, nas faculdades, e por alunos
individuais. As possibilidades de seguir cursos, ou apenas
exercicios distintos, sdo apresentados. Este capitulo sera
continuamente atualizado com novas informagdes.

Como usar este livro

Espera-se que este livro vai ter um apelo aqueles que
estdo interessados em examinar a ampla gama de
produtos que podem ser definidos como 'mapas'. Assim,
as criangas nas escolas e o publico em geral, que tém um
desejo de descobrir o que os mapas podem fazer e como
eles se comunicam podem seguir os capitulos 1 e 2
inicialmente. Isto lhe dard uma visdo geral suficiente da
natureza da cartografia e do poder de mapas.

Se o seu desejo € ir um passo além e realmente fazer o
seu proprio mapa, entdo os exemplos praticos nestes



capitulos vao dar algumas ideias. O trabalho real de
compilagdo de dados, de se pensar sobre a projegdo
cartograéfica, e entdo, produzir um mapa em papel é
seguido através de capitulos 3 (dando detalhes sobre a
natureza dos dados geoespaciais), 4 (a transformacao de
dados geoespaciais em mapas, utilizando procedimentos
de design), 8 (a manipulagdo de nomes geograficos), 9 (a
escolha e aplicagdo de uma projegdo cartografica
apropriada), e 13 (a maneira pela qual os mapas podem
ser duplicados e impresso).

Métodos contemporaneos de mapeamento usando
tecnologias baseadas na web sdo abordados no Capitulo
14, embora os conceitos de manipulagdo de dados
precisos descritos no Capitulo 3, e expandidos
posteriormente nos capitulos 15 e 16, ainda se aplicam.
O potencial de produgdo de mapas usando tecnologias e
sistemas ‘crowdsourced’ é descrito no Capitulo 17 e este
pode servir como um modelo para aqueles que desejam
explorar tais mapas personalizado tornando-se
cartégrafos eles mesmos.

Os administradores e profissionais que tenham um
interesse particular no manuseio preciso e na
representacao de dados geoespaciais deve seguir o
capitulo 3 (onde estruturas de dados e projeto de bancos
de dados sdo considerados), e observar as possibilidades
de mapeamento de tipos de dados e temas especificos
descritos nos capitulos 5, 6 e 7. Deve ser possivel
identificar corretamente o método mais eficaz de
representar dados geoespaciais em um mapa usando
como referéncia os exemplos apresentados nestes
capitulos, enquanto as opgdes disponiveis em termos de
representacao de camadas de dados podem ser
entendidas- simbolos, layout e contetdo - podem ser
determinadas a partir do Capitulo 4.

O uso dos mapas € a principal preocupagao dos
interessados em aplicagdes recreativas, administrativas e
cientificas da informagdo geoespacial. Os capitulos 10, 11
e 12 serdo particularmente adequados para aqueles no
governo, na educagdo, na navegagao e no esporte, que
tem o trabalho de comunicagdo dos dados geoespaciais
de forma eficaz e uso de mapas em situagdes criticas.

O capitulo 17 se destina a dar conselhos aos jovens sobre
como proceder com um programa educacional e uma
possivel futura carreira em cartografia. Este capitulo
pode ser lido por si sé: ele contém alguns exemplos de
exercicios para mostrar para criangas em idade escolar
que podem nao ter sido expostas ao assunto em
profundidade na escola, que este é um caminho
interessante e vale a pena o emprego em uma disciplina
emocionante. O capitulo 18 destina-se a dar mais dicas
de leitura e se destina a ser atualizado.
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1 Cartografia
Bengt Rystedt, Sweden

1.1 Introdugdo

A Cartografia é a ciéncia, a técnica e a arte de produzir e
usar mapas. Um bom cartégrafo ndo pode somente ter
um conhecimento cientifico e técnico, mas também
deve desenvolver habilidades artisticas quando se trata
de escolher os tipos de linhas, as cores e os textos.

Todos os mapas sao pensados para serem usados para
navegacdo, se com veiculos ou a pé, ou para descrever o
planejamento territorial ou para encontrar informacgao
como num atlas. Os mapas sdo muito Uteis e nunca
antes tantos mapas foram distribuidos em muito
diferentes sistemas de informagdo. O mapa é uma
interface eficiente entre um cartdgrafo e um usuario e
com o uso de GPS sdo muitas as coisas que podem ser
localizadas sobre um mapa.

Por um longo tempo o papel foi o material mais comum
utilizado como suporte para os mapas. Hoje em dia, a
maioria dos mapas é produzida com o uso de programas
cartograficos e sua distribuicdo é feita via Internet, mas
os principios cartograficos sdo os mesmos para todas as
formas de distribuicdo. Neste livro, descreveremos como
0s mapas sdo produzidos e usados e como coletar os
dados necessarios.

1.2 Tipos Diferentes de Mapas

Os mapas lidam com dois elementos fundamentais: as
posigdes e os seus atributos. Os atributos podem se
referir a sua ocorréncia, a atividade, a incidéncia, a
quantidade e as mudangas com o passar do tempo. A
partir da posi¢do e dos seus atributos muitas relagdes

podem ser descritas, tais como a distancia, a
distribuicdo, a diregdo e a variagdo, e as combinagdes de
diferentes qualidades, tais como renda per capita e nivel
educacional para diferentes lugares. Os diferentes tipos
de mapas representam partes deste espectro, e eles tém
a fungdo de apresentar estes fatos de uma maneira
acessivel e clara. Os mapas tém diferentes escalas,
fungdes e conteldos e podem ser agrupados como
segue:

1. Ascartas topogrdficas apresentam as relagdes
espaciais entre diferentes fendmenos
geograficos tais como as edificagdes, as
rodovias, os limites, os rios e as massas de
agua. As cartas topograficas sdo produzidas
pelas Organizagdes de Mapeamento Nacional
(OMN). Muitas cidades também produzem
plantas urbanas. As cartas topograficas
também s3o produzidas para usos especiais
como o ciclismo e a canoagem. Muitos dos
sistemas para navegagao e servigos via
Internet também produzem cartas
topograficas. As cartas topograficas também
sdo usadas como cartas de fundo no cadastro
das propriedades e nas cartas para
representacdo dos aspectos geograficos do
planejamento espacial

2. Ascartas especiais, como por exemplo as
cartas maritimas e aeronauticas. Estas cartas
sdo para uso profissional e padronizadas pela
ONU. Existem também cartas nduticas
especificas para uso privado e cartas especiais
para orientagdo, padronizadas pela Associagdo
Internacional de Orientagdo (veja o Capitulo
12). A carta do Metro de Londres é também
uma carta especial.

1

3. Ascartas temdticas contém descrigdes de
fendmenos fisicos ou humanos, tais como em
Geologia (as rochas e os solos), ou no uso do
solo e na vegetagdo. As cartas estatisticas sdo
também cartas tematicas. Elas apresentam a
distribuicdo geografica de uma variavel
estatistica. Veja Capitulo 7 Atlas para mais
informacgdo sobre cartas estatisticas.

1.2.1  Cartas Tematicas

O mapa meteoroldgico é o mapa tematico mais comum.
Mapas meteoroldgicos sdo apresentadas todos os dias
na TV, para mostrar o tempo e as novas predicdes.
Mapas meteoroldgicos também podem ser usadas para
mostrar a movimentagao dos furacdes e das
tempestades de neve e, em gerenciamento de risco,
mostrar os riscos de inundagdes, secas e deslizamentos.
Os mapas meteorolégicos estdo se tornando mais e mais
Uteis para mostrar os efeitos das mudangas climaticas,
por exemplo o descongelamento da calota polar. Uma
guantidade enorme de informagdo pode ser encontrada
na Internet.

As cartas geoldgicas sdo cartas tematicas e muito
valiosas para encontrar minerais e petrdleo, e as
condigdes do solo. Elas contém muita informagdo e
varias folhas de cartas geoldgicas sdo incluidas no
resultado de estudos académicos avangados em
geologia.

Contudo, os atlas tém muitos tipos de mapas tematicos.
0O mais comum é o mapa coroplético (coro significa lugar
e pleto significa valor) para mostrar a distribuigdo
geografica de uma variavel estatistica para um dado
conjunto de areas. Um exemplo de como a densidade



populacional de um municipio pode ser mostrada num
mapa coroplético (veja o Capitulo 7.11-12). Para
comegar, uma tabela é produzida estabelecendo para as
colunas: o identificador da area do municipio, a 4rea, o
tamanho da populagdo, e talvez colunas para a
populagdo dividida em diferentes grupos de idade e de
sexo. Em seguida deve-se usar um programa para
sistemas de informagdo geografica (GIS) ou de
mapeamento, em que os limites municipais devem ser
fornecidos. A densidade populacional também deve ser
mostrada para diferentes classes. E importante também
ter aproximadamente a mesma quantidade de objetos
em cada classe. As cores devem ser escolhidas de modo
que as baixas intensidades sejam associadas com as
baixas densidades populacionais e as densidade mais
escuras com as densidades maiores. Para uma
informag¢do mais detalhada sobre escolha de cores veja
Brewer (2005). Também é possivel usar o Google Earth
para construir mapas coropléticos. A divisdo por faixa
etdria pode ser usada para produzir diagramas e cartas
com graficos de pizza (veja Figura 1.1).

A Etectricity generation and consumption Scale 1136000000ttt
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Figure 1.1 Apresenta uma carta temdtica com diagramas
e grdficos de pizza. © Diercke International Atlas (p. 48).

1.3 Principios Cartograficos

1.3.1 Projeto Cartografico

Os mapas como todos os outros produtos devem ser
projetados antes de serem produzidos. O processo de
projetar é um processo iterativo e comega com uma
demanda que fornece o tema do mapa e de como ele
sera usado. O cartografo assume essas premissas e faz
uma proposigdo que é testada para um critério que
tenha sido dado. O mapa s6 pode ser produzido, assim
que as demandas sejam satisfeitas. O projeto
cartografico é descrito na Figura 1.2. Veja também o
Capitulo 4 e Anson e Ormeling (2002).

Mapa Final
v
Requisi¢do do mgp 5
Produgdo
. | sim | ;

'| Rascunho |

Demandas da A
requisicdo e do
usuario Layout
proposto

Processo do projeto com solugdo
de problemas e teste de diferentes
solugBes

Figure 1.2. O projeto cartogrdfico comega com uma
solicitagéo de um mapa. Assim que todas as demandas
sdo satisfeitas, € o momento de se passar para a
produgdo.

1.3.2 Simbologia

Simbolizar significa usar os simbolos corretos com a
forma e a cor para os objetos que serdo representados.
Um mapa tem diferentes elementos simbdlicos e
textuais. Os simbolos sdo usados para descrever alguma
parte da realidade, enquanto elementos textuais sdo
usados para uma descri¢cdo mais detalhada dos objetos
que estdo representados no mapa.

Visto sob um ponto de vista geométrico existem trés
tipos de simbolos: os simbolos pontuais, os lineares e os
de drea (exemplos de simbolos pontuais, lineares e de
area sdo dados na legenda, por exemplo das cartas
topograficas. Na Figura 13.1, as casas sdo representadas
como pontos, as rodovias como linhas e o uso da terra
como areas). Os simbolos podem também variar
segundo algum nivel de abstragdo. Os simbolos mais
simples sdo aqueles puramente geométricos. Eles
representam os objetos reais mostrando os seus
atributos geograficos e geométricos; uma rodovia é
representada por uma linha e um lago por um poligono e
assim por diante. Também é possivel dar mais
informagdo. Atribuindo aos simbolos diferentes cores e
diferentes padrdes é possivel fazer com que os simbolos
de area representem diferentes tipos de florestas e os
simbolos lineares representem rodovias de classes
diferentes (veja Figura 13.1). Simbolos mais abstratos
podem ser usados como simbolos pontuais, por exemplo
icones e simbolos figurativos. Esses simbolos sdo muito
Uteis nos mapas turisticos e em plantas urbanas (Figura
1.3).
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Figura 1.3 Apresenta diferentes icones para farmdcias,
para indicar locais para se tomar de banho, para
acampar, para andar de bicicleta, para se jogar golfe,
para correr em pistas com iluminagdo, para conhecer
lugares turisticos, para visitar lugares histdricos e lugares
de interesse geoldgico.

© Lantmiteriet Dnr R50160927_130001.

Para mais informagdes sobre graficos e simbolizagdo, é
recomendado o trabalho Semiologia Grafica de Bertin
(Bertin, 2011). O livro é complexo, mas pode
proporcionar uma 6tima oportunidade para alguém que
deseja uma descrigdo completa das questdes graficas
relacionadas com a cartografia.

1.3.3 Textos

O elemento textual é uma parte importante do mapa e
torna-o mais facil para o usudrio entendé-lo. As regras

tipograficas devem ser seguidas para se alcangar uma

carta legivel. A tipografia inclui uma grande quantidade
de fontes, tamanhos, cores e a sua colocagdo.

Existem muitas fontes que podem ser usadas, mas para
0 mapa o seu nimero deve ser limitado a umas poucas
fontes. O tamanho nunca deve ser menor que seis
pontos para que seja legivel. A cor pode ser usada para
distinguir entre os diferentes tipos, por exemplo, preto
para nomes de lugares, azul para rios e massas de agua e
verde para objetos naturais. Para um rio o elemento
textual deve seguir o alinhamento do préprio rio. O
nome de um oceano deve ser curvado para indicar que a
area do oceano é grande. A colocagdo também deve
indicar onde o objeto esta localizado. O nome de uma
cidade deve ser colocado junto ou sobre ela e 0 nome de
um lago deve ser colocado dentro do lago. Mais
informag0es sobre tipografia sdo dadas no Capitulo 13 -
Mapas impressos.

1.4 Comunicagao e Hierarquia Visual
1.4.1 Hierarquia Visual

Quando estudamos um mapa, encontramos diferentes
camadas de informagdo e existe uma camada que,
visualmente, se destaca no mapa. A camada de fundo da
a localizagdo e a orientagdo dos outros objetos do mapa.
Uma carta rodovidria tem as rodovias em primeiro
plano. Nos atlas isto é visivel. O tema do mapa estd em
primeiro plano e a topografia estd em segundo plano,
geralmente, para orientagdo.

A melhor maneira para se tratar a hierarquia visual é
usar cores. As cores mais intensas sdo usadas para o
primeiro plano, que é o tema da carta, e as mais suaves
para o fundo. Num mapa para navegagao com veiculos
as rodovias devem ser representadas com as cores mais

fortes. Os icones também podem ser usados para realgar
o primeiro plano. As cartas urbanas para uso turistico
apresentam icones para tornar mais ébvio coisas tais
como hotéis e restaurantes.

1.4.2 Comunicagdo

Em muitos processos de comunicagao os mapas bem
como os textos, diagramas e imagens sdo recursos
importantes para dar ao usuario informagdes
importantes sobre os aspectos geograficos da realidade.
Existem, contudo, muitas realidades. Uma carta
topografica representa a paisagem fisica, uma carta
geoldgica representa a paisagem geoldgica e um mapa
demografico a paisagem demografica. O mapa é um
modelo da realidade de como o cartégrafo a entende. O
cartégrafo usa a linguagem cartografica para produzir o
mapa que sera lido pelo usuario. Aqui nds vemos um
problema. O usudrio pode nao ter a mesma visdo da
realidade. Na Figura 1.4 nés vemos que as realidades sao
diferentes, quando vista pelo cartégrafo e quando vista
pelo usudrio.

Cartégrafo

‘ Mapa ‘ | Usuario

Figura 1.4 Apresenta um modelo do processo de
comunicagdo e que existem visdes diferentes da
realidade entre o cartdgrafo e o usudrio



1.5 Escala e Projecdo
1.5.1 Escala

Um mapa pode ser visto como uma descri¢do do mundo
real sob uma forma simbdlica, mas também sob uma
forma geométrica. A escala escolhida do mapa é um
compromisso entre a quantidade de objetos que serdo
mostrados e a representagao visual que estes terdo para
dar um contexto geografico compreensivel. A escala
indica a razdao entre o comprimento de uma dada
distancia e a sua representagdo sobre o mapa. Se uma
distancia de 8 km é representada por uma linha de 4 cm
de comprimento, ent3o a escala deste mapa é 4 cm/8
km, ou 4 cm/800000 cm, consequentemente a escala é
1:200.000.

Para um mapa em uma escala maior, tal como 1:50.000,
essa linha seria maior com 16 cm e sobre um mapa em
uma escala menor (tal como 1:1.000.000) essa linha
seria menor com 0,8 cm. E também Sbvio que um mapa
em escala menor (tem menos espaco sobre o papel ou a
tela de um monitor para a mesma area) seja mais
generalizado do que um mapa numa escala maior. Um
rio sinuoso ndo pode ser representado de forma
detalhada num mapa em escala pequena. E 0 mesmo
gue acontece com a linha costeira. Quando se mede o
comprimento de uma linha costeira sobre o mapa, a
escala deve ser conhecida. No mundo real, o
comprimento de uma linha costeira pode ser ilimitado.
Para qualquer comprimento do mundo real é possivel
obter um comprimento grafico maior, conforme seja
maior o detalhamento da sua representagao.

A generalizagdo automatica é dificil, mas vem sendo
introduzida cada vez mais e mais. Em muitos paises, por
exemplo, nos Estados Unidos da América, as cartas

topograficas em grande escala sdo generalizados passo a
passo para escalas cada vez menores.

1.5.2 Projecdo

A Terra é quase uma esfera e ndo é possivel representa-
la sobre uma superficie plana, se sobre uma tela de
computador ou uma folha de papel, sem alguma
distor¢do. A maneira sistematica de representa-la, de
forma bidimensional, é por meio de uma proje¢do. Na
projecao de Mercator (veja Figura 1.5), com a Europa e
Africa com distor¢des médias, nas areas mais afastadas
do Equador a distorgdo é maior e isto acontece de forma
progressiva. Para um mapa com esta projecdo, é facil
entender porque a América é chamada Ocidental e o
Japdo de Oriental. O conceito de Ocidental e Oriental
ndo pode ser entendido de uma outra forma.

As projegdes, descritas totalmente no Capitulo 9, podem
ser classificadas como cilindricas, cOnicas e azimutais.
Aqui somente as cilindricas serdo descritas. Nesta
projecdo a Terra é colocada dentro do cilindro com o
Equador tangente ao cilindro. Quando projetamos cada
ponto da superficie da Terra a partir do centro, sua
projecdo é chamada de projecdo de Mercator. Contudo,
quando um meridiano tangencia o cilindro, temos a
projecao de Mercator transversa. Essa projecao é

frequentemente usada nas cartas topograficas nacionais.

Para os paises com grandes extensdes tal projecao deve
ser usada escolhendo-se diferentes meridianos. Existe
um outro modelo, que é a projegdo Universal Transverse
Mercator (UTM), em que a Terra é dividida em 60 fusos
com 6° de amplitude.

Uma projegdo de Mercator, tendo o Equador como
referéncia, resulta em dareas distorcidas quanto maior for
a latitude, de forma que nos polos se tem linhas retas.
Consequentemente, esta projegdo distorces as areas, ou
seja ndo é equivalente. Mas, por outro lado, é conforme:
os angulos ndo sdo distorcidos. Se a partir de uma
bussola for obtida, por exemplo a dire¢do que vai da
Noruega para o Rio de Janeiro, sobre o Atlantico, e se
essa dire¢do for mantida continuamente, é certo que se
atingira o alvo. Entretanto, esta rota ndo é a mais curta.
A linha mais curta é representada por um arco, como
pode ser visto na Figura 15.13 (obs. ndo existe a Figura
15.13 ...,

A projegdo original de Mercator ndo é tdo util na préatica.
Mas se vocé é muito Britanico vocé pode desejar ver
uma imagem com a area exagerada da Unido das Nagdes
Britanicas, ja que o Canadd e a Australia se encontram,
relativamente, em altas latitudes. Para os atlas é
desejavel uma projec¢do equivalente, como a proje¢ao de
Mollweide (veja Figura 1.5).

Quando se esta mapeando, é importante conhecer a
localizagdo, tanto em latitude como em longitude, tanto
sobre a superficie terrestre, como sobre os mares. A
latitude foi determinada, por um longo tempo, com
referéncia as estrelas, a Polar, no hemisfério norte e a
Cruzeiro do Sul, no hemisfério sul. A longitude é mais
dificil de se determinar sem o tempo correto.
Frequentemente, os mapas antigos tém distancias
erradas na diregdo Oeste Este, quando comparadas com
as distancias mais corretas, na diregdo Norte Sul. Na



navegac¢do maritima, muitos navios naufragavam,
porque o navegador ndo podia medir a longitude de uma
maneira correta. Com o uso da tecnologia moderna, tais
medidas incorretas de latitude podem ser evitadas. Um
receptor GPS fornece tanto a localizagdo quanto um
tempo corretos.

Figura 1.5 Apresenta o Mundo em duas projecées
diferentes. A de cima é a projegcdo conforme de Mercator
(Gngulo correto) e a de baixo € a projecdo de Mollweide
(drea igual). Fonte: ESRI.

A préxima fase no mapeamento é determinar um
sistema de coordenadas, em que as longitudes e
latitudes medidas sobre a Terra podem ser
transformadas em coordenadas planas para desenhar a
Terra, ou parte dela, sobre uma superficie plana, tal
como uma folha de papel. Este é um problema
complicado e muitas das decisOes devem ser tomadas
considerando a forma da Terra de maneira a obter uma

boa solugdo matematica. Atualmente, a solugdo que
temos é o Sistema Geodésico Mundial (World Geodetic
System), estabelecido em 1984 (WGS84). Este sistema é
também usado nos Sistemas de Satélites de Navegagao
Global (Global Navigation Satellite Systems-GNSS), do
qual o GPS é o mais conhecido. Para usar o mapa na
navegacdo a malha de referéncia deve ser observada
sobre o mapa na forma de longitudes e latitudes
medidas de acordo com o WGS84.

Os topdgrafos usam a rede geodésica para determinar
posicdes e as suas medidas. Quando uma nova
propriedade esta para ser criada, as posigdes acuradas
para todos os cantos devem ser determinadas e as suas
localizagGes devem ser dadas no sistema de
coordenadas. As referéncias devem ser fornecidas de
forma que a localizagdo destes pontos possam ser
calculadas.Mais informagdes sobre as projecbes e os
sistemas de coordenadas podem ser encontradas no
Capitulo 9 Proje¢Oes Cartograficas e Sistemas de
Referéncia.

1.6 Diferentes Midias Cartograficas

TOs mapas mais antigos encontrados na Babilonia foram
produzidos sobre placas de argila. Também foram
encontrados mapas gravados sobre pedras ao longo da
Rota da Seda para mostrar onde os camelos das
caravanas poderiam encontrar dgua. Na Jordania
existem mapas em mosaico. Mapas antigos também
foram produzidos em papel de arroz e papiros. Num
museu em Olomouc, na Republica Checa, existe um
mapa gravado sobre uma presa de mamute que se
supde que seja um mapa de caga. Se de fato realmente
for, este é o mapa mais antigo, ja que data de 25.000
anos a.C. Contudo, por um longo tempo o papel comum

tem sido o suporte cartografico mais usual. Mas agora,
0s monitores, tanto de computadores como de
celulares, sdo os mais comuns e a web é a plataforma
mais popular para comunicar informagdo na forma de
mapas.

1.7 Mapas Histdricos

1.7.1 Antiguidade

O primeiro cartégrafo conhecido foi Claudio Ptolomeu,
que viveu em Alexandria, no Egito. Ele morreu por volta
de 165 d.C. e ele sabia que a Terra era redonda, mas
posteriormente este fato foi negado pela Igreja. Ele era
um cientista em astronomia, geografia e matematica. O
seu trabalho mais importante, em geografia, foi
“Geographia”, um manual que mostra o que os Romanos
sabiam sobre o mundo naquela época, combinado com
um guia de como produzir mapas regionais e mundiais
(veja Figura 1.6), para a qual ele coletou as coordenadas
de cerca de 8000 cidades e outros objetos geograficos. A
Figura 1.7 mostra um manuscrito de século Xl do seu
trabalho, originalmente em Grego, preservado no
monastério de Vatopedi em Monte Athos, na Grécia.

Figura 1.6 Apresenta o mapa de Ptolomeu. No centro, sGo
representados a peninsula Ardbica e o rio Nilo. Fonte:
Wikipédia.



Figura 1.7 Apresenta Ferjan Ormeling estudando a
“Geographia”, em Monte Athos, na Grécia. Foto: Bengt
Rystedt.

A Figura 1.8 mostra um mapa com as rotas militares
usadas para transportar os soldados e distribuir de
correspondéncias no Império Romano. Uma série de
fortes e edificagcGes militares eram distribuidos ao longo
da rede dos principais caminhos conectando as regices
do mundo Romano. Nos pontos de revezamento eram
fornecidos os cavalos para despachar os cavaleiros para
um servigo postal. As distancias entre os pontos sdo
também indicadas. Acredita-se que o mapa tenha sido
criado durante o século V. O mapa foi perdido e depois
descoberto numa biblioteca, em Worms, e entregue para
Konrad Peutinger, em 1508, em cuja homenagem o mapa
é agora chamado. Atualmente, o mapa é preservado pela
Biblioteca Nacional de Viena, Austria.

Observe, que nesse mapa o Mediterraneo parece um rio,
porque a escala Norte Sul é menor do que a Oeste Leste.
O mapa completo pode ser visto em:
http://en.wikipedia.org/wiki/Tabula_Peutingeriana.
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Figura 1.8 mostra uma parte do mapa de Peutinger. A
altura do mapa original é de 0.34 meters, o
comprimento de 6.75 e ele cobre a drea de Portugal a
India. Fonte: http://en.wikipedia.org

/wiki/Tabula Peutingeriana.

Aproximadamente, no mesmo periodo na China, sob a
dinastia Han, o cientista Zheng Hang desenvolveu um
sistema de malha sobre a qual ele mapeou o seu pais.

1.7.2 A Era Medieval

Os eruditos arabes seguiram os conhecimentos antigos e
tiveram por base a obra de Ptolomeu, mas os tedlogos da
igreja cristd tentaram juntar a cartografia com uma base
religiosa. Durante o periodo de 300 até 1100 d.C., a
cartografia entrou em decadéncia nos paises Ocidentais.

Contudo, alguns mapas foram produzidos e varios mapas
cobrem o mundo antigo conhecido. Foi construido um
diagrama com a letra “T” dentro de um circulo, que
representava os oceanos (veja Figura 1.9). Se a ilha de
Delos, anteriormente, era o centro do mundo, agora era
Jerusalém.
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Figura 1.9 Apresenta o diagrama do mapa medieval
orientado para Este. A linha horizontal representa os rios
Nilo e Don. A linha vertical é o Mediterrdneo. O circulo
representa os oceanos circundantes. Fonte: Ehrensvérd
(2006, pp. 26).
Figure 1.9 A diagram showing a medieval T-O-map


http://en.wikipedia.org/wiki/Tabula_Peutingeriana.
http://en.wikipedia.org/wiki/Tabula_Peutingeriana.

Independente desses mapas religiosos, com estrutura
em T-0, no século XlIl os navegantes dos portos italianos
desenvolveram cartas altamente precisas do
Mediterraneo, chamadas de Cartas Portulanas (veja
Figura 1.10). Até este momento, ndo se sabe sobre as
origens das suas técnicas e dos seus conhecimentos
(Nicolai, 2014).

Figura 1.10 A Carta Portulana de Diogo Homem (1561).
Fonte: ICA, 1995, pp.93.

1.7.3 A Renascenga e o Periodo Seguinte

Na primeira metade do século XVI se desenvolveram as
técnicas topograficas e isto permitiu levantar,
acuradamente, cidades, estados e paises. Durante o
periodo chamado de “Era dos Descobrimentos”, os
europeus foram capazes de estabelecer contato direto
com os habitantes de outros continentes e mapear os
seus territorios, com o auxilio de técnicas de
levantamento, baseadas em observagGes astronGmicas.
Simultaneamente, com o nimero crescente de cidades
fora da Europa, a medi¢do e obtengdo de coordenadas
permitia aos cartdégrafos produzir mais e mais cartas
acuradas e detalhadas. No inicio da “Era dos
Descobrimentos” foram os cartégrafos Portugueses,
Espanhdis e Italianos quem produziram os mapas dos
territdrios descobertos. A partir da segunda metade do
século XVI surgiram as empresas de edigdo cartografica
em Flanders e Amsterdam, onde Ortelius e Blaeu
publicaram atlas mundiais e Europeus, decorados
luxuosamente e compostos por mapas gerais em
pequena escala.

Simultaneamente, o mapeamento cadastral e de
propriedades floresceu e os seus resultados podem ser
encontrados em diferentes arquivos. Aqueles mais
detalhados sdo os mapas cadastrais ou de propriedades
que podem ser encontrados nos “Arquivos Cadastrais”.
Um artigo de Rystedt (2006) mostra como o Arquivo
Cadastral da Suécia foi usado para dar uma visao geral
do desenvolvimento do mapeamento das propriedades
numa cidade da Suécia. Esses mapas detalhados sdo
também de grande interesse quando se procura
informagdo sobre as geragGes precedentes. Os primeiros
emigrantes, por exemplo nos Estados Unidos da
América, tinham muitos descendentes e desejavam
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saber sobre os seus antepassados e de onde eles
vinham. Os mapas cadastrais eram chamados de mapas
geomeétricos e eram usados para construir os mapas
geograficos em escalas menores. Os mapas das
construgdes militares sdo também comuns e podem ser
usados para 0 mesmo propdsito.

As plantas urbanas podem ser encontradas nos arquivos
municipais; elas mostram como as cidades foram
urbanizadas em épocas diferentes, dando um bom
entendimento do desenvolvimento da municipalidade.

1.7.4 Cartografos Famosos

Zhang Heng (78 — 139 a.C.) era um cartdgrafo Chinés,
que viveu durante a dinastia Han, a quem se atribui o
estabelecimento de um sistema de malha para a China.
Veja: http://en.wikipedia.org/wiki/Zhang Heng

Abraham Ortelius (1527 — 1598) foi um cartdgrafo e
geografo Flamenco reconhecido como o criador do
primeiro atlas moderno, “Theatrum Orbis Terrarum
(Teatro do Mundo). Acredita-se também que ele foi a
primeira pessoa a formular a hipotese de que os
continentes estivessem, inicialmente, juntos antes do
seu deslocamento até a sua posi¢do atual. Veja:
http://en.wikipedia.org/wiki/Abraham_Ortelius.

Joan Blaeu (1596 — 1673), cartégrafo holandés, ndo
somente produziu mapas, mas também coletou mapas,
que ele redesenhou e imprimiu pela sua editora.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Joan Blaeu).

Um outro europeu é Johann Babtist Homann (1664 —
1724), um gedgrafo e cartégrafo Alemao. Ele produziu
muitos mapas, mas também coletou mapas, que ele
redesenhou e publicou junto com os seus proprios


http://en.wikipedia.org/wiki/Zhang_Heng
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http://en.wikipedia.org/wiki/Joan_Blaeu

mapas pela sua editora.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Johann Homann).

Ino Tadataka (1745 — 1818) foi um topdgrafo e
cartégrafo japonés, quem primeiro produziu um mapa
completo do Japdo usando técnicas topograficas
modernas. Veja:
http://en.wikipedia.org/wiki/In%C5%8D Tadataka
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2 Uso e Leitura de Mapas

Ferjan Ormeling, Holanda

Mapas podem ter muitas fungdes: eles sdo usados, por
exemplo, para orientagdo e navegac¢ao, podem ser usados
para armazenar informagGes (inventarios) para
propositos de gerenciamento (como manutengdo de
rodovias), para educagdo, para andlises de terreno (este
local é adequado para propdsitos especificos?) e apoio a
decisdo (é adequado expandir a cidade na diregdo sul-
sudoeste? Ou construir um supermercado em uma area
com menor renda?). Este capitulo apresentara alguns
exemplos da contribuicdo que os mapas podem fornecer.

A. O mapa como ferramenta de predicio (para
navegacao e orientac¢do)

Com o mapa topografico (que descreve a caracterizagdo
de uma regido ou de objetos criados pelo homem nela
existentes, veja Figura 2.7 e o capitulo 5) da drea que que
vocé estd para visitar, vocé pode deduzir
antecipadamente as caracteristicas do terreno que estd
prestes a visitar. O mais importante sera qual rota ou
estrada serd escolhida: serd uma linha reta ou terd muitas
curvas, serd ingreme com muitas subidas e descidas? Que
tipo de assentamentos e comunidades vocé estard
passando em sua viagem? Vocé pode descobrir o nUmero
de habitantes destes locais pelo tamanho de seus nomes
no mapa. Qual serd a regido? Que tipo de vegetagdo,
parcelamento do solo, colheitas, poderd encontrar? Sera
necessario atravessar rios ou passar através das florestas?
Que feigdes criadas pelo homem que vocé vera no
caminho - fabricas, canais, ferrovias (infraestrutura), e
que tipo de ambiente ou patrimdnio cultural (castelos,
monumentos, sitios religiosos) vocé encontrard no
caminho? Vocé podera se deslocar livremente ou havera

restrigdes como fronteiras, ou estradas que estdo abertos
apenas parte do ano? E aonde vocé podera ir se precisar
de ajuda (delegacias, escritérios municipais, bombeiros,
hospitais, etc.).

O tipo de mapa que vocé traria com vocé, impresso ou
digital, dependeria do tipo de transporte escolhido, se iria
caminhando, de bicicleta ou iria de carro. Para uma
caminhada, um mapa na escala 1:25.000 seria
considerado adequado (se disponivel), para andar de
bicicleta a escala ideal seria a 1:50 000, de carro 1:
200.000 (e para o planejamento de uma viagem longa um
mapa na escala 1: 1.000.000).

A partir do mapa topogréfico pode-se, por exemplo,
derivar informagdes de distancia, diregdes e declividades.
As curvas de nivel destes mapas (formadas pela
intersecdo de dois planos paralelos e a superficie da
Terra, (veja Figura 2.2), permitiria encontrar a altura de
qualquer ponto no mapa. A declividade pode ser
deduzida pela diferenga em altura e a distancia entre dois
pontos no mapa. Em primeiro lugar, a partir da orientagdo
dos numeros que indicam os valores de altitude (cotas)
com que as curvas de nivel sdo marcadas, pode-se ver se
a inclinagdo numa direcdo especifica é ascendente ou

descendente (figura 2.3).

Figura 2.1 Fungées de mapas. (Desenho A.Lurvink).

Figura 2.2. O principio das curvas de nivel. (OHLBG).

O procedimento para avaliar a altura de um ponto
especifico é realizado com a interpolagdo: neste caso o
ponto A é localizado na curva de nivel 490m; o ponto B
esta localizado entre duas curvas de nivel com os valores
510m e 500m, respectivamente (veja Figura 2.4). Se a
escala do mapa é 1:6.000 a distancia AB é medida com
auxilio de uma régua em 5 c¢cm, a real distancia n terreno
entre os dois pontos seria 6.000x5cm= 30.000cm=300m.
Se os dois pontos A e B estdo afastados de 300m e as
diferencas de altura sdo de 490 e 505 m, a diferenca de
altura entre eles é 15m.

Geldndesteigv Z(/B
250 \/

Gelande falit

Geldnde

Figura 2.3. O significado das cotas nas curvas de nivel.
(OHLBG).



Figura 2.4. Avaliando a altura de um ponto por meio de
interpolagdo. (OHLBG).

A declividade entre estes dois pontos pode ser expressa
como uma fragdo (uma razao) entre a distancia horizontal
e a distancia vertical, neste caso 15/300 ou 1:20. A
declividade também pode ser dada em porcentagem,
pela qual deve-se avaliar as unidades verticais para cada
100 unidades horizontais. Para 300/3 = 100m horizontais
a elevagdo seria 15m/3 = 5%. Final, a inclinagdo pode ser
expressa em angulos, que sdao dados em graus. No
triangulo da figura 2.5 formado pelas distancias
horizontal e vertical, o angulo é expresso como a tangente
trigonométrica do angulo de declividade. Em uma tabela
goniométrica, este valor pode ser recuperado e verifica-
se que é de 3 ° (graus). Um declive de 100% corresponde
a uma inclinagdo de 45 ° (ver também figura 2.5).

Por que os valores de declividade sdo relevantes? Porque
eles vao decidir por onde serda possivel passar
determinada estrada ou trilha, a pé, de bicicleta ou de
carro. Declividades de 1:40 (ou 2,5%) ja& sdo quase
demasiado ingreme para trens; declividades de 1:10 (ou
10%) sdo muito ingremes para o ciclismo e um seria
necessario sair da bicicleta e empurrar; declividades de 1:
3 (ou 33%) seria quase demasiado ingreme para um carro
de com tragdo 4x4 (veja a Figura 2.6). A partir da posigdo
relativa das curvas de nivel, podemos deduzir as
declividades do terreno: se elas estdo mais proximas o

terreno sera ingreme, se elas estdo mais afastadas as
ondulagdes serdo mais suaves.

(not drawn to scale) B~
VD =15m
A @
l HD = 300m | C

Figura 2.5. Diagrama de medida de declividade. VD
significa distdncia vertical, HD distdncia horizontal.
(©Muehrcke, Map Use)

1:1 : 02 1:3 1:10 1:20 1:40
asand hill steep a steep get off steep steep
walking road bike cycling for trains

Figura 2.6. Efeito da declividade. (ONSW Dept. of Lands).

Agora que encontramos o caminho a ser seguido,
podemos avaliar o que vamos encontrar ou ver a partir da
estrada: o ambiente natural e antrépico, a infraestrutura,
bens culturais e restricGes como fronteiras, estradas
rurais ou dareas inacessiveis, cruzamentos ferroviarios,
balsas ou tuneis. Na Figura 2.7, podemos ver que tipo de
feigcdes individuais podem ser vistos da estrada, como
linhas de energia, autoestradas, estradas rurais, pomares,
casas separadas, estufas, fabricas ou torres de TV.
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Figura 2.7. Mapa topogrdfico, com as classes de
informacgdo destacadas. (Owww.lgl-bw.de).

Poderemos ainda ser ajudados na nossa navegagao por
edificios notaveis ou caracteristicas do terreno no mapa
da cidade que sdo faceis de reconhecer no campo, como
uma jungdo ou cruzamento de duas vias, edificios
notaveis como igrejas, mansdes ou torres, rios ou as
pontes sobre eles.

Os nomes préprios no mapa também fornecem
informagdes, como: diferentes categorias de feicGes tém
diferentes estilos de letra, os nomes dos rios podem ser
azuis e inclinados para trds, nomes de pequenas
localidades podem ser em preto e inclinando-se para a
frente, os nomes das cidades em letras maiusculas, o
tamanho das fontes indicativos do nimero de habitantes
do local nomeado.

Alguns paises representam o tipo de uso da terra em seus
mapas topograficos por cores, outros por simbolos
repetitivos. Florestas geralmente sdo representados em
verde no mapa, com simbolos para indicar se sdo
coniferas, decidua ou mista. Em mapas topograficos do
leste europeu informagao extra é adicionada ao mostrar
a altura média, a circunferéncia e distancia entre as
arvores para cada remanescente florestal.



B. Mapas como links em sistemas de informagao

Mapas em atlas (ver capitulo 7) também podem ser
considerados como sistemas de informagdo geografica
(ver Capitulo 3 para SIG's digitais). Basta comparar o tipo
de informagdo que pode ser lido de diferentes atlas
escolares mapas: a fim de aprender mais sobre uma area
especifica em um mapa de referéncia geral em um atlas

escolar, como o Algarve em Portugal na Figura 2.8 que

mostra a planicie costeira e um interior montanhoso, com (e SO i e
V3 Halfe + llh'e!'ml.?oi; i SN
elevagOes de até 900 m e com a cidade de Faro como o
centro principal devemos vincula-lo a outros mapas que Figura 2.9.Mapa de detalhe de agricultura do atlas Bos. K Trafage Y G e
mostram esta drea com base em sua localizagdo. Se (Bosatlas 31sr ed., 1927). : oo

incularmos a um mapa agricola (Figura 2.9), que também . , -
vincu Y paagri (Figu ) qu Figura 2.8. O Algarve, no sudoeste da Peninsula Ibérica de

acordo com o atlas Bos. (47t ed., 1971).

mostra o Algarve, por exemplo, veremos que suas areas
costeiras tém agricultura mediterranica (cultivo de
cereais e de vinhas) e as colinas do interior teria pecuaria

(esp. Cabras). Um mapa da estrutura ocupacional iria Lo\ auile s.,,:_.‘//‘\,f,g.%n‘-
mostrar que o Algarve tem uma porcentagem N L

B2 g 8
excepcionalmente elevada de pessoas que trabalham no R L

. . g . \ + 5 ,;\\V‘\
setor de servigos, o que significa que, considerando a sua -

localizagdo a beira-mar, trabalham em turismo. A partir
de um mapa do clima (Figura 2.10), veriamos que a area

é razoavelmente Umida; da mesma forma que a
densidade populacional é bastante baixa, até (110), se Figura 2.10. Mapa de detalhe mostrando o
comparado com a média da Uni&o Europeia (150). A partir clima..(Bosatlas 31 ed.,1927).

de um mapa de solos da regido pode-se deduzir que

Cadiz {'{ a3
,\ﬁ Son Fernaridd
e ¥ g Las Fi

" Ja

existem solos de terra rossa. Tudo isto pode ser deduzido
a partir dos varios mapas de um atlas, embora o processo

£
X, Lo Linea oe ts Conces
Kap Teatalgar™ 501 iR Q%Abﬂﬂn ovit

de fazer isso é bastante trabalhoso e redundante. e Mg T
Figura 2.11. O Algarve de acordo com o Atlas Alexander

(©Ernst.Klett Verlag GmbH).

E possivel incluir mais informacdes no mapa de referéncia
geral. O Atlas Alexander, dos editores Klett, sdo um
exemplo (ver Figura 2.11). Como o mapa tem mais
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detalhes, ele tem a vantagem de que as formas de terreno
especificas podem ser diretamente associadas com o uso
especifico da terra ou de cobertura do solo. O mapa
mostra que a planicie costeira do Algarve tem citricultura
e arvores frutiferas, que as terras sdo irrigadas a partir dos
reservatérios de Guadiana. As florestas mostram um
simbolo de arvore em azul denotando carvalhos. Sua
casca é um recurso do qual as rolhas sdo produzidas.

Existe uma clara diferencga entre o litoral portugués do
Algarve e da costa espanhola vizinha, que ndo pode ser
deduzida a partir da Figura 2.7, com a sua camada de
altitude dividas em zonas e coloridas individualmente
(hipsometria). O esquema da Figura 2.12 mostra
diferengas adicionais na expressdo e densidade de
informacgao relacionada.

A vantagem do atlas Alexander é que ele mostra ligagdes
locais ou conexdes. Ele ndo ensina, no entanto,
estabelecer ligacGes entre os varios conjuntos de dados
ou mapas, ou seja, estabelecer os locais ou enderegos
como ligagGes entre os mapas. Mas os préprios mapas
sdo pequenas maravilhas de informagdes mapeada bem
integrada e perfeitamente legivel.

Sistema de Informagéc em Atlas em papel

Bosatlas Atlas Alexander
Algarve Planicie costeira Planicie costeira com citricultura
irrigada
Interior montanhoso com pomares
e pecudria [ovinocultura)

Interior montanhoso

Andaluzia
Delta Guadalquivir Planicies planicie, pantanos, videiras
Industrias préximas a Cadiz Industria naval e de maquindrios
Vale do Guadalquivir Lado sul plano Agricultura extensiva, oliveiras
Lado norte inclinado Florestas mediterraneas, terras
irrigadas
Serra Nevada
Montanhas Até 3.700 m Florestas mediterréneas, drvores
frutiferas e citricultura nas
encostas; agricultura irrigada nos
vales
Ao longo da costa Montanhoso Agricultura extensiva
Serra Morena
Serra Reservatdrios; 200-1000m Florestas mediterraneas, pomares
Platé 200-500m Agricultura extensiva, carvalhos

Figura 2.12. O tipo de informagdo diferente sistemas de
informagdo atlas em papel podem proporcionar sobre
uma regiéo.

Podemos opor a abordagem analitica no Bosatlas, que
mostra em cada mapa “onde é esse fendmeno? ”, pelo
fato de que os fendmenos sdo apresentados
isoladamente (ou altitudes, ou agricultura, ou o clima,
etc) e a abordagem sintética do Atlas Alexander (“o que
esta 1a? ”). A abordagem gréfica, enfim, convida a fazer
uma viagem de descoberta através da area (por exemplo,
descrever o que vocé vai ver em uma viagem de bicicleta
ao norte de Faro). Mas deve-se perceber as desvantagens
deste método: em dreas industrializadas os simbolos
sobrepostos mascaram o uso do solo, e nada é
comunicado sobre o setor terciario (servi¢os), que nesta
drea turistica é tdo importante. Para lidar com sistemas
de informagdo, a abordagem anterior pode ser mais
eficaz.
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Figura 2.13. Distribuigdo da produgdo agucareira do Atlas
Canet’s de Cuba (1949).

Uma terceira abordagem ¢é combinar todas as
informagdes que sdo relevantes para um tépico
especifico, como o aglcar em Cuba (Figura 2.13). Aqui
neste atlas expandido (uma pagina dupla relacionada a
um tema especifico), ambas as fabricas de agucar
existentes, a rede de transporte para levar o aglcar para
0os portos, e os paises para onde é exportado sdo
mostrados, com diagramas ilustrando qual parte da terra
ardvel e da forga de trabalho sdo usados para a produgdo
de agucar.

Dados climaticos

Se vocé deseja saber qual o melhor més para visitar um
pais, baseado na probabilidade de chuvas durante sua
viajem, tente o seguinte website da FAO:
http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/sustdev/Eldirec
t/climate/Elsp0022.htm. E um mapa animado que
mostra, para cada més, a quantidade de chuva que é

esperada com base nas médias dos ultimos trinta anos. A
fim de responder a sua pergunta seria preciso identificar
o pais em primeiro lugar, e depois olhar para os padrdes
de chuva ao longo do tempo. Caso a animagdo mude


http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/sustdev/EIdirect/climate/EIsp0022.htm
http://www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/sustdev/EIdirect/climate/EIsp0022.htm

muito rapidamente, também ¢é possivel visualizar os
mapas individuais produzidos para cada més, como o
mostrado na Figura 2.14.

Figura 2.14. Mapa mundi de ocorréncias de chuvas para
0 més de Abril (FAO).

C. Mapas como inventarios ou switch boards

A fim de acelerar a renovagdo urbana, muitas cidades tém
servicos de informagdo para os seus cidaddos em que
estes podem indicar que algo esta errado. Depois de
entrar no website do municipio de Roterdd, fiz uma
solicitagdo pelo Utrechtsestraat, que, em seguida,
apresentou um mapa em grande escala, permitindo-me
identificar a localizagdo de um poste de luz com defeito.
Para facilitar a referéncia os nimeros de casa também sdo
dados. Isso é mostrado na Figura 2.15. Com base nesses
relatdrios, os servigos de manutengdo municipais podem
planejar melhor suas operagdes.

ST Gemeente Rotterdam [ —

Versleep het @ plaatje naar de precieze plek van uw melding. kies de straat uit het ljstje
onder de kaart en kllk op 'verder"

Wioar hestL u et gezjen dat vl of apo 17

+‘,| ) 38T T e

Figura 2.15. Mapa para informar problemas com
equipamentos urbanos. (©ORotterdam municipality).

Outro exemplo seria o mapa cadastral: caso eu queira
saber o valor atual considerado adequado pela minha
residéncia, eu consultaria o site municipal onde eu posso
acessar e descobrir qual o seu valor avaliado da minha
casa pelo municipio. Também seriam mostradas as
avaliagdes das casas semelhantes no meu bairro. A figura
2.16 é um exemplo de tais mapas cadastrais. Os nUmeros
em preto nos lotes referem-se a uma lista, um cédigo ou
o registo do imdvel, no qual sdo indicados os nomes de
minha esposa e eu como os donos da casa, quaisquer
hipotecas pendentes e o valor pelo qual nds o
compramos, e da data de a compra.
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Figura 2.16. Extrato de um mapa cadastral. Os numeros
em preto s@o os cddigos de cadastro dos lotes; os numeros
vermelhos referem-se ao logradouro. (©Kadaster
Nederland).

Mapas de solo sdo uma outra forma de inventdrios em
gue o conhecimento geoespacial foi armazenado. Mapas
de solos exibem unidades de solos, que sdo dreas que tém
as mesmas caracteristicas do solo, tais como a
profundidade das diferentes camadas do solo,
porcentagem de humus no solo, composicdo quimica,
permeabilidade, nivel do lengol freatico, etc. A aptidao
para culturas especificas, como cevada ou girassdis de
uma dada area dependem destas caracteristicas do solo,
combinado com dados do clima, tais como a quantidade
de chuva e a duragdo da estagdo de crescimento (por
exemplo, numero de dias consecutivos com uma
temperatura superior a 5 ° C). O mapa de solos (ver Figura
2.17a) ndo fornece uma resposta imediata em relagdo a
esta adequagdo, mas quando analisadas as caracteristicas



de cada unidade de solo (estas seriam armazenadas nos
codigos aplicados as unidades de solos do mapa ou no
conjunto de dados no qual o mapa é baseado) e
escolhidos os requisitos para a cultura que se pretende
cultivar, entdo o sistema ird destacar as areas que seriam
adequadas (Figura 2.17b).

9Yp07 g¥307 @ 7
La57,

RA90/

Rn62A

GOCD

) | !

Figura 2.17a - Mapa de solos; todas as unidades de solos

tém cdodigos que mostram suas caracteristicas para um

conjunto de pardmetros. Em 17b, essas unidades de solos
sdo adequadas para a cultura que queremos cultivar, que
sdo solos da familia R (desta forma seus codigos comecam
com um R) e tém de drenagem caracteristica d (ver
segunda posigdo dos cédigos).

D. Passos do Uso de Mapas

Em todos estes casos de uso de mapas, o primeiro passo
era encontrar o mapa adequado para a tarefa: um mapa
topografico (ver Capitulo 5) ou mapa tematico (ver
capitulo 6), uma escala grande ou pequena, etc. O
proximo passo seria para descobrir como a informacgao foi
visualizada (quais simbolos sdo usados para as quais
classes de informagBes ou feigdes), e sé entdo seria
possivel descobrir as relagGes entre as feicdes relevantes,
para reconhecer os locais e as suas caracteristicas. Todos
estes passos sdo uma parte da leitura do mapa.

Um passo adiante seria analise do mapa. Isso implicaria
em fazer medigGes (de declividades, distancias, diregdes,
areas, etc.) ou contagem de fei¢des. Finalmente, quando
eu tentasse explicar a situagcdo (por que esses objetos
estdo concentrados ali? ou Por que as encostas do lado
sul daquela montanha sdo florestadas e as do lado norte
ndo?) minhas acGes seriam parte da interpretacdo de
mapa, tentando encontrar as razbes para uma
distribuicdo geografica especifica de feicbes ou
fendomenos. No caso das encostas florestadas do lado sul,
isso pode ser por causa de ventos predominantes do sul
que trariam chuvas para a encosta deste lado, uma
temperatura mais elevada, ou medidas contra animais
que se alimentam de arvores, etc.

Em todos estes casos o mapa informa algo sobre a area
mapeada sem a necessidade de se deslocar até Ia.
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Figura 2.18 Mapas como uma janela para a realidade
(desenho A.Lurvink).



3 INFORMAGAO GEOGRAFICA
Bengt Rystedt, Suécia

3.1 Introdugao

Através da Informagdo Geografica nds exprimimos
informagdes que possui uma localizagdo geografica. Esta
localizagdo deve ser expressa em um modelo
matematico possibilitando sua utilizagdo em um
computador. A forma mais comum de representa-la é
em Latitude e Longitude. Mais detalhes sobre
localizagdo, sera aprestado no proximo capitulo. Uma
maneira facil de descrever como a informacgdo geografica
é trabalhada em um computador, é pensar em camadas
ou niveis de informagdes (layers), (ver Figura 3.1) na qual
a superficie terrestre é representada através de
diferentes camadas ou niveis de informagdes (layers).

Em sequéncia vocé pode dar continuidade com camadas
topograficas, camadas para dreas administrativas, ruas,
lagos, rios, dentre outros. Outras camadas contendo
dados teméticos representando geologia, uso da terra e
vegetagdo podem ser utilizadas. Na Figura 3.1 vocé vé o
principio do Modelo Digital de Superficie baseado em
diferentes camadas. Essa ideia de organizar os dados
geograficos, foi primeiramente introduzido no Canada
nos anos de 1960, quando o “Canada Land Inventory “
construiu um modelo para todo tipo de planejamento
espacial e para o gerenciamento de recursos naturais.

As camadas proveem as dimensdes geograficas, mas
também seus atributos, os quais sdo armazenados de
forma integral em tabelas relacionais (colunas e linhas).
Na camada, um elemento espacial e seus atributos sdo
conectados através de um identificador Unico,

normalmente denominado de nimero identificador.
Com relagdo ao tratamento das informagdes geograficas
e na construgdo de analises geograficas em computador,
um grande pago a diante foi dado quando Jack
Dangermond, estabeleceu que os dados espaciais
(geometria) poderiam ser tratados em um banco de
dados e os dados ndo espaciais (atributos) em outro
banco de dados de forma simulténea. Ele denominou o
sistema de ARC/INFO — ARC para os dados espaciais
(geometrias) e INFO para os dados ndo espaciais
(atributos) em um Banco de Dados Relacional.
Posteriormente, mutos outros sistemas surgiram.

Fote deDados Camadas
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Figura 3.1: A figura mostra o principio de um Modelo
Digital de Superficie. Cada camada contem
concomitantemente os dados espaciais e ndo espaciais
(atributos).

Fonte:

http://education.nationalgeographic.com/education/photo/ne

w-gis/.
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3.2 Modelagem de Dados

Até entdo, a informacgdo geografica pode ser utilizada
tanto para andlise e a construgdo de mapeamento em
um modelo de dados geografico. O mesmo é mostrado
na Figura 3.1, na qual um comego de um modelo de
dados é representado através de diferentes camadas. A
proxima etapa é definir todos os objetos que devem ser
incluidos.

Os objetos sdo construidos através dos elementos
geométricos pontos, linhas e areas (poligonos).

A parte mais importante do modelo de dado geografico
€ sua topologia, que demonstra como os diferentes
elementos encaixam-se para formar uma rede e
estruturas poligonais. Em uma rede, tais como os
sistemas de arruamento ou estradas os pontos sdo
denominados de nds e a topologia mostra que as
rodovias ou ruas sdo conectadas ao nd, como
apresentado na Figura 3.2.

e

Figura 3.2: Mostra o principio de uma estrutura de
rodovias ou arruamentos com um né no meio e quatro
rodovias ou ruas conectadas. Os nds e as rodovias ou
ruas devem ter uma identidade (Isto é, um numero
identificador que é facil de identificar em um bando de
dados) e podem também ter atributos.


http://education.nationalgeographic.com/education/photo/new-gis/
http://education.nationalgeographic.com/education/photo/new-gis/

Em uma estrutura poligonal, cada poligono possui varios
poligonos vizinhos. Seguindo uma linha diviséria em uma
dada diregdo vocé sempre encontrara um poligono a
esquerda e um outro a direita. Quando a topologia para
uma estrutura poligonal é calculada, cada linha é
construida duas vezes, uma para cada diregdo,
produzindo um poligono para a esquerda e um poligono
para a direita. Isso pode parecer desnecessario, mas ele
é necessario para obter um sistema que possa ser
utilizado para analises geograficas em um Sistema de
Informagdo Geografica (SIG). A figura 3.3 apresenta uma
estrutura poligonal para um bairro com duas parcelas.

2 b 3
—+p e
a
5
L Parcelal c | Parcela2
1 f
d
6
“ .- — g

4
Figura 3.3: Apresenta um bairro com duas parcelas.
Contornando as bordas no sentido hordrio para cada
parcela, pode-se ver que a borda “c” possui duas
dire¢6es em quanto a borda exterior possui apenas uma

diregdo.

Bairros M
|

Parcelas

1 2
Bordas a b c d C e Jj g
Pontos 12 3344 34|53 BS 6

Figura 3.4: Apresenta os dados estruturados
hierarquicamente para as duas parcelas apresentadas na
Figura 3.3. Ele também mostra que a borda “c” é
representada duas vezes e que todos sdo representados
duas vezes, mas os pontos “3” e “4” sdo representados

quatro vezes.

A delimitagdo completa de uma area administrativa pode
ser nacional, estadual, municipal, distrital e parcelas de
terras. Isso significa, também, que todas essas areas
podem ter esses poligonos como vizinhos e tem que
estar no banco de dados (por exemplo, em uma
estrutura de dados hierdrquica como mostrada na Figura
3.4). A figura também mostra que linhas e pontos serdo
registrados varias vezes no banco de dados e que o
formato do banco de dados aumentara mais
rapidamente que no modo linear.

Mostramos até agora uma estrutura de dados, e dando a
entender que os dados devem ser armazenados em um
banco de dados. A estruturagdo mais comum para um
banco de dados é o banco de dados relacional. O que
significa que os dados sdo organizados em tabelas e que
as relagdes mostram a concatenacgdo entre as tabelas.
Um exemplo de banco de dados relacional é mostrado
na seguinte tabela. O nimero de colunas define o
tamanho que ela terd. As coordenadas sdo apenas uma
aproximagao.

Tabela 3.1: Mostra as tabelas num banco de dados
relacional. As coordenadas X e Y sdo ficticias.

Municipios Parcelal Parcela2
Nome dos municipios Nome da parcela Nome da parcela
Areas Linhas Linhas Linhas Linhas
Parcela 1 a b C d
Parcela 2 C e f g
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Bordas Pontos Pontos Parcelas 1 Parcelas 2

a 1 2 1

b 2 3 1

[ 3 4 1 2

d 4 1 1

e 3 5 2

f 5 6 2

g 6 4 2

Ponto | X- Y- Linha | Linha | Linha
coord | coord

1 80 229 a d

2 221 121 a b

3 375 119 b c e

4 372 295 c d g

5 517 127 e f

6 544 228 f g

3.3 Encontrando as coordenadas em um banco de
dados

As tabelas apresentadas acima sdo apresentadas na
ordem de identificagdo de cada item. Cada tabela é
armazenada em um arquivo no banco de dados, desta
forma, facilitando em muito a busca de um objeto. Isto é
mais dificil que as coordenadas. A coordenada-X é



definida ao longo da distancia do Equador aos polos
(norte ou sul). A coordenada-Y é dada pela distancia
Leste-Oeste a partir do meridiano adotado em fungdo do
Sistema de Projecdo Cartografica escolhido (maiores
detalhes sdo apresentados no Capitulo 9). E obvio que as
coordenadas ndo podem ser organizadas em uma tabela.
A solugdo do problema tem sido resolvida através da
estruturacdo “quad-trees”. Primeiramente, nds dividimos
a area em quatro quadrantes em seguida todos os
quatro quadrantes sdo subdivididos em outros quatro
quadrantes, com isso obtemos 16 quadrantes, e assim
por diante até obtermos somente um par de
coordenadas em cada quadrante. Nds utilizamos o
sistema binario para fornecer um identificador ao
quadrante. Apds a primeira divisdo, nds obtemos os
numeros 00, 01, 10 e 11. Por se utilizar das estruturas
“quad-trees” fica facil buscar as coordenadas em um
banco de dados, bastando, apenas clicar na grade.
Exemplos de estruturas “quad-trees” ndo sdao
apresentados aqui. Se vocé quer conhecer mais sobre
estruturas “quad-trees”, recomenda-se Worboys and
Duckham (2004).

3.4 Modelagem de Informagdes

Um Banco de Dados Geograficos deve ser baseado no
Mundo Real e ser especificado para determinada analise
requisitada. Como por exemplo, nés podemos observar
um Sistema Gerenciador de cabos de fibras-6pticas em
um bairro. Esse incluira objetos como as propriedades
reais, nome dos proprietdrios (ou usuarios), localizagdo
dos cabos, contratos de gestdo e custos. A analise dos
requisitos deve ser discutida com o usuario do sistema. E
também importante documentar todo o processo. As
etapas de trabalho e a documentagdo sdo apresentadas
na Figura 3.5.

Realidade

Etapas o trabalho Documentacéo

" - - Especificacdes
Analise da atividae oxigidas

Modelos da realidade
Modelagem )I e
Catalago de objetos
Especiiicacao
do
Construcéo Banco de Dados
Coleta de dados
Especificacéo
da
qualidade
Coleta
de v b A
dados
Banco
De

Controle Dados

Figura 3.5: Apresenta as etapas do trabalho em
modelagem de informagdes a esquerda e a direta os
documentos que devem ser apresentados.

A Modelagem de informagdo tem sido intensivamente

estudada nos ultimos anos. Um Comité Técnico da ISO
(ISO TC 211) estd trabalhando neste assunto e tem
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publicado muitos padrées que tem sido utilizados por
todos os produtores de dados geograficos. Para o nosso
exemplo com cabos de fibra 6tica, alguns tipos de
objetos foram mencionados. Eles deverado ser
documentados no catadlogo de objetos.

3.5 Qualidade e Metadados

N6s ndo iremos abordar todos os padrdes para
informacgdo geografica, mas apenas uma rapida
informagdo sobre os metadados e qualidade da
informagdo. Metadados fornece um resumo de que tipo
de dados esta incluso no banco de dados, e fornece um
resumo dos dados que podem ser Uteis para uma
determinada aplicagdo.

Metadados (dados sobre os dados) fornecem uma
descri¢do do banco de dados e podem incluir:

e O nome do banco de dados.

e  Organizagdo gestora dos dados.

e Area geogréfica recoberta.

e Lista dos objetos catalogados.

e  Sistema de Coordenada de Referéncia.
e Regras para download e utilizagdo.

e  Custos.

Dados sobre a qualidade também s3o tipo de metadados
e podem incluir:

e  Origem dos dados, fornecendo as fontes
basicas dos dados, bem como o0 método como



os dados foram coletados e qual organizagdo é
responsavel pelos mesmos.

e Acurdcia posicional oferecendo as
especificagdes da acuracia das coordenadas
(planimétricas e altimétricas).

e Atualizagdo fornecendo a atualidade dos dados
e informacdo sobre atualizagdes planejadas.

e  Completude se todos os objetos estdo incluidos
ou ndo, exatiddo de classificagdo, e se a
topologia esta completa (por exemplo, se as
ruas formam a rede vidria completa).

O mesmo tipo de medi¢do da qualidade pode ser
fornecido pelas informagdes dos atributos incluidos nos
objetos. A Qualidade também podem incluir informagdes
sobre sistema de controle de qualidade. Ao todo, a
informagdo de qualidade vai dizer ao usudrio se o banco
de dados pode ser usado para a aplicagdo pretendida.

3.6 Coleta de Dados

Um Banco de dados geograficos possui tanto as
informacgdes espaciais (geometrias) como seus atributos
(informagGes ndo espaciais). Além disso, os dados
espaciais podem ser representados tanto por estruturas
vetoriais como por estruturas matriciais. A estrutura
vetorial é mais natural e préxima a geometria que
conhecemos na escola. Estruturas raster sao compostas
por pequenos quadrados, conhecidos como pixel e
fornece uma representagdo ndo tdo detalhada da
geometria.

Dados geograficos podem ser coletados em diversas
formas. A melhor qualidade é obtida através de

medigdes em campo. Digitalizagdo sdo muito comuns,
principalmente quando se digitaliza fotografias aéreas e
mapas em formato analdégico (em papel ou em
poliéster). Agrimensores e cartégrafos, criam Sistemas
de Administragdo de Terras para o qual eles medem as
parcelas e os resultados de a¢des de planejamento como
a localizagdo das residéncias, estradas e pontes. Linhas
subterraneas como as da elétrica, de telefonia e de
esgoto pode ser também medidas. O municipio
armazena a localizagdo destas linhas, e um empresario
que vai cavar o solo tem que pedir permissao para cavar,
ele recebera um mapa onde as linhas estao localizadas e
a permissdo para cavar. Entretanto, um mapa com todos
as redes ndo é publico, uma vez que poderia ser usado
por criminosos para encontrar pontos que podem ferir
interesses vitais do municipio. Nas grandes cidades, ha
tuneis cheios de cabos de diferentes tipos.

As fotografias aéreas e as imagens de satélites sdo outras
fontes de dados geograficos. Elas sdo utilizadas na
agricultura e no manejo florestal para medir o uso da
terra e a cobertura vegetal. O Google Earth fornece uma
boa ideia dessa possibilidade. Entretanto, o uso de
imagens de altissima resolugdo pode ser restringida
pelas forgas militares ou por razGes privadas. Com o
aumento da resolugdo das imagens pode-se enxergar
muitos detalhes. Olhar a imagem é livre para todos, mas
nao é permito coletar itens de defesa e promover
transformagdes nos dados sem uma decisdo por escrito
fornecida pelas autoridades que tem de redigi-la em
conformidade com a legislagdo nacional.

Para processar dados geograficos ndés devemos ter um
Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) que pode tratar
informagdes geograficas de forma eficiente (ver Capitulo
15).0s resultados do processamento de dados
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geograficos pode ser mostrado como mapas e tabelas
auxiliares, como em um Altas (veja o Capitulo 7). Quando
nds calculamos o caminho mais curto entre dois pontos,
teremos um mapa que mostrara o trajeto mais curto e
dados tabulares que mostram a distancia entre todas as
conversoes.

Dados geograficos, também, podem ser coletados
utilizando-se um GPS (Sistema de Posicionamento
Global) e um dispositivo portatil para o registro dos
dados. Quando retornamos para casa, podemos baixar
os dados para o computador e, quando julgar oportuno,
transferi-los para os sistemas utilizados ou para o “Open
Street Map” (www.openstreetmap.org), tornando os
dados publicos e passiveis de serem utilizados por todas
as pessoas. Mas detalhes do “Open Street Maps” serdo
dados no Capitulo 16.
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4 O PROJETO CARTOGRAFICO
Vit Vozenilek, Republica Tcheca

4.1 Introdugao

O fazer mapas é influenciado significativamente pela
atual tecnologia da informagdo, que permite a
compilagdo de mapas usando diferentes produtos de
softwares como um meio de apresentar camadas
individualizadas de dados. A disponibilidade de acesso a
estes softwares permite que a compilagdo de mapas
possa ser realizada por ndo cartdgrafos, ou seja,
profissionais com diferentes formagdes académicas.
Porém, sem o conhecimento de Cartografia, os produtos
finais sdo somente artefatos que ndo alcangam uma das
principais fungdes do mapa — fornecer informacgao
verdadeira.

Contudo, os mapas sao os Unicos tipos de documentos
que podem transmitir uma enorme quantidade de
informacdo espacial rdpida e acuradamente.

O projeto cartografico é a agregacao de todos os
processos mentais realizados pelo cartografo durante a
fase do processo cartografico correspondente a sua
abstragdo sobre a representagdo cartografica que esta
criando. O projeto cartogréfico é uma atividade
complexa que envolve aspectos intelectuais e visuais,
tecnoldgicos e ndo tecnoldgicos, individuais e
multidisciplinares (Dent, Torgusin e Hodler, 2009).

Para desenvolver o projeto cartografico, é necessario se
ter conhecimento sobre proje¢Ges cartograficas e
sistemas de referéncia (ver Capitulo 9), sobre tipos de
mapas (ver Capitulos 5, 6 e 7) e sobre nomes geograficos
(ver Capitulo 8).

Ha diferentes formas de projeto cartografico — para
cartas topograficas e para mapas tematicos. O processo

mais complexo de projeto cartografico é o processo de
projeto de Atlas.

A carta topografica é um produto de referéncia essencial
(ver Capitulo 5). Um aspecto fundamental para o projeto
cartografico de cartas topograficas é o registro acurado
das feigdes planimétricas (localizagdo bidimensional) e
hipsografica (altitude acima do nivel médio dos mares)
em relagdo a escala do mapa.

Idealmente, os mapas tematicos (ver Capitulo 6) sdo o
resultado da colaboragdo criativa de especialistas em
duas dreas de conhecimento. O primeiro é o especialista
no conteudo tematico, o segundo é o cartégrafo (o
especialista em visualizagdo). O especialista no contetdo
tematico pode ser climatologista, gedlogo, demdgrafo,
urbanista, cientista politico, ecologista, botanico, turista,
militar, economista ou outro profissional que é
requisitado a expressar “sua informagdo tematica” em
um mapa. O cartégrafo é responsavel pela correta
visualizagdo, e por isso também responsavel por
assegurar um processo no qual o leitor obtém do mapa
exatamente a mesma informagdo que o especialista no
tema representado foi solicitado para apresentar no
mapa. A cooperagdo entre os dois especialistas
(especialista no tema do mapa e o cartégrafo) é
necessaria na maioria dos casos — um especialista no
tema do mapa ndo apresentaria seus dados
corretamente sem o trabalho de um cartégrafo, e um
cartdgrafo, sem o especialista no tema, ndo saberia qual
conhecimento o mapa deveria transmitir e por que.

Para que o processo de fazer o mapa possa ser concluido
com um alto padrdo de qualidade (i.e., produzir um
mapa que fornega as informacg&es requeridas correta,
acurada e rapidamente), o cartégrafo deve também
considerar o uso do mapa. O inicio do projeto
cartografico deve corresponder ao uso final do mapa. A
execugdo do projeto cartografico deve passar por trés
fases — a defini¢do do propdsito do mapa, o esbogo do
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mapa e a compilagdo do mapa (ver Figura 4.1).

"
= MAPRA

Figura 4.1 A influéncia reciproca do fazer e do usar o
mapa..

4.2 O Propésito do Mapa

Atribuir a tarefa de mapear é sempre o inicio do projeto
cartografico. Uma solicitagdo para a construgdo de um
mapa é um tipo de contrato de trabalho especial. A
execugdo de tal contrato exige solugdes profissionais
baseadas na natureza do projeto do mapa.

Uma solicitagdo para a construgdo de um mapa tematico
é formulada por um cliente que expressa o objetivo para
o qual cada mapa deve ser compilado e publicado. A
solicitagdo deve incluir o objetivo e o propdsito
claramente definidos para o mapa, bem como outros
requisitos, tais como a quantidade de informacgdo ou a
expectativa de uso do mapa.

O objetivo do mapa é o ponto chave da solicitagdo de
sua construgdo. O objetivo de uma carta topografica é
fornecer a representagdo visual mais acurada dos
aspectos topograficos e hipsograficas de uma regido na
escala do mapa.



O objetivo de um mapa tematico é definido pelo
especialista no tema do mapa (ou pela autoridade que
contrata a construgdo do mapa) na forma de um
documento, no qual se encontram informagées sobre os
dados fornecidos e para quem as representagées
cartograficas sdo intencionadas. Com base no
documento da solicitagdo para construgdao do mapa, o
cartégrafo esboga um projeto do mapa e elabora os
itens importantes para tal projeto. Este trabalho consiste
em duas partes, nominalmente, a especificagdo do
objetivo e a especificacdo do projeto (Figura 4.2).

Quando o objetivo do mapa é especificado, bem como o
grupo de usuarios que é o alvo do projeto, o modo de
trabalhar com o mapa e a quantidade de informagao
representada sdo cuidadosamente formulados. Ha
muitas possibilidades de grupos de usuarios,
caracterizados pela idade, nivel de escolaridade,
letramento cartografico e experiéncia prévia em
trabalhar com mapas. Estes podem ser:

e Grupos de escolares (ensino fundamental e médio)
frequentemente usam mapas escolares murais e
atlas;

e  Grupos de profissionais (especialistas e técnicos)
frequentemente usam mapas cientificos com
conteudo especializado, incluindo também mapas
administrativos, cartas topograficas e mapas
cadastrais;

e Grupos publicos (o publico em geral, incluindo
grupos de interessados) frequentemente usam
mapas turisticos, mapas rodovidrios, mapas de
lugares para pescaria, etc..

A manipulagdo de um mapa envolve especificar o tempo
disponivel e esperado para ver-se o mapa (o tempo para
se observar um mapa permanentemente num mural é
diferente do tempo para se ver um mapa que aparece
rapidamente na TV), a forma do mapa (papel ou digital)

e as condiges nas quais o mapa sera visto (em
caminhadas, no hordrio do entardecer com pouca
luminosidade, num ambiente imido, etc.).

: [
o
g grupo de usudrios intencionados
=
a modo de manipulagédo do mapa
g volume de informacéo
B
O | métodos de compilacido
g
g limite do orcamento
8 efc.
Especificagéao do objetivo
grupo de usudrios intencionados
objetivo modo de manipular o atlas

o volume de informac&o transmitida
o
™S
é Especificagdo do projeto
o
E + titulo e escopo temético
3| escala do mapa
o + projecéo cartografica
w |+ composi¢cdo do mapa
3 |+ contetdo do mapa
E |. métodos de visualizagéo e simbologia preliminar

+ fontes dos dados

+ tecnologia de compilagéo

+ questdes organizacionais e econdmicas

Figura 4.2 A contratagdo da constru¢do de um mapa e o
projeto de um mapa.

4.3 O Esbogco de um Mapa

4.3.1 As Cartas topograficas

No inicio da compilagdo de uma carta topografica
medidas astrondmicas sdo necessdrias para se

determinar a localizagdo exata dos pontos selecionados,
0s quais sdo usados para se definir o sistema geodésico

20

de referéncia. Estas medigGes astronGmicas sdo seguidas
por medidas geodésicas realizadas nos marcos
geodésicos. O mapeamento de todas as feigdes
representadas nas cartas topograficas (edificagdes,
rodovias, florestas, fronteiras, etc.) sdo
georreferenciadas em relagdo aos marcos geodésicos.

Os cartdgrafos compilam as cartas topograficas de
acordo com o conjunto de normas e padroes pelos quais
todos os mapas numa série de cartas topograficas sdo
idénticos em relagdo a projegdo cartografica, ao
conteldo apresentado, ao nivel de detalhamento, aos
textos e a simbologia.

As cartas topograficas sdo frequentemente atualizadas e
constantemente melhoradas.

As cartas topograficas sdo usualmente compiladas sob a
responsabilidade de governos nacionais e estdo entre os
mais importantes documentos oficiais (ver Figura 4.3).
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Figure 4.3 Cartas topogrdficas da Republica Tcheca em
diferentes escalas..

4.3.2 Os Mapas tematicos

Os mapas tematicos sdo compilados de uma maneira
diferente. O contelido tematico (geologia, climatologia,
populagdo, meios de transporte, etc.) é desenhado
numa base cartografica, que é, na maioria das vezes,
uma carta topografica simplificada ou um conjunto de
camadas de dados geograficos digitais. Esta base
cartografica compdem o mapa de trabalho. Os
resultados dos levantamentos de campo e outros dados
tematicos existentes, tais como dados estatisticos, sdo
adicionados a base cartografica. Neste mapa de
trabalho, as regras da Cartografia (cores, textos, etc.)
podem nao ser estritamente observadas porque o mapa
de trabalho é preparado somente para que o autor do
mapa possa desenvolver o projeto cartografico, e ndo
para os usuarios finais. O cartégrafo e o especialista no
tema do mapa trabalham conjuntamente para definir
seu contelido, métodos, simbologia, etc. Se 0 mapa é
compilado num Sistema de informacg&es geograficas
(SIG), o mapa de trabalho corresponde a uma visdo
simplificada dos dados (VozZenilek 2005) ou a
visualizagdo dos dados. O cartégrafo e o especialista no
tema do mapa podem redesenhar, refinar,
complementar ou generalizar este mapa de trabalho
varias vezes. O mapa de trabalho final é chamado de
original do autor, que é uma matriz para as préximas
etapas do processo cartografico (ver também a Figura
6.28).

4.3.3 O conteudo do mapa

As feicGes no mapa compdem o contelddo do mapa. O
contetdo do mapa é compilado sequencialmente de
modo a estar totalmente coerente com o objetivo do
mapa. As feigdes sdo apresentadas no contetdo do
mapa de acordo com um dos seguintes critérios:
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e (Qualitativo — as categorias sdo mostradas (por
ex. um mapa que representa diferentes linguas
faladas em diferentes regides)

e Quantitativo — as propriedades quantificaveis sdo
apresentadas (por ex. mapa de densidade
populacional);

e Topoldgico — as caracteristicas espaciais das
feigGes sdo representadas (o modo como estdo
relacionadas a superficie terrestre) por simbolos
pontuais, lineares e de area (por ex. mapa
rodoviario);

e Evolutivo —as mudangas espaciais e temporais
sdo mostradas (por ex. mapa do movimento de
tropas);

e Significativo — a importancia de um pequeno
assentamento no deserto é maior do que de um
assentamento de tamanho similar numa drea
altamente povoada, e

e Estrutural —a feigdo como uma unidade,
juntamente com seus subcomponentes e inter-
relacionamentos, é representada (por ex. um
mapa da estrutura etaria da populagdo).

Na compilagdo dos contetidos dos mapas, a primeira
tarefa é diferenciar as feigdes primarias (resultantes da
solicitacdo do mapa) daquelas que sdo secundarias
(usadas como complemento das informagdes no mapa).
Uma base topografica de um mapa tematico é criada
para permitir a localizagdo espacial e encontrar as
relagGes topoldgicas das fei¢Ges primarias.

4.3.4 Os simbolos cartograficos e os métodos
da Cartografia

Ha uma variedade de métodos para a visualizagdo
cartografica dos conteudos dos mapas. A selegdo dos
métodos é determinada pela natureza das feigdes a ser
representadas (as quais podem ser relacionadas a
pontos, linhas ou areas) e pelo objetivo do mapa (ver
Capitulos 4.2 e 4.3.3).



Os simbolos pontuais — uma figura geométrica simples,
uma figura pictografica, ou uma figura alfanumeérica (ver
a Figura 4.4) — permitem expressar as caracteristicas da
feicdo em uma localizagdo em particular. Ao se usar a
variagdo em forma, tamanho, estrutura, preenchimento
e orientagdo, tanto as caracteristicas qualitativas como
as quantitativas podem ser apresentadas no mapa (ver a
Figura 4.5)
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Figura 4.4 Os tipos de simbolos cartogrdficos pontuais..
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Figura 4.5 Forma, tamanho, estrutura, preenchimento e
orientagdo — varidveis grdficas dos simbolos
cartogrdficos pontuais.

As caracteristicas qualitativas das feigdes sdo
majoritariamente expressas pela variagdo em forma dos
simbolos pontuais. O tamanho do simbolo pontual é
usado principalmente para mostrar quantidades, grau de
importancia ou ordenacgdo das feigdes. O tamanho de
um simbolo pontual é proporcional a quantidade de
ocorréncias do fendmeno e é relacionado a um
parametro mensuravel do simbolo — na maioria das
situagOes é usado o raio de um circulo, o lado de um
quadrado, a altura de uma barra (como em graficos de
barra) ou o tamanho de um simbolo pictérico. A
estrutura (composigdo grafica interna) dos simbolos é
usada para se expressar a estrutura interna da feigao, tal
como a estrutura étnica de uma populagdo ou a
estrutura de um dos setores manufatureiros. O
preenchimento do simbolo por cores ou por hachuras é
majoritariamente usado para representar as
caracteristicas qualitativas da feigdo. A orientagdo do
simbolo (rotagdo ao redor de um ponto central) é
comumente usada para expressar a diregdo de
movimento, tal como a dire¢do dos ventos, da migragao
de animais ou da linha de visada.
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Figura 4.6 Mapa com simbolos pontuais.

Os simbolos cartograficos lineares — varias formas de
linhas — expressam tanto as caracteristicas qualitativas
quanto quantitativas das fei¢Ges lineares pelas variagdes
em espessura, estrutura, cor e orientagdo (ver a Figura
4.7). As linhas simples (sdlidas, pontilhadas, tracejadas,
trago e ponto) e as linhas complexas (compostas com
varios simbolos cartograficos — cruzes, ondulagGes,
imagens) sdo usadas para expressar a qualidade das
feigOes lineares. A espessura do simbolo linear é
determinada pela relagdo da quantidade do fendémeno
representada (por ex. volume de trafego) ou
importancia, ou ordenagdo (por ex. limites municipais,
estaduais e nacional). As caracteristicas qualitativas das
feigOes lineares sdo, na maioria dos casos, expressas
através de cores (diferentes classes do fenémeno =
diferentes cores). A orientagdo longitudinal do simbolo
expressa a dire¢cdo “para frente/para tras”, tal como a
migragdo de animais ou o movimento de tropas, e a
orientagdo transversal expressa o fato de que as



fronteiras separam areas com diferentes caracteristicas.
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Figura 4.7 Os simbolos lineares nas legendas..

Os simbolos cartograficos impressos expressam
caracteristicas tanto qualitativas quanto quantitativas de
feicbes em grande escala por preenchimento (cores e
hachuras) e contornos das areas. O preenchimento é
usado com maior frequéncia, apesar das linhas dos
contornos fornecerem a estrutura, espessura, cor e
orientagdo (ver Figura 4.8).

Figure 4.8 Mapas com simbolos cartogrdficos de drea.
4.3.5 A cor

Os parametros da cor incluem matiz, brilho e saturagdo
(ver Figura 4.9). O matiz pode ser definido como as
varias cores que nés percebemos (vermelho, azul, verde,
amarelo, alaranjado, etc.). MilhGes de matizes surgem
pela combinacdo das diferentes porcentagens dos
matizes primarios e da alteragdo de seus brilhos e
saturagdes. O brilho é o clareamento ou o
escurecimento de um matiz e é afetado pela cor do
fundo: os brihos da cor parecem mais claros quando
circundados por tons de cinza mais escuros. A saturagao
significa a intensidade ou a pureza de uma cor e varia de
0% (cinza) até 100% (maxima saturagdo).

Matiz Brilho Saturagiao

Figura 4.9 Matiz, brilho e saturagdo.
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Encontrar a combinagdo de cor apropriada, ou a
harmonia de cor, ndo é uma tarefa trivial. A cor é usada
diferentemente para expressar a caracteristica de
qualidade (categorias) e de quantidade (valores
numéricos) das fei¢bes (ver as Figuras 4.10 e 4.11).

Quando se distingue as feigdes de acordo com suas
caracteristicas qualitativas (por ex. paises do mundo,
tipos de solos, diferentes linguas), o cartégrafo expressa
estas qualidades primeiramente pela diferenca em
matizes, para depois distingui-las por brilho ou saturagao
(ver Figura 4.10). As cores mais claras sdo aplicadas nas
maiores dreas para torna-las visiveis e identificaveis em
relagdo as cores mais escuras. As cores mais escuras
aparecem muito mais dominantes do que as cores mais
claras, quando comparadas em areas de mesmo
tamanho. Algumas cores nos permitem perceber menos
contraste do que outras (Kraak e Ormeling, 2003)
porque duas ou mais cores interagem e influenciam-se
mutuamente em suas aparéncias.

Figure 4.10 A cor usada para diferenciar as
caracteristicas qualitativas das feicdes em um mapa.



Quando usam a cor para expressar as quantidades das
fei¢bes (ver Figura 4.11) no mapa, os cartdografos
diferenciam as quantidades do fendmeno (mais-menos;
maior-menor; mais importante — menos importante,
etc.) pela variagdo da intensidade da cor, a combinagao
da saturagdo e do brilho da cor de acordo com a
seguinte regra: quanto maior a intensidade do
fenémeno, maior a intensidade da cor.

A representacdo das feigdes quantitativas nos mapas
envolve o uso de um Unico matiz ou um numero limitado
de matizes para unificar visualmente uma fei¢do. Por
exemplo, num mapa de temperatura (isotermas) a
progressdo de matizes (uma rampa de cor) representa a
temperatura do ar, e a variedade de brilhos e saturagdes
de um matiz cria uma série graduada do claro ao escuro
que mostra a variagdo em graus Celsius. Com este tipo
de esquema de cores é facil associar a feigdo geografica
com o matiz e as diferentes quantidades com as
variagdes do claro ao escuro de cada cor. Os matizes
mais claros normalmente representam as quantidades
menores enquanto os matizes mais escuros as maiores
quantidades. O inverso pode ser aplicado, porém,
quando é necessdrio enfatizar as quantidades mais
baixas (por ex., enfatizar as dreas de extrema pobreza
[baixa renda] com as cores mais escuras).
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Figura 4.11 Uma rampa de cor usada para distinguir as
caracteristicas quantitativas das feicées de um mapa.

Enquanto algumas combinagdes podem de maneira
adversa afetar a interpretagdo do mapa, ha outras
combinagdes que criam efeitos positivos, que sdo
prazerosos de se olhar, ou acentuam as figuras e as
imagens de fundo.

4.3.6 Rotulos ou os textos no mapa

Todos os mapas, com exce¢do dos mapas de orientagao,
contém textos. Os nomes de lugares (nomes
geograficos) devem ser facilmente lidos e localizados a
direita da fei¢do correspondente, mesmo quando o
usuario fizer alteragGes de escala de visualizagdo (zoom
in e zoom out) do mapa visto na tela de computadores.
A primeira condigdo dos textos a que nossos olhos
atentam é que ha tantos diferentes tipos em tipografia.
O desenvolvimento da tipografia tem uma longa histéria;
e seu principal propdsito tem sido criar textos faceis de
se ler em livros, jornais e revistas. Os tipos usados em
propaganda tém outras caracteristicas, sdo escolhidos
para provocar sensagdes relacionadas a que os objetos
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da propaganda tratam. Nesta sessdo nos trataremos da
tipografia e como imprimir textos em mapas. Porém,
somente caracteres romanos, cirilicos ou arabicos serdo
considerados.

A tipografia ou as fontes dos textos é muito importante
em um mapa. Diferentes fontes sdo usadas para rotular
os diferentes tipos de objetos em mapas, e é claro, os
textos sdao também usados no titulo, na legenda, nos
textos marginais, e nas caixas de textos. Alterando os
parametros dos tipos (ver Figura 4.12), nés podemos
diferenciar as fei¢Oes pela rotulagdo do contetdo do
mapa e, entdo, melhorar a legibilidade do mapa e a sua
qualidade de ser atraente. A legibilidade e a clareza de
cada simbolo de letra ou cardter sdo alcangadas pelos
parametros basicos dos tipos em tipografia — familia,
tamanho, cor, etc..
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Figura 4.12 Tipografia usada em mapas.



A tipografia em mapas inclui todas as letras
(independentemente da lingua ou sistema de escrita) e
os numeros na folha do mapa, e é classificada de acordo
com as feigdes com a qual estd relacionada. A rotulagdo
deve sempre estar formalmente e linguisticamente
correta. Sobre a ortografia dos nomes veja o Capitulo 8,
dedicado a Toponimia.

Cada tipo pode ser criado em quarto formas.
Primeiramente, a forma normal em letras maiusculas ou
minusculas, e em segundo lugar, a forma italica também
em letras maiusculas ou minusculas. O tamanho das
letras é medido em pontos. O ponto anglo-saxdo
equivale a 0,375 milimetros, e o pica americano mede
0,351 milimetros. Esse ultimo é mais usado em
computagdo grafica. O texto em 5 pontos é legivel, mas
em seis pontos é o recomendado para a menor altura de
fonte.
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Figura 4.13 Vadrios tipos de rétulos em mapa.

Na Figura 4.13 pode-se ver que diferentes textos sdo
usados para rotular diferentes tipos de objetos. Para
areas construidas, um maior tamanho de letra é usado
para as areas mais populosas. Para as dreas menores e
construgdes culturais o texto é em itdlico. Os nomes dos
elementos da hidrografia sdo apresentados em azul e em
italico. E também comum se colocar os nomes dos rios
acompanhando as suas formas graficas. Para uma
grande area, tal como um oceano, o nome pode ser
escrito em uma estrutura curvilinea. Para o projetista
cartografo ha muitas possibilidades de se construir o
mapa com um estilo pessoal. Além disso, os tipos podem
ser tanto serifados (estes apresentam serifa na haste do
tipo), e nesse caso sdo chamados de antique, como sem
serifa, quando sdo chamados sans serif ou fontes
lineares. Todas estas formas podem ser usadas em
mapas. A Figura 4.14 mostra exemplos de diferentes
fontes e tamanhos. O Times New Roman é um tipo
antique enquanto e o Calibri e o Arial sdo lineares.

Para as grandes cidades o texto pode cobrir parte de
suas areas. Os nomes de assentamentos populacionais
sdo normalmente apresentados na cor preta. A
localizagdo dos nomes também envolve a redugdo
grafica de partes de outros elementos do mapa, mas ndo
mais do que o necessario para deixar as letras livres da
interferéncia das demais fei¢Ges. A solugao
computacional para a localizagdo de textos em mapas
exige bons softwares cartograficos.
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Este texto esta em Calibri 11 pontos.
Este texto esta em Calibri 9 pontos.
Este texto estd em Times New Romam 9 pontos.

Este texto esta em Arial 11 pontos.

Este texto esta em italico em Arial 9 pontos

Figura 4.14 mostra exemplos de diferentes fontes e
tamanhos. O Times New Roman é um tipo antique
enquanto e o Calibri e o Arial sdo lineares..

Posicionamento do Texto

Apos a tipografia ser escolhida, é hora de colocar o
nome no mapa. Para uma localidade ou um Unico
objeto, seis locais podem ser consideradas. Coloque um
retangulo ao redor do objeto e considere os quatro
cantos e, acima e abaixo. O texto com um canto como
um ponto de referéncia deve terminar ou comegar perto
do ponto de referéncia. O texto acima ou abaixo deve
ter o ponto de referéncia no meio. Para grandes cidades
o texto pode cobrir parte da drea. Os nomes dos
assentamentos populosos sdo, normalmente na cor
preta. A colocagdao de nomes também envolve o trabalho
de reducdo de parte de outros elementos, mas ndo mais
do que o necessario liberar espago para as letras. A
colocagdo do texto é informatizada e necessita de um
bom software de cartografia.

5
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Figure 4.15 Localizagdes preferenciais para os rotulos dos
nomes de fei¢bes pontuais: a melhor localizagdo é acima
e adireita (1).



Ha muitas regras para a localizagdo de textos. O nome de
um rio deveria seguir a linha do rio e ser localizagdo ao
norte do rio (ver Figura 4.16b). Se o rio é largo o
suficiente seu nome pode ser localizado dentro do rio. O
nome do rio pode também ser posicionado em
diferentes lugares, mas principalmente no final do rio.
Os nomes das ocupagdes populacionais ao longo do rio
devem ser colocados do mesmo lado do rio onde estas
ocorrem. Uma cidade portuaria pode ter seu nome no
mar (ou em um lago). Uma cidade numa ilha pode ter
seu nome no interior da ilha. Os rétulos dos nomes ndo
podem ser colocados inversamente a diregdo de leitura.
Os Unicos textos que podem ser apresentados
inversamente ao sentido de leitura sdo os valores de
altitudes de curvas mestras (ver Figura 2.3).

Segue o tamanho e a extensédo
do objeto

Alps E:\

Seguindo a forma da linha

NAO SIM
~
Ty &
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%

Figura 4.16 localizagdes incorretas e corretas dos nomes
geogrdficos de objetos cartogrdficos de drea (a) e
lineares (b).

A rotulagdo é principalmente apresentada na posigao
horizontal, e somente as fei¢Ges lineares e de area sao
rotuladas ao longo do reticulado geografico ou ao longo
de seus eixos (ver Figura 4.16b). A rotulagdo é sempre
localizada tal que fique claro a que feigdo pertence. Mais
informagdes sobre colocagdo de nomes geograficos em
mapas podem ser encontradas na sessao 13.6.

4.3.7 Generalizagao cartografica

A generalizagdo cartografica é o processo que simplifica
a visualizagdo para produzir-se um mapa numa
determinada escala com uma legenda definida e legivel.
Para serem legiveis numa escala menor, os objetos sdo
removidos, ampliados, agregados, deslocados e
simplificados. Durante a generalizagdo, as informagdes
cartogréficas podem ser simplificadas mas devem
(ve[’Figu[_a 414)
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Figure 4.17 Dois mapas com diferentes niveis de
generalizagdo cartogrdfica.

Quanto menor a escala, menos informacao é transmitida
por quilometro quadrado. Inversamente, quanto maior a
escala, informagdo mais detalhada é representada numa
area de mesmo tamanho no mapa.

A generalizagdo cartografica inclui varios métodos para
reduzir a complexidade do mundo real por
estrategicamente reduzir os detalhes desnecessarios
(ver Figura 4.14):

e  Selegdo — as feicGes mais importantes permanecem
representadas no mapa enquanto as menos
importantes sdo totalmente excluidas. Por exemplo,
num mapa rodoviario pode haver, entre duas
localidades, menos rodovias secundarias, de modo
a ndo confundir o leitor do mapa. As rotas mais
diretas e de melhor trafegabilidade entre dois
pontos sdo as informagdes mais importantes, e por
isso selecionadas para serem representadas no
mapa, e o cartégrafo pode escolher enfatiza-las;



Simplificagdo — as formas das feigdes selecionadas
sdo alteradas para se realgar a visibilidade e se
reduzir a complexidade. Os mapas em menores
escalas tém mais feigdes simplificadas do que os
mapas em grandes escalas porque esses
simplesmente representam dreas maiores;

Combinagdo — as feigdes sdo combinadas quando
suas separagoes sdo irrelevantes para o objetivo do
mapa. Uma cadeia de montanhas pode estar
isolada dentro de vérios pequenos divisores de
aguas e picos com florestas intermitentes no
ambiente natural, mas pode ser representada como
uma feigdo continua no mapa, como exigido pela
escala;

Suavizagdo — € a redugdo das angularidades das
linhas para exibi-las de uma maneira menos
complicada e visualmente menos problematica. Um
exemplo é a suavizagdo de um rio meandrico, tal
que a sua linha generalizada contenha menos
mudangas de dire¢des, apresente menos curvas,
mas siga o fluxo e a dire¢do principal do rio; e

Realce — é usado para mostrar a natureza principal
das feigOes a enfatizar os detalhes especificos que,
de outra forma, poderiam ser eliminados.
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Figure 4.18 Os métodos de generalizagdo cartogrdfica..
4.3.8 A composigao grafica do mapa

A composigdo grafica é a primeira imagem que os
leitores veem no mapa. A composicdo grafica significa a
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distribuicdo dos elementos graficos na folha do mapa.
Depende principalmente do objetivo e da escala do
mapa, da projegdo cartografica, da forma e do tamanho
das areas mapeadas, e do formato da folha do mapa. A
composicao grafica dos mapas tematicos é muito variada
e diversa, diferentemente das cartas topograficas, cuja
composigdo grafica é baseada em normas e convengdes
oficiais.

A composigdo grafica do mapa deve cumprir trés
requisitos basicos:

¢ Incluir todos os elementos de composigdo basicos;

o Ser equilibrada, sem areas super preenchidas ou
vazias; e

e Apresentar condicGes estéticas agradaveis a
leitura do mapa.

Os elementos bdsicos de composigdo sdo:

* A area do mapa;

¢ O titulo do mapa;

¢ A legenda do mapa;

¢ A escala do mapa (nominal e gréfica); e
e Aimpressdao do mapa;

O titulo do mapa é a sua principal informagdo textual. O
tema do mapa, que o cartdgrafo é conhecedor no
momento da solicitagdo para a sua geragdo, deveria ser
breve, mas expresso claramente no titulo. O tema é
localizado acima da legenda do mapa. O titulo deve
conter as decisGes relacionadas a caracteristica
tematica, espacial e temporal do principal tema do
mapa. Se o titulo do mapa é muito longo, uma parte é
apresentada como subtitulo. O titulo usualmente
contém a definicdo tematica das feicGes e é sempre
escrito com letras maiusculas. O subtitulo contém as
definigOes espaciais e temporais das feigdes e é sempre



escrito abaixo do titulo, e em letras minusculas com
tamanho de fonte menor que a do titulo.

A legenda representa uma visao geral da simbologia, em
uma forma legivel e compreensivel, com a qual o leitor
decodifica corretamente a informagdo armazenada no
mapa. A legenda é colocada proximamente a area do
mapa, e deve ser:

e Completa—“o que estd no mapa esta na
legenda”. A legenda do mapa deve conter
todos os simbolos cartograficos que estdo no
mapa. A legenda do mapa ndo contém as
informagdes relativas a construgdo do mapa
(projegdo cartografica, reticulado geografico,
etc.). A legenda do mapa temético ndo
apresenta os simbolos da base topografica;

e Independente — cada classe de feigdo tem
apenas um simbolo na legenda do mapa;

e  Ordenada —a legenda do mapa deve ser
organizada em uma estrutura légica,
usualmente pela hierarquia das classes;

e  Concordante com a aparéncia do simbolo no
mapa — os simbolos na legenda e no mapa
devem ser graficamente idénticos (a mesma
cor (matiz, brilho e saturagdo), o mesmo
tamanho, a mesma espessura, a mesma
largura, etc.); e

e  Compreensivel —a explicagdo de todos os
simbolos deve ser clara e facilmente
entendida.

Uma publicagdo impressa sempre contém o nome do
autor, o editor, o lugar e o ano da publicagdo. Também

pode conter informagdo sobre a projegdo cartografica, a
edigdo, os nomes dos revisores, os direitos autorais, etc.

Adicionalmente aos elementos basicos, um mapa pode
conter outros elementos de composi¢do para aumentar
seu valor informativo e sua capacidade de ser atraente,
tal como a indicagdo da diregdo Norte, os detalhes em
escala maior, os mapas de localizagdo, os perfis verticais,
os textos explicativos, as tabelas, etc.

4.4 A Compilagao Cartografica

Quando um cartégrafo generaliza o conteido do mapa e
o interpreta em fungdo da escala de representagéo, o
resultado é um original de um trabalho editorial. O
contetdo de um original de um trabalho editorial é
desenhado com uma acuracia grafica dos detalhes do
mapa como prescrita no projeto cartografico.

O conteudo tematico do original do trabalho editorial é
obtido do original dos autores, que é compilado por
especialistas do contetido tematico ao invés dos
cartégrafos. A compilagdo do mapa tematico exige um
cartégrafo competente, que conhega uma variedade de
técnicas da Cartografia relacionadas a projecao
cartografica, especialmente a composi¢do e a
generalizagdo cartogréfica, ao conteudo e a simbologia
cartogréficos. O cartdgrafo é totalmente responsavel
pela qualidade da visualizagao do original do trabalho
editorial, que é a forma final do projeto cartografico.

O original do trabalho editorial é primeiramente
elaborado nas areas onde os conteudos cartograficos
sdo mais ricos para se determinar a complexidade
grafica 6tima para estas areas, e suas legibilidades. A
simbologia e o nivel de generalizagdo sdo ajustados de
acordo com as representagoes cartograficas nestas
areas. Outras feigoes do conteudo cartografico sdo
entdo desenhadas de acordo com suas importancias.
Finalmente, a rotulagdo e os elementos de composigdo
adicionais sdao desenhados. O especialista no conteudo
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tematico é envolvido na compilagdo do original do
trabalho editorial principalmente como consultor do
conteldo cartografico e da simbologia.

Aimpressdo é a ultima fase da geragdo do mapa. O
resultado é uma cépia perfeita do mapa, que é entdo
utilizada para ser fielmente reproduzida e publicada (ver
Capitulo13). O mapa resultante deve alcancar a acurdcia,
completude e atualidade de todas as fei¢bes do
conteudo cartografico, e exigéncias estéticas. A
qualidade de impressdo é verificada nas primeiras
provas de impressao.

4.5 Pense antes de desenhar

No projeto cartografico, todo o conhecimento descrito
aqui deve ser respeitado. Para um cartografo trabalhar
eficientemente e com sucesso, todo o conhecimento e
tarefas realizadas durante o projeto devem ser
cuidadosamente considerados e, depois, desenhados. Os
seguintes principios devem ser observados:

... cada mapa deve ser elaborado pelo menos duas
vezes

Primeiramente, um mapa de trabalho deve ser
desenhado. Sobre o0 mapa de trabalho, o especialista no
conteudo tematico compila este conteudo sobre o mapa
(“o primeiro” mapa), que ndo é alterado no processo do
projeto. Entdo, quando se compilar “o segundo” mapa, o
cartégrafo trabalha conjuntamente com o especialista
no conteldo tematico, em relagdo a generalizagdo e
simbologia cartografica.

... tenha o mesmo cuidado com cada parte do mapa

Todas as feigOes devem ser tratadas com a mesma
aten¢do em toda a drea do mapa. Cada mapa tem trés
aspectos — o assunto (relacionado ao contetdo), a
técnica (relacionado ao projeto) e a estética (relacionada



a aparéncia) — os quais necessitam ser uniformemente
processados e com o mesmo cuidado.

... do tema a legenda

E necessario seguir a sequéncia: tema principal — titulo
do mapa — os simbolos mais notaveis — a legenda do
mapa. Isto significa que o tema principal do mapa deve
ser unicamente determinado no titulo do mapa (o titulo
nao pode provocar duvidas sobre qual é o tema do
mapa), o qual é expresso pelos simbolos mais notaveis e
localizado acima da legenda.

... a melhor legenda é a legenda desnecessdria

Quanto mais facilmente os simbolos forem lidos no
mapa mais clara é a “linguagem cartografica”. Um
problema pode ser a cegueira do autor do mapa e a
cegueira de uma area do conhecimento (area cientifica).
Na cegueira do autor, o autor do mapa pensa que se
ela/ela entender o mapa os leitores do mapa também o
entenderdo. Os mapas afetados pela cegueira do autor
ocorrem quando o especialista no conteddo tematico
compila o mapa sem trabalhar conjuntamente com um
cartégrafo e sem o conhecimento em Cartografia. Na
cegueira de uma drea do conhecimento, os seus
membros ou profissionais argumentam que eles
facilmente entendem o mapa e por isso todos os demais
colegas o entenderdo. Porém, o mapa sera lido por
pessoas de outras areas bem como, com variados niveis
de conhecimento sobre os temas, até mesmo com
deficiéncias visuais ou especificas a cor. Assim, o mapa
deve ser entendido por todas as pessoas

... 0 mapa é lido de duas distancias

De uma distancia mais longa, o leitor primeiramente Ié a
composi¢do do mapa (especialmente o titulo que
informa o que esta representado) e o padrdo espacial
basico das feigdes principais. Todos os detalhes

(particularmente a simbologia e a rotulagdo) sdo lidos de
uma distancia curta (tal como o texto de um livro).

... algumas vezes menos é mais

Um mapa que é graficamente muito cheio é dificil de ler
e lembrar.

... nenhum mapa é inutil, na pior das hipéteses ele serve
como um mau exemplo.
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5 Mapas Topograficos
Bengt Rystedt, Suécia

5.1 Introdugao

Todo mapa topografico descreve um lugar (topos é a
palavra grega para lugar). Por muito tempo, tais mapas
foram utilizados com propdsitos militares e, atualmente,
sdo também utilizados pelo publico em geral como
fonte de dados base para o planejamento espacial, entre
outros usos oficiais. Mapas Topograficos sdo produzidos
a partir de diferentes formas de representagao (projeto
cartografico) e escalas.

" Hilleshdgs dalars
patdrreservat

Figura 5.1. Mapa topogrdfico na escala original de
1:50.000. O mapa apresenta o vilarejo onde vive o autor
deste capitulo.

© Lantmaéteriet Dnr R50160927_130001.

Os mapas topograficos produzidos por Organizagdes de
Mapeamentos Nacionais (OMNs) sdo normalmente
chamados de mapas oficiais. Atualmente, a produgdo de
mapas é combinada com a construgdo de bases de dados
geograficos, atualizados regularmente.

0O mapa topografico representativo de areas rurais mais
comum é aquele cuja escala é de 1:25.000 ou 1:50.000;
a representacgdo de dreas urbanas se dd através de
mapas na escala 1:10.000, normalmente denominado
mapa municipal ou plano municipal. Todos estes mapas
sdo muito Uteis quando o objetivo é localizar-se no
espaco. A localizagdo pode ser importante para a pratica
de esportes, para encontrar uma fei¢do desejada, ou
ainda para tragar rotas. Em muitos paises, os mapas
topograficos representativos de areas rurais sao
produzidos e disponibilizados (com ou sem custo) pelas
OMN, enquanto os mapas representativos de areas
urbanas sdo produzidos e disponibilizados pelo
municipio (governo local).

1:10.000 de Sundsvall, Suécia. Note que o mapa contém
informagdes acerca de trilhas para a prdtica de corrida
(jogging), de monumentos histéricos, e também de
drogarias.

© Stadsbyggnadskontoret, Sundsvall, Sweden.

Para a navegagdo automotiva, utilizam-se mapas de
escalas menores, tais como a escala 1:250.000. A
navegac¢do automotiva digital, no entanto, requer
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informacgGes topograficas bem mais detalhadas.
Falaremos disso mais adiante.

Todos os mapas apresentados nesta pagina podem ser
utilizados com o propdsito de planejamento ou como
referéncia (base) para outros. No entanto, em muitos
paises, mapas topograficos nas escalas de 1:25.000 a
1:100.000 também podem retratar objetos militares e,
por esta razao, tais mapas nao sao disponibilizados para
uso publico. Na maioria dos paises, objetos militares
sdo sobrepostos as informagGes topograficas em
versOes especiais que podem ser restritas ao uso
militar, enquanto o mapa topografico convencional é
disponibilizado para uso publico.
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Figura 5.3. Atlas rodovidrio da Suécia na escala origi al
de 1:250.000.
© Lantmaéteriet Dnr R50160927_130001.

5.2 Coleta de Dados

Uma vez que a maioria dos mapas da atualidade sdo
digitais, focaremos nos métodos digitais tanto para a
coleta de dados como para a produgdo de mapas



topograficos.

A primeira decisdo a ser tomada quando se produz um
mapa diz respeito ao sistema geodésico a ser usado.
Para tanto, programas computacionais gratuitos podem
ser usados (ver Capitulo 15). Geralmente, as
organizagGes de mapeamentos nacionais (OMNs)
empregam programas computacionais que seriam
onerosos aos usuarios privados. Normalmente, as OMNs
usam uma rede geodésica conectada a rede geodésica
mundial, denominada WGS84 (ver Capitulo 9).

A segunda decisdo a ser tomada diz respeito a escala. Se
a escolha for pela escala 1:50.000, como apresentado na
figura 5.1, fotografias aéreas ou imagens de satélite
devem ser utilizadas. Uma foto aérea tomada a uma
altitude de 13 mil metros permite obter imagens cuja
resolugdo é compativel com a escala 1:10.000. Antes que
uma foto aérea possa ser usada em mapeamentos, a
mesma precisa ser retificada e transformada numa
ortofoto (ver Figura 5.4). Esta transformacdo pode ser
realizada tanto pelas OMNs como por empresas de
cartografia, e implica que a foto seja corrigida das
distor¢des de escala ao longo de toda a &rea coberta. E
possivel obter ortofotos diretamente das OMNs, com
ou sem custo. E possivel também visualizar mapas
topograficos do mundo todo através do Google Maps.

Figura 5.4. Apresenta uma ortofoto do centro de
Estocolmo, Suécia, de 2009.
© Lantmateriet Dnr R50160927_130001

Numa ortofotocarta, torna-se facil reconhecer estradas,
lagos, corregos, areas construidas e diferentes tipos de
uso do solo. Uma vez que atualmente toda informacgao
é digital, uma base de dados geograficos pode ser
utilizada no mapeamento. O projeto de uma base de
dados ndo é tarefa facil e informagdes adicionais serdo
fornecidas nos Capitulos 3 e 15.

Uma forma de coletar dados é digitalizando mapas
antigos (por meio de um escaner) e vetorizando as
feigOes, tais como, os limites administrativos
representados nestes mapas. Porém, grande parte das
feicGes podem também ser digitalizadas diretamente das
ortofotos. E importante que as informac&es digitalizadas
sejam classificadas. Feices como as estradas, por
exemplo, compreendem diferentes niveis de
importancia e devem ser classificadas, do nivel mais alto
(rodovias pavimentadas) para o nivel mais baixo
(caminhos e trilhas). Uma vez que os mapas topograficos
eram produzidos e usados por militares, as estradas
também eram categorizadas de acordo com propésitos
militares. Uma estrada estreita, por exemplo, ndo
permitiria manobras de retorno de uma carroga puxada
por cavalos. O mesmo ocorria com os cérregos. Um

31

riacho que pudesse ser transposto facilmente por um
soldado da infantaria seria geralmente representado por
uma Unica linha, enquanto um rio que pudesse ser
transposto apenas por meio de uma ponte seria
representado por linhas duplas na cor azul, indicando a
presenca de grande volume de agua.

5.3 A Legenda

Todos os mapas apresentam legenda (uma explicagdo
dos sinais e simbolos usados no mapa), inclusive os
mapas topograficos. E bastante comum que a legenda
inicie a descrigdo dos simbolos relacionados as
comunicagdes, tais como, os grupos de rodovias,
ferrovias e aeroportos, seguidos pelas linhas de energia
elétrica e dutos de gas. O préximo grupo a ser descrito
seria o de objetos simples, tais como, locais destinados a
pratica de esportes (campos de futebol, piscinas), além
de edificagdes relevantes, tais como, monumentos
histéricos, sedes de fazendas, igrejas e templos, escolas,
fardis, entre outros. Em areas muito urbanizadas, ndo é
possivel representar toda e qualquer edificagdo. Assim,
uma simbologia apropriada é empregada na
representacao de areas com o mesmo padrao
construtivo, por exemplo, respeitando a altura ou
numero de pavimentos das edificagdes. Quadras
fechadas que figuram geralmente nos centros das
grandes cidades também devem ser representadas.

Limites administrativos, além de lagos e cérregos
constituem outros dois grupos simbolizados nos mapas.
Os limites devem ser indicados segundo a fungdo a que
se destinam (pais, estado, municipio) enquanto os
corregos sao indicados segundo o seu comprimento e
largura. Um grupo bastante problematico e grande de
dados a ser representado no mapa diz respeito ao uso e
cobertura do solo. Algumas coberturas do solo, como as
florestas, possuem diferentes definigdes em diferentes
paises. No norte da Europa, por exemplo, o nimero de
arvores por unidade de drea é menor do que o



apresentado nas florestas tropicais, significando que a
densidade da floresta deve ser analisada em fungdo da
sua localizagdo. Espagos abertos em florestas podem
indicar areas de florestas jovens. Areas umidas, como os
pantanais, sdo um outro tipo de cobertura do solo e sdo
geralmente classificados por especialistas. O uso do solo
relativo as areas agriculturdveis varia com o tempo.
Assim, no mapa, as diferentes culturas temporarias sdo
quase impossiveis de serem representadas, mas nas
areas com atividades agricolas menos intensas, é mais
facil encontrar areas continuas, como as localizadas no
cerrado.

Alteragdes nas terras agriculturaveis, nas florestas e nas

condigdes das estradas devem ser verificadas em campo,

antes da impressao do mapa. Convencionalmente, o
mapeamento topografico é realizado quase que
totalmente em escritério, pois esta é uma etapa que
requer menos recursos comparativamente aos trabalhos
de reambulagdo, que exigem visitas ao campo.

5.4 Representac¢ao do Relevo

A forma mais comum de representar o relevo em um
mapa topografico é através de curvas de nivel, que sdo
linhas que unem pontos de mesma cota ou altitude. A
varredura laser aerotransportada é um outro tipo de
tecnologia para o registro da elevagdo da superficie
terrestre, a partir da qual é possivel extrair curvas de
nivel e outros detalhes, tais como areas edificadas e
valas. Os dados laser sdo coletados na forma de uma
nuvem de pontos e permitem a determinagdo da
altitude com grande acuracia. Os dados laser sdo de alta
resolugdo e destinam-se a outras aplicagdes, como na
climatologia, determinando areas de risco de
deslizamentos ou enchentes. Um exemplo de uma
varredura laser aérea é apresentado na Figura 5.5.

Outra técnica especial empregada na representagdo do
relevo é o sombreamento, onde areas da imagem sdo
iluminadas a partir de uma diregdo (geralmente
Noroeste) resultando no sombreamento de fei¢des da
imagem (geralmente na direcdo sudoeste) (ver Figura
5.6).

Figura 5.5 Apresenta dados laser com resolugéo espacial
de 2 metros coletados pela Lantmdteriet (Agéncia
Nacional de mapas da Suécia), responsdvel por elaborar
um novo modelo nacional de elevagdo com acurdcia
superior a 0,5 metro.

© Lantmaiteriet Dnr R50160927_130001.
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Figura 5.6 Apresenta um exemplo de sombreamento
aplicado aos mapas topogrdficos da Suécia na escala de
1:100.000.

© Lantméteriet Dnr R50160927_130001.

5.5 Generalizagao Cartografica

A generalizagdo automatica (ver Capitulo 4, se¢do 3.7)
ndo é uma tarefa facil, mas muitas das OMNs produzem
mapas topograficos nas escalas 1:25.000 ou 1:50.000,
criando, a partir destes, sucessivamente, mapas em
escalas menores. O Servigo Geoldgico dos Estados
Unidos da América (USGS) mantém, em cooperagdo com
especialistas de diversas universidades, um sistema
computacional para realizar a generalizagdo de seus
mapas.

(http://cegis.usgs.gov/multiscale representation.html).

Note que 1mm num mapa 1:50.000 equivale a 50m no
terreno. Assim, representar uma feigdo de 50m em
apenas 1mm requer que se pense em generalizar a
referida feicdo.


http://cegis.usgs.gov/multiscale_representation.html
http://cegis.usgs.gov/multiscale_representation.html

5.6 Mapas para Navegacao

Os mapas apresentados nas Figuras 5.1 a 5.3 podem
perfeitamente ser utilizados em atividades de
navegacdo. No Capitulo 12, sdo apresentados os mapas
de orientagdo para busca de objetos ocultos utilizando
GPS. Esta tecnologia (receptores GPS e Sistemas de
Informagdo Geografica) ja se encontra disponivel em
aparelhos celulares e automoveis. Tais receptores sdo
tdo comuns, que até mesmo animais de estimacgdo
podem ser rastreados por estes dispositivos.

Existem muitos tipos de sistema para a navegacgao
automotiva. Cada sistema compreende um mapa
topografico detalhado, com informagGes de enderecos,
nomes e locais de interesse, tais como, restaurantes,
hotéis, lojas, entre outros. Manter tais informagdes
atualizadas ndo é uma tarefa facil.

As operadoras de dispositivos moveis, como celulares e
tablets, fornecem servigos de localizagdo (GPS e mapas)
aos seus clientes muitas vezes acompanhados de uma
grande carga de propagandas, as mais diversas. Sabe-se
que a tecnologia GPS funciona apenas em locais abertos,
sem obstrugdo do sinal por paredes e outros obstéaculos.
No entanto, estdo disponiveis, atualmente, outras
solugBes para a navegac¢do no interior de edificagdes e
em areas fechadas.

5.7 Mapas Topograficos como Mapas de Referéncia

Todo e qualquer mapa tematico é construido tendo
como base (fundo) mapas topogréficos. Dos mapas
tematicos, o mais comum é o mapa meteoroldgico,
mostrado todos os dias nos noticiarios de TV. No que diz
respeito ao uso privado, os mapas tematicos podem ser,
por exemplo, destinados ao ciclismo (ver Figura 5.7) ou a
canoagem.

O banco de dados geografico que esta por tras do mapa

topografico é organizado em camadas, que separam as
informagGes de acordo com uma determinada
classificagdo (ver Capitulo 3). As camadas devem ser
organizadas de tal forma que permitam produzir um
mapa topografico como fundo ou base para estudos e

planos urbanos. A Figura 5.8 apresenta um plano urbano

definido sobre sobre uma ortofoto, usada como fundo.
Muitos municipios se utilizam da Internet e das redes

sociais para divulgar seus planos urbanos e para que os
mesmos recebam contribui¢Ges da populagdo em geral.

Figura 5.7. Mapa de Ciclovias. As linhas vermelhas
continuas representam as ciclovias implantadas e as
linhas vermelhas pontilhadas as ciclovias projetadas.
Escala original 1:50.000.

© Cidade de Landskrona, Suécia.
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Figura 5.8 Apresenta um plano urbano da cidade de
Kabul—Plano conceitual da Area de Desenvolvimento da
Cidade Luz. O azul representa a cidade antiga, o amarelo
representa as dreas residenciais, enquanto o vermelho
representa o distrito comercial. O mapa base é uma
ortofoto. Fonte: Wikipedia (planejamento urbano).

Os mapas cadastrais (que representam os limites das
propriedades urbanas e/ou rurais, além de limites
administrativos), também podem utilizar mapas
topograficos como base. A razdo para a produgdo de
mapas cadastrais nao reside apenas na possibilidade de
localizagdo de tais propriedades, mas também, porque as
informacGes mapeadas permitem determinar o valor das
mesmas para fins de cobranga de impostos (taxagdo). Na
Suécia, 0 mapeamento cadastral foi iniciado em 1628 a
partir de uma ordem da Coroa sueca. Esta ordem
permitiu que agrimensores fossem treinados para
realizar as medidas das propriedades e o seu
consequente mapeamento. Mais tarde, padroes
cartograficos foram desenvolvidos para atender esta
atividade de mapeamento. Os mapas passaram a ter uma
qualidade geométrica superior e passaram a ser
produzidos na escala 1:5.000. A utilizagdo destes mapas
pela divisdo de terras agricolas da Suécia permitiu o
planejamento eficiente de novas técnicas agricolas. A
acuracia geométrica de tais mapas é muito boa, o que
permite o seu uso para analisar questdes de disputas de



terras. Muitos outros paises ao redor do mundo tiveram
este mesmo tipo de desenvolvimento. Para maiores
informagdes, é possivel contatar as OMNSs do seu pais.

5.8 Mapas Geoldgicos

Mapas geoldgicos sdo um tipo de mapa tematico,
apresentados de forma genérica no Capitulo 6. O
mapeamento geoldgico tem relagdo direta com o
mapeamento topografico, uma vez que este serve de
suporte (fundo) para o primeiro.

As informacdes geoldgicas também podem ser
produzidas sob a forma de Atlas. Um exemplo deste tipo
de produto é o Atlas Fisico da China (Ke Liao, 1999). Este
compreende mapas geoldgicos, geofisicos,
geomorfoldgicos, climaticos, hidroldgicos, de solos,
bioldgicos, de recursos naturais e de desastres, além de
mapas relativos ao uso e conservagdo da natureza,
incluindo o uso da terra. Os de maior interesse do publico
em geral sdo os mapas de solos e de rochas. Os mapas de
rochas, quando utilizados em conjunto com os mapas
topograficos, sdo 6timas ferramentas na busca por
jazidas minerais. Por outro lado, o mapa de solos pode
fornecer aos agricultores informagdo sobre a aptiddo de
cada tipo de solo e quais insumos devem ser utilizados.

5.9 Informagdes Necessarias

Todos os mapas topograficos devem compreender as
seguintes informagGes:

e  Titulo: ou nome do mapa, diz respeito ao
fendmeno geografico representado de maior
importancia. Outras informag0es necessarias
sdo a area coberta pelo mapa, o assunto e a
indicagdo da atualidade do contetdo.

Legenda: apresenta o significado dos simbolos
utilizados na representagdo das feigdes e
fendmenos.

e  Escala: é apresentada tanto sob a forma
numeérica como sob a forma grafica.

e Grade de coordenadas: apresenta a posicao de
pontos no mapa. A grade deve ser sempre
incluida quando o mapa for destinado a
navegagao.

e  Projegdo: indica como os pontos da superficie
terrestre (definidos por sua latitude e
longitude) sdo projetados sobre o sistema de
coordenadas planas do mapa (ver Capitulo 9).

e  Autor, editor e referéncias: indicam a autoria do
mapa, quem o publica e quais fontes de dados
sdo usadas, bem como, a época (ano) de
obtencdo destes dados. Se for o caso, direitos
autorais devem ser indicados.

5.10 Mapas Topograficos Histéricos

Os primeiros mapas dos quais se tem noticia foram
produzidos em placas de argila na Babil6nia, mas, por
um longo periodo, o papel foi a midia (meio) mais
utilizada na publicagdo dos mapas, que atualmente sao
disponibilizados por meio das telas digitais de diversos
dispositivos (computadores, celulares, tablets). Nunca
na histéria foram publicados tantos mapas. Mais
informag0es sobre mapas histéricos sao apresentadas
no Capitulo 1.

5.10.1 Século XIX

Os mapas topograficos sempre foram de grande
importancia para os militares. Por muito tempo, o
posicionamento em longitude (dire¢do Leste-Oeste) foi
considerada uma tarefa bastante ardua, pois dependia da
determinagdo precisa do tempo (hora). Por outro lado, o
posicionamento em latitude (dire¢do Norte-Sul) sempre
pode ser resolvido com observagées as estrelas, incluindo
o sol. Isso significa que os cartégrafos também tinham
dificuldades em construir mapas precisos, pois relégios
eficientes eram, portanto, necessarios a navegagdo e a
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determinagdo precisa da longitude. Devido a essa
dificuldade, muitos mapas apresentavam erros nesta
diregdo (Leste-Oeste).

Uma vez que os mapas topograficos eram utilizados
com propésitos militares, brigadas militares foram
entdo treinadas para conduzir levantamentos
geodésicos e mapeamentos topograficos, sendo que os
mapas produzidos por estes profissionais eram de uso
exclusivo das forgas armadas. Atualmente, muitos paises
ndo restringem mais o uso destes mapas aos militares,
embora algumas restri¢des ainda possam existir (como o
mapeamento de areas de seguranga nacional).

Os mapas topograficos do século XIX sdo considerados
de alta qualidade e sdo perfeitos para estudos
relacionados ao desenvolvimento da sociedade. Tais
mapas sdo periodicamente revisados e novas versées
sdo disponibilizadas. E possivel analisar o
desenvolvimento (evolugdo) de uma regido a partir de
diferentes versdes do seu mapeamento topografico.
Esta pode ser, inclusive, uma atividade bastante
interessante para ser desenvolvida nas escolas.

A Figura 5.9 apresenta a cidade atual de Malmo, a
terceira maior da Suécia, localizada a 15km a oeste de
Copenhague, na Dinamarca. Ela se estende até o Sound
(Oresund em Sueco). O porto e as areas industriais estdo
agora localizados sobre um aterro. Os edificios da antiga
area industrial, em Vastra Hamnen (o Porto Oeste),
deram lugar ao Turning Torso, edificio de 72 andares, o
mais alto da Escandindvia, e um ponto de referéncia
que pode ser avistado a longas distancias, inclusive de
Copenhague, na Dinamarca.
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Figura 5.9 Apresenta um mapa da cidade de Malmé,
Suécia.

Fonte www.openstreetmap.org visitado em 27 de abril
de 2014.

Nas figuras 5.10 a 5.12, pode-se visualizar a antiga cidade
de Malmo. Os mapas foram digitalizados a partir de uma
atlas histdrico produzido por um gedgrafo (Lewan,
1985) da Universidade de Lund e de um agrimensor do
Agéncia Nacional de mapas da Suécia.

Figura 5.10 Apresenta uma ortofoto de 1985. Uma nova
drea industrial foi criada e o porto alargado. Fonte:
Agéncia Nacional de mapas da Suécia.

© Lantmateriet Dnr R50160927_130001.
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Figura 5.11 Apresenta um mapa topogrdfico de 1915,
produzido pelo servigo militar da Suécia. A ferrovia liga
a cidade de Malmé a uma balsa que leva a Dinamarca. A
drea norte do centro foi aterrada, dando lugar a um porto e
a uma ferrovia.

© Lantméteriet Dnr R50160927_130001.



http://www.openstreetmap.org/

1815

Figura 5.12 Apresenta um mapa de Malmé no ano de
1815. O mapa é parte de um reconhecido mapa da
provincia elaborado as pressas com o propdsito de evitar
um possivel ataque de Napoledo.

Fonte: Lewan, 1985. O mapa original encontra-se no
Arquivo Militar (Krigsarkivet), Estocolmo, Suécia.
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6 Mapas tematicos
Ferjan Ormeling, Holanda

(veja também a secdo 4.3.2, onde a produgdo de um
mapa tematico é descrita desde o seu conceito inicial até
a sua confecgdo)

6.1 Conceitos espaciais

Em cartografia temdtica, nds visualizamos os dados nos
baseando em conceitos espaciais como densidade,
proporg¢do, porcentagem, indexagdo ou tendéncia, e de
procedimentos estatisticos como a média. Para fazer
com que as coisas sejam comparaveis, nos as
relacionamos com unidades padr&es, como o kildometro
quadrado, ou as convertemos a estas unidades. A fim de
comparar temperaturas médias em diferentes latitudes,
nds primeiro aferimos as alturas acima do nivel do mar
das estagOes onde as temperaturas foram medidas, e
depois as reduzimos ao nivel do mar (para cada 100
metros de altitude, hd um aumento de 1°C na
temperature média).

Al TN A -
Figura 6.1 Conceitos espaciais (desenho A. Lurvink).

6.2 Analise de dados

DATA CHARACTERISTICS ANALYZSTS

Figura 6.2 Andlise de dados (desenho A. Lurvink).

Antes que possamos mapear os dados, temos que
analisar suas caracteristicas. Temos que checar se os
dados representam diferentes qualidades (dados
nominais) ou se podem ser ordenados (como por
exemplo, frio/quase frio/quase quente/quente ou
nucleo/povoado/vila/cidade/metropole), que chamados
de dados ordinais. Se o dado representa diferentes
quantidades, estas quantidades podem estar
referenciadas a uma origem arbitraria, como por
exemplo a temperatura (a origem, neste caso, é o ponto
onde a dgua congela), e entdo podemos dizer que sdo
classificados por intervalos, ou ainda, eles podem ter
uma origem absoluta, que permita que relagdes possam
ser calculadas entre eles; entdo podemos dizer que esses
dados sdo classificados por razdo. O relacionamento
entre os dados pode ser visualizado através de variaveis
visuais (variagdes em cores, formas, valores ou
tamanhos), que podem ser interpretados por diferentes
leitores como percepgdes de similaridades, hierarquias
ou quantidades (veja figura 6.3).
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Diferencas em tamanho, podem ser aplicadas em
simbolos pontuais, de linhas e de areas, e sdo percebidas
como variagbes de quantidades (veja também a se¢do
4.3.4). Diferengas na tonalidade ou no valor (como a
caracteristica mais clara ou mais escura de uma cor)

differences

In:

sze

value

arain

orientation

shape

Figura 6.3 Varidveis visuais (a partir de Kraak &
Ormeling, Cartography, visualization of spatial data,
2010).

sdo percebidas como uma hierarquia, com as tonalidades
mais escuras representando quantidades maiores e as
mais claras, quantidades menores. Se desconsiderarmos
os exemplos de granualagdo e orientagdo dos simbolos
(veja figura 6.3), que dificilmente sdo aplicadas em
cartografia temdtica, descobrimos que as diferengas nos
matizes das cores (veja também a segdo 4.3.5) sdo
percebidas como diferengas nominais ou qualitativas. O
mesmo é valido para diferengas na forma dos simbolos.
Quando utilizamos variagdes nas formas para
representar dados qualitativos, todos os objetos ou
areas que se enquadrem na mesma classe ndo sdo
reconhecidos como tais. Neste caso, utilizamos cores
diferentes (veja figuras 6.4 e 6.5).



6.3 Tipos de mapas

No6s discernimos os diferentes tipos de mapas, com base
nas variaveis visuais que estdo sendo utilizadas e,
consequentemente, nas relagdes geograficas que
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Figuras 6.4 e 6.5 No mapa superior todos os elementos
pertencentes a mesma classe ndo podem ser
identificados imediatamente, enquanto que eles podem
ser rapidamente percebidos através da diferenga de
cores (mapas por B. Kébben).

permitem a sua percepgdo pelos leitores do mapa (veja
figura 6.6.) Estas sdo:

-Mapas cromdticos, mostrando as diferengas qualitativas
com o uso de diferentes cores;

-Mapa coropléticos, mostrando a diferenga de
quantidades com a diferenga em valores ou tonalidades
das cores;

-Mapa de simbolos proporcionais, mostrando as
diferengas de quantidades através das diferengas de
tamanho;

-Mapas de isolinhas, apresentando diferengas em
valores abosolutos ou relativos em uma superficie
continua;

-Mapas de diagramas utiliza gréficos, seja para
representar pontos ou areas. Um exemplo é o grafico de
pizza;

-Mapas de fluxo, mostrando uma rota, diregdo (e
tamanho) de deslocamentos no espaco, €;

-Mapas de pontos, representando a distribuicdo de
fendmenos discretos com simbolos pontuais, onde cada
ponto representa uma mesma quantidade.

6.3.1 Mapas cromaticos

Mapas cromaticos sdo muito utilizados para representar
fendmenos fisicos, como solos, geologia e vegetagdo.
N6s somos capazes de distinguir a primeira vista até 8
classes de cores diferentes; se mais classes tiverem que
ser representadas, cddigos devem ser adicionados a
legenda, a fim de permitir o reconhecimento dos
fendmenos mais relevantes.

38

ok e ot

(6.6¢c) Mapa de simbolos proporcionais (esquerda) e
(6.6d) de isolinhas.

Tetal absokta vaka
g,

(6.6g) Mapa de pontos (esquerda) e (6.6h) mapa
combinando vdrias técnicas.

Figura 6.6 Tipos frequentes de mapas temdticos.



2 SOIL MAP (detail)

LEGEND

RIVER-CLAY SOILS
VAGUE SOILS
Calcareous “polder” vague soils
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water

Figura 6.7 Mapa de solos: muitos tons de verde sGo
dificeis de se distinguir no mapa (Netherlands Soil
Survey).

Quando um mapa cromatico é utilizado para representar
um fendmeno sécio econémico, a imagem que o
representa frequentemente deve ser corrigida. O uso de
areas coloridas da a impressao ao leitor do mapa que
essas areas sao homogéneas em relagdo ao fenémeno
mapeado, enquanto que na verdade as diferencgas
podem ser enormes. Tomemos por exemplo a figura 6.8:
0 numero atual de mugulmanos é muito menor do que o
tamanho das areas verdes do mapa. Para tanto, gréficos
com os valores corretos sdo adicionados. Por outro lado,
o numero atual de hindus é muito maior do que sugere a
pequena drea marrom do mapa.

6.3.2 Mapas coropléticos

Mapas coropléticos sdo frequentemente utilizados para
representar fendmenos sécio econdmicos. Eles
representam dados quantitativos, como razGes e
densidades. A figura 6.9 representa a taxa de
desemprego na Holanda, mostrando a porcentagem da
populagdo ativa sem trabalho. Quando observamos este
mapa, a rea¢do imediata é que a taxa de desemprego é

[aPRpre—

Weltreligionen
und Konfessionen

Figura 6.8. Distribuicdo das religides. Grande parte das
dreas verdes no mapa (representando a religido
mugulmana) consistem em dreas desérticas com pouca
populagdo. Veja também figura 6.22. (Westermann,
Diercke Atlas).

maior no norte e no sul da Holanda mas, mais uma vez,
as aparéncias podem nos enganar. A impressao de que o
desemprego é maior nessas areas esta baseada
novamente na suposi¢do de que o pais possui uma
densidade populacional homogéna, o que ndo é verdade.
A populagdo estd concentrada nas areas mais a oeste,
com cores mais claras, e as regiGes norte e sul
geralmente possuem uma densidade populacional bem
menor. Assim, altas porcentagens de desemprego
podem significar nimeros absolutos muito menores se
comparados aos numeros absolutos da regido oeste do
pais. Isto se torna ébvio quando comparamos este mapa
com o mapa de simbolos proporcionais representando o
mesmo fendmeno na figura 6.10.

Este efeito distorcivo dos mapas coropléticos ndo ocorre
quando lidamos com mapas de densidades. Nestes,
como nos mapas de densidade de populagao, os valores
em questao ja foram normalizados, tendo sido divididos
por unidades de area.
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Figura 6.9 Porcentagem de desemprego da populagdo
ativa na Holanda em 1980 (Ormeling and Van Elzakker,
1981).

6.3.3 Mapas de simbolos proporcionais. Este tipo de
mapa é utilizado para representar dados quantitativos
absolutos. Figuras simbdlicas ndo sdo as mais adequadas
para serem escaladas proporcionalmente, entdo a
melhor opgdo neste caso é utilizar simbolos geométricos
simples, como circulos ou quadrados. Simbolos de barras
também poderiam ser utilizados por principio, ndo fosse
o caso de que eles facilmente podem sair fora da area
que representam. Quando bem construidos, a area de
superficie dos quadrados ou circulos sdo
geometricamente proporcionais aos valores
representados.

A figura 6.10 mostra que a interpretagdo dos dados
quantitativos em um mapa coroplético, como o da figura
6.9, pode ser realmente mal interpretada se nao
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Figura 6.10 Numero absoluto de desempregados na
Holanda em 1980 (Ormeling and Van Elzakker, 1981).

tivermos cautela. O maior nimero, verdadeiro, de
desempregados pode ser visto aqui como localizado na
regido oeste do pais.

6.3.4 Mapas de Isolinhas

A construgdo de mapas de isolinhas é um processo
elaborado, explicado aqui com base em um mapa de
temperaturas: em estagdes meteoroldgicas, a
temperatura média é calculada ao longo de 30 anos. Os
valores resultantes sdo classificados, e os valores dos
limites de classes sdo entdo calculados entre os locais
das estagOes meteoroldgicas (por interpolagdo). O
préximo passo é entdo a construgao das isolinhas,
ligando os pontos dos limites de classes calculados, e a
etapa final é deixar a divisdo das isolinhas mais visivel,
inserindo matizes cada vez mais escuras entre elas (veja
figura 6.11).
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Figura 6.11 Esquema de confeccao de um mapa de
isolinhas (de Kraak & Ormeling, Cartography,
visualization of spatial data, 2010).

6.3.5 Mapas de diagramas

Figura 6.12 Empregos em diferentes tipos de industrias,
em Hamburgo, mostrados com grdficos de pizza
(Deutscher Planuingsatlas, Hamburg, 1970).

Mapas de diagramas sdo mapas que, como o proprio
nome diz, contém diagramas, ou graficos. Estes graficos
sdo destinados principalmente a serem analisados
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individualmente ou a serem comparados uns com os
outros, e ndo tanto a serem incorporados aos mapas,
que por causa de suas informagdes proprias, como linhas
de limites de areas e toponimia, é muito confuso de se
realizar essas comparagdes. Estes graficos podem variar
desde simples graficos de pizza até complexas piramides
populacionais. Em principio, os mapas tematicos tém por
objetivo fornecer informagdes gerais sobre a distribuicdo
(quantitativa) especial de um fenémeno qualquer; se for
necessario informagdes mais detalhadas sobre o
assunto, deve-se consultar os dados ou informagdes
estatisticas originais sobre o qual o mapa foi baseado. E
por isso que mapas de diagramas frequentemente sdo
bastante decepcionantes, sob a dtica da comunicagdo
(cartografica).

6.3.6 Mapas de fluxo

Die Versorgung der Weit mit bergbaulichen Rohstoffen

Figura 6.13 Transporte de recursos minerais (as setas
verdes mostram a rota, dire¢do e volume de exportagdo
de petroleo (©Westermann Verlag, Diercke Atlas).

Mapas de fluxo mostram as rotas e a quantidade de um
deslocamento, principalmente por simbolos de setas.
Setas sdo simbolos mais versateis, pois podem mostrar o
caminho, a diregdo e a quantidade de um volume



Carte Figurative de Minard, da campanha russa de
Napoledao em 1812

Figura 6.14 Mapa de Minard da campanha russa de
Napoledo.

Um dos melhores e mais criativos mapas de fluxo ja
produzidos é o mapa da campanha russa de Napoledo
em 1812, produzido pelo francés Joseph Minard em
1869 (veja figura 6.14). A linha de fluxo colorida mostra a
marcha de Napoledo até Moscou, e a linha de fluxo preta
mostra o seu retorno, quando Moscou foi incendiada e
ndo poderia fornecer qualquer tipo de alimento para
suas tropas no inverno. A largura das linhas de fluxo é
proporcional ao niumero das tropas de Napoledo: Ele
comegou com 550.000 soldados ao atravessar o Rio
Neman, na fronteira com a Russia, e quando chegou a
Moscou (com apenas 100.000 soldados) ja havia perdido
a maior parte de sua tropa. O verdadeiro drama
aconteceu na viagem de volta, pela Pol6nia, quando a
temperatura caiu até -30°C, e quando atravessaram a
ponte do rio Berezina, que desmoronou. A gigante
redugdo das forgas de Napoledo durante a campanha é
mostrada no mapa, mas a mensagem deste cendario
sombrio é ainda mais reforgada pela combinagdo de um
grafico de temperaturas na parte inferior do mapa, que
mostra as temperaturas enfrentadas pelas tropas no
caminho de regresso.

Apenas 20.000 soldados regressaram para casa, a oeste
do Rio Neman.

transportado. As setas podem ser diferenciadas por
cores, a fim de mostrar o transporte de diferentes
mercadorias. A figura 6.13 mostra que, quando este
mapa foi produzido, a maior parte do petrdleo
exportado do Oriente Médio para a Europa era
transportado pelo mar atravessando o Cabo da Boa
Esperancga até a Europa.

6.3.7 Mapas de pontos

Mapas de pontos mostram padr&es de distribuicdo,
utilizando pontos que representam uma mesma
quantidade ou nimero. O propdsito nado é contar o
numero de pontos para se determinar as quantidades;
ao invés disso poderiamos utilizar simbolos
proporcionais para mostrar essas quantidades. Os
padrbes mostrados nos mapas de pontos resultam da
pratica da localizagdo desses pontos, na qual se tenta
posiciona-los o mais precisamente possivel, de modo que
eles representem a distribuicdo geografica do fenémeno
mapeado.

Na figura 6.15, um ponto preto representa 1.000 acres
(ou 0,40 ha) de aumento na area plantada de milho por
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Corn Harvested for All Purposes - Change in Acreage: 1978 to 1982

Figura 6.15 Mudanga na drea cultivada de milho, 1978—
1982. (©U.S. Bureau of the Census).

municipio, e um ponto vermelho representa 1.000 acres
de diminuigdo da area cultivada com milho por
municipio. O padrdo deste mapa é mais expressivo, pois
mostra a diminuigdo do cultivo de milho nos estados do
atlantico sul e no sul das grandes planicies americanas, e
0 aumento na regido central do cinturdo do milho.

6.3.8 Combinagao de diferentes tipos de mapas

Naturalmente, os tipos de mapas podem ser
combinados: Na figura 6.6h vemos uma combinacdo de
mapa de diagrama, coroplético e mapa de fluxo; Na
figura 6.8 temos uma combinagdo de mapa cromatico e
um mapa de diagrama; e na figura 6.13 combinamos um
mapa de fluxo com um mapa de simbolos proporcionais,
mostrando a produgao mineral. A questdo aqui é que o
mapa deve ser legivel, e que as vdrias categorias de
informagdo ndao devem impedir a visdo geral de cada
uma.

6.4 Categorias de mapas

Diferentemente dos tipos de mapas (que sdo mapas
produzidos de acordo com um método de construgdo



especifico), nds diferenciamos as categorias de mapas,
ou seja, mapas dedicados a temas especificos, como
geologia, solos (figura 6.7), demografia, vegetacgdo,
transportes ou elei¢gGes. Vamos tratar aqui com algumas
categorias de mapas, comentando brevemente os
problemas especificos na elaboragdo de cada um deles.

Figura 6.16 Distribuicdo da populagdo na Eslovaquia. Em
vermelho os cidaddos que falam a lingua Eslovaca; Em
verde, os que falam Hungaro. National Atlas of Slovakia,
1980.

Mapas demogrdficos mostram aspectos da populagao,
como sua densidade ou distribui¢do, suas minorias (ver
figura 6.16) e seu crescimento ou diminuig¢do (capitulo 7,
figura 7.1), o aumento ou diminuigdo de jovens ou
idosos, emigragdo ou imigragdo, natalidade ou
mortalidade.

Mapas econémicos tentam integrar tanto atividades
agricolas, expressas no uso da terra, como o setor de
indUstrias e servigos. O aspecto problematico, é que os

simbolos de setores industriais e de servigos tendem a se

sobrepor as dreas agricolas, dificultando a visualizagdo
do tipo de uso do solo. A figura 6.17 mostra um mapa
econdmico da India e Bangladesh, em um atlas escolar

alemao. A cor verde clara do uso do solo indica areas
irrigadas, principalmente com a cultura do arroz, e a cor
laranja, indica areas de cultivo ndo irrigadas, como a de
trigo. As florestas estdo representadas com a cor verde
escura, os simbolos quadrados representam atividades
industriais, e os simbolos redondos e vermelhos
representam atividades de servigos.

Figura 6.17 Detalhes de um mapa econémico da india e
Bangladesh. ©Ernst Klett Verlag GmbH.

Mapas etnogrdficos mostram a distribui¢do de grupos
linguisticos. Aqui, a questdo é quais cores se utilizar para
representar cada grupo, seja escolher diferentes
tonalidades de cores, ou se determinar se serao
utilizadas cores em tudo ou ndo. Quando uma darea deve
ser representada como habitada por pessoas que falam
um idioma especifico? Quando um grupo majoritario fala
essa lingua, ou quando 50% ou 80% da populagdo é que
o fala? Quais grupos linguisticos devem ser
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Figura 6.18 Mapa etnogrdfico dos Balcds, em 1877.

representados por cores percebidas positivamente,
como o vermelho, e quais devem ser representados por
cores mais neutras ? Areas montanhosas, que sé s3o
habitadas no verdo por pastores nébmades, devem ser
colorizadas ou ndo? Na figura 6.18, além das linguas, os
diversos grupos populacionais nos Balcds também sdo
diferenciados pela religido. Albaneses sdo representados
na cor verde, com o verde escuro representando os
mugulmanos, o verde médio representando os catdlicos,
e o verde claro os gregos ortoddxicos.

Mapas ambientais retratam o nivel de degradagdo do
meio ambiente ou as ameagas as quais o ambiente esta
sujeito. Na figura 6.19, as ameagas de contaminagao das
usinas nucleares na Europa sdo indicadas. Quanto mais
escuro o tom de vermelho, maior o risco. As usinas
representadas em azul escuro sdo consideradas mais
perigosas do que aquelas representadas em azul
turquesa, que estdo localizadas principalmente na
Europa Ocidental.
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Figura 6.19 Risco de contaminagdo das usinas nucleares.

Na figura 6.20, quanto mais escura forem as areas, maior
sera o impacto do trafego (tanto maritimo quanto
terrestre) sobre o meio ambiente. O mesmo vale para os
circulos que indicam os entroncamentos: quanto mais
escuros eles forem, mais eles poluem. Para este tipo de
mapa, os efeitos de todos os tipos de trafego sobre o
meio ambiente sdo avaliados, e esses efeitos sdo
representados por unidades de drea, como por exemplo,
células de 10 x 10 km ou de 50 x 50 km. Entdo os valores
sao classificados e as cores sdo escolhidas para cada
classe de poluigdo, e adaptados ao publico do mapa: ao
invés de representar valores numéricos, que sé teriam
significado para quem entende do tema, estes sdo
representados como impactos muito forte, forte, médio,
fraco e muito fraco ao meio ambiente.

Examples of environmental
maps:
Impact of traffic on environment

Figura 6.20 mostra o impacto do trdfego sobre o meio
ambiente. Fonte: Resources and Environment World
Atlas. Russian Academy of Sciences. ©Ed.Hélzel. 1998.

Mapas histdricos visam apresentar situagdes no passado,
seja ele politico, econémico ou cultural. Seu principal
problema é encontrar os dados capazes de apresentar
um quadro completo do tema. Para apresentar um
quadro completo de uma situagdo na Idade Média, por
exemplo, a pessoa deve ser capaz de avaliar a densidade
populacional na area mapeada, a cobertura florestal a
época, e a rede de estradas, e muitas vezes tais
informagdes ndo estdo disponiveis para toda a area
mapeada. Na maioria das vezes podem haver
informagdes para apenas uma parte do mapa, e ndo para
toda a drea a ser mapeada.

Outro desafio dos mapas histéricos é mostrar a evolugao
no tempo. Na figura 6.21 é retratado os ultimos dias da
Comuna de Paris. Ela foi conquistada em sete dias pelas
tropas leais ao governo francés, e a Ultima drea ocupada
esta representada com a cor mais escura, na qual as
tropas da Comuna tiveram sua ultima posi¢do ao leste de
Paris, em Ménil-Montand, préximo ao cemitério Pére
Lachaise.
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FigUf;JAG.Zl Ultimos dias da Comuna de Paris em 181.
Haack Atlas zur Geschichte, 1970.

Mapas religiosos: as mesmas questds dos mapas
etnograficos sdo validas aqui: quais cores se devem
atribuir a quais credos religiosos, e como lidar com
grupos minoritarios. Na figura 6.22, o problema das
minorias é resolvido através da inser¢do de pontos nas
areas com as cores dos grupos majoritarios, dando a
idéia de que existem outras denominagdes religiosas
dispersas nas areas das maiores religides.




Figura 6.22 Distribuigdo das religies na Europa por volta
de 1550 (Geschiedenisatlasmavo havo vwo, Meulenhoff
1979).

Mapas agricolas podem mostrar o tamanho da produgao
agricola ou as condigdes fisicas, (veja no capitulo 7,
figura 7.5) e sociais (acesso a agua ou a terra ou ao
capital), ou os sistemas de produgdo concebidos pelos
agricultores para lidar tanto com as condigdes fisicas
como sociais. Assim os resultados podem ser mapas de
uso do solo, mapas que mostram o tamanho da
produgdo para culturas especificas ou mapas integrados,
nos quais diferentes culturas, ou até mesmo rebanhos de
animais, sdo convertidos para um mesmo denominador.

Entdo esses mapas podem variar de simples mapas
mostrando a produgdo de uma Unica cultura agricola, ou
rebanho, até mapas bastante complexos, nos quais sdo
integrados varios aspectos da produgdo agricola. A figura
6.23 mostra a legenda de um mapa de uso do solo para o
Chipre, produzido no ambito do Mapeamento Mundial
de Uso do Solo, e a figura 6.24 apresenta um mapa da
Alemanha Oriental mostrando tanto a produtividade
guanto a natureza da produgdo (animal ou vegetal).

A fim de combinar tanto os produtos da produgao
agricola quanto os de produgdo animal, estes precisam
ser expressos nas mesmas unidades, por exemplo o
dinheiro — como o prego que eles podem valer no
mercado local. Outra unidade de medida pode ser o
tempo necessario para produzi-los, ou a taxa de cdmbio
entre grdos e carne nos mercados locais.

Um problema similar pode ser encontrado quando
qgueremos fazer um mapa de todo o tipo de rebanho em
uma regido: eles teriam que ser todos convertidos em
uma ‘unidade animal equivalente’, na qual uma vaca
seria igual a 0,8 cavalos, ou a 2,5 porcos, ou a 5 ovelhas,
baseado em sua necessidade de espago para pastoreio.

1  Settlements and associated
rwn-agdmlxurol lands.

2 Horticulture.

3 Tree and other perennial crops.

mEEN

4A Trrigated crop land.
4B Unirrigated crop land.

‘itt'.‘
L]

6 Unumproved grazing land.

7A Dense woodland.
7B  Open woodland.
7€ Scrub.

8 Swamps and marshes.

U 1 SNA {

9 Unproductive land.

Land use tecorded as a mixed category
iss}wwnlyqoombmnx' ion of the relevant
symbols, ¢.g. 7B/7C is shown thus:

Figure 6.23 Legenda de um mapa de uso do solo do
Chipre.

Na figura 6.24, quanto mais escura as cores, maior é o
valor da produgdo agricola. Quanto mais vermelha for a
cor, mais orientada para produtos de origem animal é a
producdo; e quanto mais azul, mais ela é orientada para
produtos de origem vegetal.

Mapas de ordenamento territorial visam mostrar as
medidas de planejamento tomadas para o futuro.
Frequentemente, a localizagdo de onde a cidade deve se
expandir, ou de novas rodovias e aeroportos ainda ndo
foi definida, o que resulta nesses mapas, que possuem
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Figure 6.24 Tamanho e natureza de toda a produgdo
agricola na Alemanha Oriental para o ano de 1966.

um carater mais ou menos esquematico, para que novas
estradas, construgdes e dreas de expansao urbana
possam ser determinadas com mais precisdo, diminuindo
assim possiveis oposi¢des ao planejamento proposto. A
figura 6.25 é um exemplo.
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Figura 6.25 Mapa de ordenamento territorial.

Mapas urbanos mostram o presente e o futuro do uso
do solo; no ultimo caso, estdo mais relacionados a mapas
de ordenamento territorial. Eles podem retratar vilas e
cidades individualmente, ou representar o fendmeno de
urbanizagdo. Na figura 6.26 é mostrado o grau de
urbanizagdo da Alemanha Oriental. O que é mapeado
aqui é a densidade de construgdes residenciais, que é o
nimero de unidades residenciais por km2. Os quadrados
verde claros tém menos de 3 unidades residenciais por
km2, enquanto os quadrados roxos tém entre 60 e 150, e
os vermelho mais de 150 unidades por km2.
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Figura 6.26 Mapa de densidade residencial. Os
quadrados medem 10 x 10 km.

Mapas hidrogrdficos mostram o fluxo ou a capacidade
dos rios. Eles sdo produzidos através da medigdo do fluxo
em todos os meandros ao longo de um determinado
periodo, de modo a ser possivel o calculo dos fluxos
médios. Eles podem entdo ser clasificados e uma largura
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531.b Adatorenmanuskript (Konstriktion Jsolinien)

Figura 6.27 Mapa com as anotagées dos fluxos dos rios
(acima) e as precipitagbes, como base para o mapa da
figura 2.28.

ser determinada para cada classe. Na figura 6.27 os
estagios intermediarios da produgdo do mapa sdo
mostrados, com 0 mapa manuscrito de quem
determinou a rede hidroviaria (veja capitulo 4, se¢do
4.3.2), os locais onde o fluxo dos rios foi medido, e os
valores que indicam as magnitudes medias dos fluxos.



Este documento permite ao cartégrafo desenhar a rede
de rios com as larguras proporcionais aos seus fluxos. A
base do mapa é um mapa de precipitagdo ou de chuvas,
que é tdo importante quanto o fluxo dos rios, pelo
menos na Europa, que é determinado pela quantidade
de precipitagdo nas bacias hidrograficas. Os matizes para
representar os valores médios de precipitagdo variam do
amarelo (baixa precipitagdo) ao azul (alta precipitagdo).

NR J = / -
Figura 6.28 Mapa hidrogrdfico (produzido para o ICA
textbook).

6.5 Agregacao de unidades de area

Dados para mapas sécio econdmicos estdo disponiveis
em diferentes niveis: geralmente estdo disponiveis por
setores censitdrios, por municipios ou regides, ou ainda
por distritos, departamentos, provincias, etc. Em cada
um destes niveis, a imagem resultante do fenémeno a
ser mapeado sera diferente. Isso porque, quando os
dados sdo agregados, os calculos de relagdes e
densidades serdo mais simples, do que quando os dados
sao disponibilizados em unidades de drea menores:
guanto maior o nivel de agregagdo, mais os valores serdo
préximos da media nacional.

O maior mapa na figura 6.29, mostra os resultados do
referendo na Noruega sobre a adesdo a Unido Européia
em 1994. Uma maioria de 52% votou contra a adesdo, e
uma minoria de 48% votou pela unido (se possivel). No
mapa, as cores vermelhas mostram as comunidades no
qual a maioria votou contra, e as cores azuis, aquelas
comunidades no qual a maioria votou pela adesdo. As
areas em azuis sdo dificeis de se encontrar, mas elas
representam as principais dreas urbanas da Noruega.

EU, 1994

Resultater 1994

Figura 6.29: Resultado da agregagdo de dados. National
atlas of Norway.

O menor mapa, apresenta a mesma informagdo, mas
agora com as unidades de drea agregadas ao nivel de
provincia. Muito menos areas sdo agora representadas
pela cor vermelho mais intenso, indicando assim mais de
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70% de votos contra; a agregac¢do dos dados os tornam
menos exagerados.

6.6 Mapas de sinteses e analiticos

A maioria dos mapas tematicos retratam apenas um
aspecto de um fendmeno: somente o tipo de solo, ou a
religido, ou a taxa de desemprego, ou a distribuicdo da
populagdo, ou o risco de contaminagdo nuclear. Nés
chamamos esses mapas de mapas analiticos. Outros
mapas mostram algumas informagdes relacionadas,
como na figura 6.13, que mostra a produgdo de minerais
e a rede de transporte, ou na figura 6.17 que mostra o
uso da terra e os setores industriais e de servigos.
Quando os mapas apresentam todas as informagdes
possiveis de um tdpico, nds os chamamos de mapas de
sintese.

Figura 6.30 Mapas de sintese: todas as informag:és
importantes representadas (International Cartographic
Yearbook 1967).

A figura 6.30 é um exemplo de mapa de sintese. Seu
tema é o cultivo de trigo na Australia. Isolinhas verdes
mostram a amplitude da estagdo de crescimento
(quando esta umido o suficiente para a cultura crescer),



Mapa do Dr. Snow, das vitimas de célera em Londres no
ano de 1854.

0O medico John Snow investigou o surto de célera em
1854, em Londres. Ele suspeitava que os surtos de célera
estavam relacionados a contaminagdo da agua. Entdo ele
mapeou as vitimas da epidemia de cédlera, por seus
enderecos residenciais. Ao estudar esse mapa (no qual
também tinha a localizagdo das bombas de 4gua, por
causa da sua suspeita — naquele tempo esta parte de
Londres ndo tinha abastecimento de dgua encanada), ele
descobriu que as vitimas moravam perto da bomba na
rua Broad Street. Ele entdo convenceu as autoridades
locais a remover a al¢a dessa bomba, e como
consequéncia ndo houve mais casos de cdlera relatados.
Aparentemente, a dgua da bomba da rua Broad Street
teria sido a causa do surto de célera.

Esta é uma histdria interessante do papel benéfico do
mapa. Mais tarde em sua vida, o Doutor Snow também
pesquisou as estatisticas da epidemia de célera.

e isolinhas azuis mostram regiGes mais criticas, com
areas de igualmente baixa precipitagdo. Solos adequados
para o cultivo de trigo sdo apresentados em marrom
escuro, e solos menos adequados em cores mais claras.
Como terrenos acidentados podem causa problemas a
agricultura mecanica, estes sdo representados com
linhas hachuradas. E, finalmente, a area cultivada com
trigo atualmente é representada por pontos vermelhos,
de modo que se possa avaliar a partir do mapa se a area
cultivada atualmente ainda pode crescer, porque
existem outras areas onde todas as condig¢Ges para o
cultivo prevalecem. A Unica informagdo importante ndo
prevista neste mapa € a infra-estrutura de transporte:
Além de se plantar e colher o trigo, ele deve também ser
levado aos portos, para exportagao.
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7 Atlas
Ferjan Ormeling, Holanda
7.1 Propdsito dos Atlas: narrativa, cenario e estrutura

Atlas sdo combinag0es deliberadas e sistematicas de
mapas. Estes mapas foram colocados em uma ordem
para proporcionar uma visdo especifica ou para
solucionar uma tarefa especifica. Isso necessita que os
dados nos mapas sejam organizados de modo a permitir
a solugdo das tarefas. Geralmente, os mapas nos Atlas
sdo combinados em uma ordem que permite a
comparacgao entre eles, e que possibilita ao leitor tragar
conclus@es Uteis e relevantes a partir destas
comparagoes.

O tema que o Atlas trata pode ser chamado de narrativa:

Atlas contam uma histdria. Eles mostram, por exemplo,
qual a posicdo de seu pais no mundo, ou se todos os
habitantes de uma regido tém igual acesso aos recursos
(médicos, educacionais, culturais).

iy >

Figura 7.1 Atlas contam uma histdria (Desenho: A.
Lurvink).

Sua intengdo pode ser mostrar se nosso pais € melhor ou
pior do que nossos vizinhos, ou podem ser criados para
auxiliar uma unica tarefa, como a navegacao.

A forma como esta narrativa é projetada pode ser
chamada de cenario. O cenario define como a
informagao geografica é apresentada: como uma série
de mapas tematicos, todos da mesma area,
apresentados em uma sequéncia especifica, ou como um
produto digital no qual vocé pode definir a rodem na
qual vocé verd os mapas?

Figura 7.2 Cendrio do Atlas (Desenho: A. Lurvink).

Para um Atlas escolar digital da Suécia, o cenario pode
ser, por exemplo, uma simulagdo de voo de gansos de
um ponto a outro do pais, 0 que permite aos usuarios do
atlas ver o pais de cima, ampliar a vista, descer ou
realizar outras agdes. Ao clicar em uma area especifica,
mapas de densidade populacional, vegetagdo ou clima
de podem ser visiveis proximo ao mapa de localizagdo, o
que permite o melhor entendimento das caracteristicas
da regido. QuestGes relevantes para a regidao, como
problemas ambientais, a falta de servigos ou instalagGes
médicas no interior do pais podem ser destacadas.
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Figura 7.3 Exemplo de um cendrio de um Atlas (Lagerléf,
1907).

A narrativa em um Atlas, assim como a narrativa em uma
fala, consiste em sequéncia e énfase. Na fala, diferentes
argumentos sdo combinados em uma ordem especifica,
enquanto alguns argumentos recebem mais énfase do
que outros. O mesmo € valido para um Atlas, no qual os
mapas sdo os argumentos, com temas especificos.
Alguns temas sdo considerados mais relevantes do que
outros para a narrativa, e deste modo recebem maior
énfase, ou em outros termos, maior cobertura: o Atlas
pode ter mais mapas sobre um mesmo tdpico ou os
mapas sobre este tépico podem ser gerados em uma
escala maior.

A Figura 7.4 ilustra a estrutura de um atlas escolar da
Indonésia: as setas mostram a sequéncia na qual as
varias provincias do pais sdo apresentadas, e o tamanho
dos circulos sdo indicativos da escala: circulos maiores
sugerem que as provincias sdo representadas em uma
escala maior - por exemplo devido a serem consideradas
areas mais importantes para a economia nacional.
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Figura 7.4 Structure of an Indonesian school atlas.

Algumas vezes, a sequéncia na qual os mapas sdo
apresentados é considerada tdo crucial que é
implementada na estrutura do Atlas. Em um Atlas
escolar de Quebéc, a informacgdo é apresentada em
pares de paginas opostas que juntas abordam um
assunto especifico, e a ordem na qual os mapas,
ilustragBes e textos devem ser lidos é indicada com uma
sequéncia de numeros (ver Figura 7.5).

Facteurs naturels et extension de la culture du b |
@ en Alsama

Figura 7.5 Sequéncia fixa pré-programada dos mapas em
um Atlas: crescimento de trigo no Canada Fonte:
InterAtlas, Québec.1986).

Assim, por exemplo, para entender os aspectos espaciais
da produgdo de trigo no Canad3, o leitor é primeiro

confrontado com o mapa de adequabilidade do solo para
o trigo, em seguida um mapa apresentando a duragao da
estacgdo de plantio e de chuvas, um mapa com a
produgdo atual de trigo e, finalmente, um mapa
apresentando a exportagdo de trigo das planicies
Canadenses para os mercados distantes (mapa 6 na
Figura 7.5). Deste modo, as primeiras condi¢Ges para o
crescimento do trigo (solos adequados, chuva suficiente
e duragdo da estagdo de plantio) sdo apresentados, e
podem ser comparados com a produgao atual.
Finalmente o resultado do cultivo do trigo é mostrado,
com os diferentes meios de transporte utilizados

7.2 Mapa comparacgdo em Atlas

Um dos aspectos chaves dos mapas em Atlas é que sdo
projetados para serem comparados: comparagao de
mapas da mesma area, mas de diferentes assuntos
(como na Figura 7.6), comparagdo de mapas da mesma
area e topico, mas de diferentes periodos (como pode
ser o caso de um atlas histdrico, como na Figura 7.7), ou
comparagado de diferentes dreas com o mesmo topico e
com dados do mesmo periodo, como na Figura 7.9.

Para tais comparagdes serem relevantes, um cuidado
especial deve ser tomado, e os dados mapeados devem
ser processados adequadamente. Para comparagdo de
topicos, por exemplo, os mapas devem todos
representar um periodo de tempo, ou seja, os dados
para os mapas devem ter sido coletados no mesmo
periodo. Ndo existe razdo na comparagdo de um mapa
Britanico com a média salarial em 1960 com um mapa do
numero médio de pacientes por clinico geral nos anos
1990. Na Figura 7.6 o mapa superior a direita apresenta
a distribuicdo de areas plantadas, e desse modo, a
intensidade da agricultura, o mapa inferior a esquerda
apresenta o uso do solo, o mapa inferior a direita
apresenta a industria agraria (moinhos de 6leo vegetal)
e 0 mapa superior a esquerda mostra os tipos lavoura.
Outro requisito para comparagdo de mapas € que estes
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devem apresentar os mesmo nivel de detalhes, e
consequentemente, de generalizagdo, ou de outro modo

UNITED STATES

Figura 7.7 Comparagdo Historica. A drea do Lago Hula,
em Israel em 1935 (direita) e em 1990 (esquerda). (Fonte:
Atlas of Israel, 1995).



pode ser dificil comparar os respectivos padrées. Um
tipo especial de comparagdo de assuntos é feito entre o
ambiente fisico e o uso que a humanidade faz deste
ambiente. Isso pode ser realizado confrontando um
mapa fisico (mostrando diferentes camadas ou uma
imagem de satélite) e um mapa de uso do solo, como por
exemplo na Figura 7.8, ou confrontando um mapa fisico
e uma imagem de satélite infravermelha, na qual a
vegetagdo — e consequentemente os empreendimentos
agricolas — sdo destacados. Em ambos os casos deve ser
possivel mostrar como a humanidade tem feito uso do
ambiente fisico. Por meio da comparagdo de mapas para
areas com climas similares ou diferentes também é
possivel mostrar como as diferentes sociedades reagem
as mesmas condicbes fisicas e climaticas.

Figura 7.8 Mapa Fisico e mapa de uso da terra (direita)
da Grécia opostos um ao outro em um Atlas escolar da
Austria (Fonte: Pelzer Atlas, Ed. Hélzel, 1975).

Para mapas que apresentam o mesmo tépico para a
mesma area em periodos diferentes, ou outra area para
o mesmo periodo, os simbolos na legenda devem ser os
mesmos. Também é de fundamental importancia que
todos os mapas tenham o mesmo grau de generalizag3do.

Por exemplo, a imagem da Figura 7.9: foi retirada de um
atlas mundial digital que permite ao leitor comparar
diferentes areas. Quando sdo selecionadas diferentes
areas para serem comparadas, estas sdao
automaticamente representadas na mesma escala; se é
feito um zoom em uma area, esta é comparada com as
outras no mesmo zoom ao mesmo tempo. Deste modo,
as comparagdes fardo sentido. Pode-se perguntar,
entretanto, se as duas areas tém o mesmo grau de
generalizagdo: a area a esquerda tem cerca de 6 milhdes
de habitantes, enquanto a Grande Calcuta tem algo em
torno de 15 milhGes de habitantes; ainda, devido a
muitos nomes terem sido inseridos no mapa da
esquerda, este aparenta ter uma area mais densamente
habitada.

Bharat - Standaard

Figura 7.9: Comparagdo geogrdfica entre duas dreas em
um Atlas Mundial Digital: a drea central da Holanda
(esquerda) é comparada com uma drea de Calcutd na
india (Fonte: Atlas Mundial Digital Wolters-Noordhoff).

Existem outros meios que podem ser usados para
auxiliar o leitor a ter a impressao correta a partir dos
mapas. Um deles é reproduzir na margem de um mapa
de uma area desconhecida, o limite de uma area familiar
ao leitor de um mapa. Deste modo, o leitor do mapa
pode ter o senso correto das magnitudes das areas
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envolvidas. Este principio € mostrado na Figura 7.10 na
qual, de modo a permitir aos leitores do Atlas escolar da
Suica a ideia correta da importancia relativa da industria
manufatureira americana, um mapa detalhe sobre esta
industria na Suica é mostrado na mesma escala e com a
mesma legenda.

Figura 7.10 Mapa detalhe de referéncia em um Atlas
escolar da Suica. (Fonte: Schweizerische Weltatlas,
1981).

Um procedimento similar é mostrado na Figura 7.12,
retirado do Atlas de Maryland, um dos estados dos
Estados Unidos. Para todos os mapas do referido estado
neste Atlas, qualquer que seja o tema, um mapa dos
Estados Unidos é adicionado, com a mesma legenda, de
modo que os usudrios podem ver qual a diferenga entre
o estado do Maryland e o pais como um todo.



La fécondité

Figura 7.11 Numero médio de criangas por mulher. O
diagrama abaixo a esquerda generaliza o mapa. Fonte:
Atlas de France vol. 2, 1995. GIP Reclus.

Na Figura 7.11 uma pequena representacao estilizada e
generalizada do mapa principal foi adicionada no canto
inferior esquerdo, para auxiliar os leitores a lembrar a
imagem. Esta pequena figura mostra que o maior
numero de criangas por mulher ocorre no Norte da
Franga, enquanto a fertilidade decresce no Sudoeste e
aumenta no Sudeste da Franga.

7.3 Tipos de atlas e atlas information systems

De acordo com o tipo de comparagdo para qual os Atlas
sdo propostos, pode-se dividi-los em:

1. Atlas Nacionais (com objetivo de comparar
mapas com diferentes temas para uma mesma
area);

| S
|
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POPULATION, 1960, 1970, AND 1974

Figura 7.12 Mapa da mudanga da populagdo em 1960—
1970 no estado de Maryland com um mapa detalhe dos
Estados Unidos com o0 mesmo tema e legenda (Atlas de
Maryland, 1977).

2. Atlas Historicos (com objetivo de comparar
mapas da mesma area e tema em diferentes
periodos);

3. Atlas Tematicos (com objetivo de comparar
mapas de diferentes dreas com o mesmo tema
para o mesmo periodo: atlas mundial das
florestas, atlas mundial de petrdleo, atlas
mundial de epidemias, entre outros);
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4. Atlas escolares (introduzem o estudante aos
aspectos fisicos e socioecondmicos da
geografia do mundo);

5. Atlas de Referéncia (Atlas muito detalhados
gue permitem aos usudrios encontrar o
numero maximo de lugres); e

6. Atlas especificos (rodoviarios, maritimos, por
exemplo ), para encontrar a melhor rota, por
exemplo.

Todos estes Atlas podem ser impressos ou digitais.
Quando se trata de atlas digitais, estes podem ser (a)
‘view-only,” o que significa que o projeto dos mapas ndo
pode ser alterado; (b) ‘interativo’ no sentido de que as
cores ou classes dos mapas podem ser influenciados (ver
Figura 7.12), e que novos dados podem ser adicionados
ao mapa (ver figura 7.13); (c) ‘analiticos.” Neste ultimo
caso, considerando os conjuntos de dados disponiveis, a
informagdo pode ser visualizada e analisada pelo usuario
por meio da sele¢do do mapa.

World
[Literacy Rate, Total|

oy oamaman

World
iteracy Rate, Total
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o

Figura 7.13. Em um Atlas interativo, a mesma drea (taxa
mundial de alfabetiza¢éo) pode ser visualizada com
diferentes esquemas de cores. Electromap World Atlas.



Estes sistemas, similares aos Atlas impressos, podem ser
subdivididos em um numero de tipos, tais como Atlas
Information systems Nacionais, Histéricos, Educacionais,
entre outros. A diferenga entre estes sistemas e um GIS
(ver Capitulo 3) é que o primeiro esta relacionado a uma
certa area ou tema em conexdo com um dado propésito,
com uma narrativa, na qual os mapas tém um papel
dominante. A necessidade dos dados serem pré-
processados para permitir comparagdes entre os mapas
e que uma selegdo de dados tenha sido feita
considerando o propdsito do Atlas, distingue um Atlas
Information Systems de um GIS.

Deve-se destacar a importancia de mudar as cores (como Figura 7.15 Mapas com tamanho fixo em um Atlas “view-
na Figura 7.13), e os limites das classes no momento da only” (esquerda) e maps com tamanho varidvel em um
visualizagdo dos conjuntos de dados em um Atlas. Atlas interativo (direita). (Drawing A. Lurvink).

Quando se dispde somente de Atlas em papel, existe

somente uma forma de visualizag3o dos dados, 7.4 Funcionalidades dos Atlas

dependente das ideias, experiéncia, viés ou gosto do

cartégrafo. Em um Atlas Interativo, Analitico ou Digital, Atlas em papel apresentam um nimero de maneiras de

estas limitacBes ndo mais se aplicam. Nenhum mapa é acessar 0s seus mapas: existem tabelas de contetdo com
considerado um mapa verdadeiro, o que significa que os titulos dos mapas, existem indices de tépicos que

n3o ha melhor solug3o para visualizar um conjunto de mostram todos os mapas que representam topicos
dados especifico - dependendo da audiéncia definida especificos, e podem existir indices de nomes

para o Atlas, e se 0 mapa deve ser comparado com geograficos que mostram os mapas com a maior escala

onde determinado nome ocorre. Pode também existir

outros mapas, diferentes projetos podem atingir os ) )
um indice grafico, com os limites dos mapas

requisitos.

apresentados em um mapa mundi, com a referéncia a
Outro aspecto dos Atlas analiticos e interativos é que pagina onde tais mapas podem ser encontrados (ver
eles ndo est3o mais restritos aos tamanhos fixos em figura 7.16). Uma legenda geral explicando os simbolos e
papel dos atlas impressos. Em um Atlas impresso, o sinais que ocorrem nos diferentes tipos de mapas pode
tamanho do mapa, tépico e periodo sdo fixos. Em um também ser incorporada.

ambiente digital torna-se possivel experimentar o
tamanho do mapa, ao realizar ampliagdes e redugGes de

Em um Atlas digital os mecanismos de acesso sdo

Figura 7.14 Selecéo de camadas em um mapa mundial escala (como na figura 7.15), é possivel alterar o tema do amplamente melhorados. Ndo apenas podem existir
digital. Atlas Info Nation. mapa e também seu periodo temporal, inclusive com tqdas as tabelas de conteudo ? indices, mas também ao
uma animagao clicar sobre um nome geografico especifico é possivel
Quando os Atlas digitais sdo apresentados de modo que acessar 0 mapa que contem o respectivo nome, que
permitem o acesso aos dados que deram origem aos pode ser destacado. Ao clicar em um tépico no indice,

mapas, pode-se referir a um Atlas Information System.
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pode-se mostrar todos os mapas que atendem a
descrigdo, em sequéncia.
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Figura 7.16 Indice grdfico de mapas europeus em um
Atlas escolar em papel. Bosatlas53rd ed., 2007.

Uma legenda ndo é sempre necessdria em um Atlas
digital, pois ao clicar em um simbolo especifico pode
sempre resultar em uma explicagdo em uma janela pop-
up. Além disso, clicar nos objetos do mapa, como
simbolos ou dreas pode resultar em informagao
adicional, como por exemplo, altitude acima do nivel do
mar, nimero de habitantes ou, em mapas econémicos,
figuras sobre produgao. Esta possibilidade de consultar
todos os objetos do mapa é um dos maiores beneficios
dos mapas digitais; isso também torna a imagem do
mapa mais limpa, pois toda a informagdo que ndo é
estritamente necessaria pode ser escondida em um
modo pop-up. Além disso, pode haver a possibilidade de
esconder imagens ou explicagdes em hot spots. O
mecanismo de busca para encontrar os locais ja foi
discutido juntamente com os indices, bem como as
fungGes de zoom e scroll. De modo a permitir a
ampliagdo (zoom in), conjuntos de dados mais
detalhados devem estar disponiveis, e serdo acessados a
qualquer momento quando os limites das escalas sejam
ultrapassados.

7.5 Nossos Atlas escolares sdao tendenciosos!

Atualmente em muitos paises um dos objetivos
educacionais do curriculo de geografia é fazer os
estudantes terem ciéncia da utilidade, confiabilidade e
representatividade da informagdo que esta disponivel
para eles — nos livros textos e jornais ou na internet.
Como exemplo tentaremos aqui medir a tendéncia,
confiabilidade e representatividade dos atlas escolares.

Atlas escolares introduzem os alunos ao mundo a partir
de um determinado ponto de vista. Essa posi¢do pode
ser referente a uma posigdo geografica (um atlas escolar
da Suécia sera diferente de um atlas da Zdmbia), a um
ponto de vista educacional (o conhecimento basico
necessario que todos os estudantes deveriam ter) ou a
visOes ou idealizagGes politicas. Porque somos tdo
familiares com a imagem do mundo apresentado pelos
nossos proprios atlas escolares, apenas reconhecemos
seu viés quando os comparamos com atlas de outros
paises. Também deveriamos reconhece-los quando
comparamos os atuais atlas escolares com aqueles
produzidos no passado. Ao fazer isso, descobririamos
que as ideias de uma sociedade em relagdo as
caracteristicas que definem o que o pais € mudaram,
assim como as ideias sobre o que constituem o
desenvolvimento desejado do pais. A quantidade de
informagdo geografica em outros paises e no mundo tem
aumentado (placas tectdnicas, mudangas climaticas) e o
préprio mundo mudou, com um aumento na
infraestrutura complexa, maiores indices populacionais e
de problemas ambientais (desertificagdo,
desflorestamento, etc). Ao acompanhar o
desenvolvimento dos atlas ao longo do tempo,
encontrariamos os efeitos dos seus diferentes editores,
cada um com seu ponto de vista sobre as informagdes
geograficas presentes nos atlas, com diferentes
interesses da sociedade em geral e com a mudanga nas
percepges didaticas e curriculos de geografia.
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a. Estilo de atlas e posigdo no mundo

Cada atlas escolar tem sua prépria estrutura, baseada
em escolhas a respeito da sequéncia dos mapas e a
énfase em dadas areas ou tdpicos. Eles também teriam
seu estilo particular, definido pela sele¢do de roteiros
especificos, pelo nivel de generalizagdo e pelo uso das
cores. Na ortografia de nomes geograficos, escolhas
especificas sdo feitas, sejam elas favorecendo o nome
oficial de um local ou exénimos (ver capitulo 8). A
posicdo de um pais no mundo determina quais areas do
mundo sdo tratadas em primeiro lugar, e sua posi¢ao
socioecondmica influencia fortemente na sele¢do dos
tépicos dos mapas no atlas. Se um pais tem uma posigdo
superior na renda per-capita, na saude, expectativa de
vida, consumo de energia, boa governanga, estabilidade
politica e a auséncia de corrupgdo, esse pais tera mais
incentivos para incluir mapas nesses fendomenos do que
paises que ndo possuem isso. E evidente que isso
também esta relacionado com a disposigdo de uma
sociedade para também enderecar aspectos negativos
nos seus produtos educacionais como atlas escolares. Os
mapas de desemprego, de desigualdade na distribuicdo
de renda, polui¢do marinha, violéncia doméstica e a
porcentagem de fumantes estdo também incluidos?
Deveriam as atitudes frente a punicdo de capital, direitos
aos gays, a grande parte do produto nacional bruto gasto
nas forgas armadas, o investimento no clima e liberdade
de imprensa ser mapeados também? Todos esses
aspectos nos mapas escolares ao redor do mundo
apresentam diferengas.

b. Terminologia

Atlas escolares fornecem aos estudantes as ferramentas
e conceitos para encontrarem seu lugar no mundo. Eles
os fazem com uma terminologia especial que consegue
descrever o mundo, com conceitos gerais como
continentes e oceanos, paises e mares, desertos e
cadeias de montanhas, terras baixas e camadas



continentais. Para simplificar o panorama, objetos sdo
agrupados. Tome-se o caso da Espanha: as cadeias de
montanhas sdo agrupadas para propdsitos educacionais
e nomes originais ndo sdo mencionados: o plat6é
Castiliano ou a Central Meseta sao divididos em duas
partes pelo ‘Sistema Central’ de cadeia de montanhas
(ver figura 7.17). Esse é um objeto hipotético ou ficticio,
porém, ninguém em Madri durante o inverno dira que
ird esquiar no Sistema Central — eles irdo para a Sierra de
Guadarrama, a Sierra de Gredos ou a Sierra de Gata (ver
figura 7.18).
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Figura 7.17 Nomes educacionais usados em um Atlas
Espanhol escolar (Atlas nacional de Espafia, 1991).

Figura 7.18 Composicdo da Cadeia Montanhosa Sistema
Central na Espanha. (Atlas nacional de Espafia,
1991).

Exemplos de agrupamentos educacionais de objetos
geograficos sem qualquer conhecimento local sobre os
mesmos sao as llhas Greater and Lesser Sunda
(subdivididas novamente nas Ilhas Lee-ward e Winward);
a Sibéria é dividida em Terras Baixas do Oeste da Sibéria,
o Plat6 Central Siberiano e algumas cadeias
Montanhosas do Leste Siberiano. Professores de
Geografia distinguem os Lagos Finlandeses e os Lagos da
Africa Central, assim como fazem com as Serras do Norte
e do Sul Equatoriais na Africa e as Terras Altas Africanas.
Todos estes agrupamentos de montanhas, lagos, ilhas ou
planicies foram realizados com propdsitos educacionais,
para simplificar o ensino da estrutura do mundo.

Pontos de vista politicos ou ideoldgicos podem ser
expressos na sequéncia dos paises apresentados em um
Atlas (por exemplo, os membros do bloco COMECON
foram representados antes dos paises capitalistas,
independentemente da sua localizagdo geografica.
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VisOes ideologicas foram expressas em titulos mapa) (ver
figura 7.19).

As visGes ideoldgicas também podem ser expressas na
selegdo das proje¢des cartograficas. Algumas projecGes
sdo consideradas favorecer visGes capitalistas ou
ocidentais; a projegdo de Mercator que exagera o
tamanho dos paises nas localizagdes mais ao norte é
exemplo desta visdo. Como substituta a projecao de Gall-
Peters é usada, desenvolvida em 1855, como uma
projecdo equivalente, o que significa que o tamanho dos
paises nos mapas é proporcional ao seu tamanho real.
Para concretizar isso, a projecao de Gall-Peters resulta
em deformacGes extremas (ver figura 7.20).

Alguns paises poderiam incluir a infraestrutura militar de
seus paises em um Atlas escolar, outros poderiam
favorecer paises onde o mesmo idioma é falado, por
exemplo, o Francés (ver figura 7.21).

Em todos os lugares, visdes geograficas, como a divisdo
do mundo em uma economia central e periférica,
rodeada por um numero de paises emergentes ou
limitrofes, sdo representados nos Atlas escolares, assim
como as teorias de desenvolvimento global (figura 7.22).



Figurae 7.19 Mapa de um Atlas da historia, produzido em
1970 na Republica Democrdtica da Alemanha, com o
titulo “A segmentagdo Politica das Sociedades da Grécia
Slave-Holding Societies, onde o titulo usual Grécia
Classica ou Antiga. Haack Atlas zur Geschichte, 1970.

Figura 7.20 Mapa de densidade populacional mundial
em um Atlas escolar do Zimbabwe na projegéo de Gall-
Peters. Harper-Collins Senior Atlas for Zimbabwe, 1992.
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Figura 7.21 Distribuigcdo dos paises de lingua francesa,
em um Atlas escolar Francés

Figura 7.22 Mapa Geopolitico dividindo a terra em
Centro e periferia, com os sistemas operacionais na
economia mundial, em um Atlas escolar da Austria. ©
Ed.Hélzel.

Algumas vezes, os paises preferem a incorporagdo de
mapas em seus atlas escolares que apresentem que
estdo particularmente bem em algumas areas. Na figura
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7.23 apresenta-se um mapa de um Atlas escolar do Sri
Lanka. Este pais ndo apresenta uma nota
particularmente alta em muitos padrdoes econdmicos,
como renda per capita, mas estd bem na luta pelo
analfabetismo. Assim é compreensivel que um mapa da
alfabetizagdo mundial seja incorporado, sendo os tons
mais escuros as maiores percentagens daqueles que
podem ler e escrever, e a posi¢do do Sri Lanka neste
aspecto na regido Sul da Asia é certamente notavel.

NGl e A LT L i

Figura 7.23 Taxa de alfabetizagdo mundial em um Atlas
escolar do Sri Lanka. Sarasavi School atlas, 2004.

c. Base para mapas de visao geral;

Tradicionalmente, os mapas de visdo geral nos atlas
escolares sdo normalmente mapas administrativos ou
fisicos, mostrando ou a subdivisdo administrativa de
Nnossos paises ou suas caracteristicas fisicas, o ultimo
através do uso de isolinhas e coloragdo diferenciada por
zonas. Nenhuma dessas duas representagdes é muito
informativa sobre a diversidade de paisagens de um pais.
A altitude acima do nivel do mar, representada por
isolinhas e nas camadas de matiz ndo podem dizer nada
sobre o potencial de agricultura ou sobre a vegetagdo de
um pais. E por isso que alguns dos atlas escolares



defendem o uso classes de cobertura do solo,
combinadas possivelmente com simbolos de atividades
econOmicas ndo agrarias, assim como as classes de
cobertura do solo podem informar sobre a produgdo
agricola (ver figuras 7.24 e 7.25).
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F/gura 7.24 Detalhe da visGo geral do mapa da economia
da China. © Ernst Klett Verlag GmbH.
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Figura 7.25 Detalhe da visdo geral do mapa fisico da
China.

Bertelsmann Weltatlas/wissenmedia mapworks.
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7.6 Corrigindo o Eurocentrismo dos Atlas escolares

Como visto na seg¢do 7.1 a narrativa do Atlas é construida
com uma sequéncia e énfase. Cada pais favorece a
representacao de seu proprio territdrio nos seus Atlas
escolares. A figura 7.26 mostra o nimero de mapas em
um Atlas escolar alemdo que representa este territorio,
em oposigdo aqueles para o resto da Europa, os diversos
continentes e o mundo. O pais sede pode ser
representado primeiro, e na sequéncia os paises
vizinhos, o continente, outros continentes e o mundo
sucessivamente.
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per continent
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Figura 7.26. Numero proporcional de mapas cobrindo a
Holanda, a Europa, outros continentes e o mundo (em
alemdo) em um Atlas escolar aleméo em 1877, (acima a
esquerda) em 2010.

Enquanto percebemos que todos os paises que
produzem seus Atlas escolares favorecem sua prépria
area e continente, ndo se pode ficar indiferente aos
efeitos de distor¢do destes pontos de vista. Se um
destes pontos de vista é usado em um mapa mundi com
a Europa e a Africa no centro, entdo havera muitas
relagBes geograficas (como na figura 7.27), como aquelas
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entre os paises do Circulo de Fogo do Pacifico, que
permanecem escondidos. Esta é a razao porque é tao
importante olhar também o ponto de vista dos
produtores de atlas em outras partes da Terra.

A Figura 7.27 mostra o ponto de vista dos Estados
Unidos. O meridiano central do mapa mundo divide os
Estados Unidos, habilmente mostrando sua posigdo
essencial entre os Oceanos Atlantico e Pacifico.

Figura 7.27 Mapa mundi em um Atlas escolar Americano.
(215t ed., Goodes’world atlas, RandMcNally, 2005).

A Figura 7.28 é retirada de um Atlas escolar do Sri Lanka,
dividindo o mundo nos Hemisférios Leste e Oeste, e o Sri
Lanka esta localizado sobre o meridiano central do
Hemisfério Leste. Finalmente, a figura 7.29 é retirada de
um Atlas escolar da China.
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Figura 7.28 Mapa mundi em um Atlas escolar do Sri
Lanka. Sarasavi school atlas, 2004.

Figura 7.29 Mapa mundi em um Atlas escolar chinés

7.7 Atlas na Web

O desafio atual para os atlas é o desenvolvimento de
Atlas para a Internet que apresentem mais do que
somente mapas pré-produzidos, mas que permita
produzir mapas direta e automaticamente, gerados caso
a caso a partir dos dados disponiveis na base de dados
do website. O Sistema deve permitir selecionar um modo
de visualizagdo, com base nas caracteristicas dos dados,
por exemplo: dados quantitativos absolutos podem ser

mapeados por circulos proporcionais e dados
quantitativos relativos podem ser mapeados com a
técnica coroplética (ver Capitulo 6). Este Sistema deve
permitir as escolhas do usuario, por exemplo, definir os
limites das classes e selecionar as cores para a
representacao dos dados.

A pesquisa esta atual estd em como dados estatisticos e
ambientais coletados por agencias estatisticas, podem
ser combinados com mapas de referéncia dos Atlas e
seus metadados, com o uso de servigos espaciais para
essa integracdo, o que permite a sele¢do do usudrio em
relagdo aos modos de classificagdo e visualizagdo, e
resulta em mapas definidos pelo usuario.

demo time! www.nationaleatlas.nl
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Figura 7.30 Demonstragdo de um Atlas na web da
Holanda, produzido interativamente.
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Figura 7.31. A nota de 20 coroas da Suécia mostrando
Nils Holgersson voando em um ganso sobre a paisagem
da Suécia (Lagerlof. 1907). Ver figura 7.3.

Referéncias:

Lagerlof Selma (1907) Nils Holgersson’s wonderful
journey through Sweden. Search on www.amazon.com.

For further information on atlas cartography, see the
website of the ICA Commission on national and regional
atlases:
http://www.univie.ac.at/cartography/karto/project/cnra

The ICA Atlas commission will produce a cookbook for
atlas production in 2015.


file:///C:/Users/Bengt/AppData/Local/Temp/wzded0/www.amazon.com

8 Nomes Geograficos

Ferjan Ormeling, Holanda

Os mapas sdo excelentes ferramentas para se conhecer
nosso ambiente, para entender sobre distancias, ou para
planejar uma viagem. Eles nos mostram como a posi¢do
na Terra pode influenciar o clima e as possibilidades de
vida. Mas eles s6 podem nos mostrar essas relagdes
quando neles sdo apresentados os nomes geograficos.
Olhando o mapa da figura 8.1. Ele mostra (em parte) 5
paises, separados por suas fronteiras, cidades, rios e
canais, mas ndo pode nos dizer nada, porque ndo se
pode relacionar esses objetos mapeados como paises,
assentamentos e rios. Eles ndo estdo nomeados. Nds
podemos apenas nos referir aos objetos apresentados no
mapa de uma forma indireta, como, por exemplo, “a
grande cidade do sudoeste do mapa”, ou “o mar no
canto noroeste do mapa. ”

Figura 8.1 Mapa sem nomes geogrdficos.

A Figura 8.2 mostra a diferenga apresentada pela adigdo
dos nomes geograficos. Agora, cada objeto mapeado
(com excecdo de alguns pequenos rios e canais) pode ser
diretamente referenciado. A “grande cidade no canto
sudoeste do mapa” agora pode ser reconhecida
diretamente como Paris, por exemplo, e o mar acaba por
ser o Mar do Norte. Agora é facil descrever as relagGes
entre os objetos mapeados; por exemplo, “Liége esta
localizado entre Bruxelas e Aachen,” ou “Luxemburgo é
delimitada pela Franga ao Sul, pela Alemanha no Leste e
pela Bélgica ao Norte e no Ocidente.” As caracteristicas
de todos os objetos mapeados agora podem facilmente
ser listadas, por exemplo, em um dicionario geografico
(gazetteer). Um dicionario Geografico é uma lista
alfabética dos nomes geograficos dentro de uma area,
tal como um pais, apresentando a indicagdo da
localizagdo dos objetos a que se refere (expressa, por
exemplo, através de suas coordenadas geogréficas, ver a
Secdo 9.1), a natureza do objeto denominado (se é uma
cidade, um rio, um canal ou um pais) e sua ortografia
oficial.

Para a defini¢do da ortografia oficial, tem-se que verificar
a forma de como os nomes geograficos sdo coletados
durante o mapeamento de uma area, a fim de produzir
um mapa topografico (ver Capitulo 5). As prefeituras
municipais sao visitadas pelas equipes de topografia, a
fim de recolher os nomes utilizados localmente para se
referir aos objetos geograficos. Algumas vezes, também
sao efetuados trabalhos de campo, verificando junto aos
habitantes locais os nomes de lagos, colinas, aldeias ou
florestas em suas vizinhangas. Todos os nomes
recolhidos desta forma serdo submetidos a uma agéncia
reguladora de nomes que ira verificar se a grafia do
nome é correta, de acordo com a ortografia oficial do
idioma(s) do pais ou se a ortografia reflete a prontncia
local do nome. A concordancia da grafia do nome define
oficialmente o nome geografico. Esse processo é
denominado como padronizagdo do processo de nomes
geograficos. Todos os nomes padronizados na sua
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ortografia serdo entdo publicados em listas oficiais, para
que todos possam ver como eles sdo escritos.
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Figura 8.2 Apresentagdo da mesma drea mapeada na
figura 8.1, com a adi¢cdo dos nomes geogrdficos.

Os nomes geogrdficos, uma vez padronizada a sua
ortografia, podem também servir como conectores em
sistemas de informagdes geogrdficas. Estatisticas
municipais podem ser ligadas a arquivos grdficos com os
limites desses mesmos municipios, permitindo o
mapeamento digital destes dados estatisticos. Um
procedimento de andlise, no qual um nome geogrdfico
especifico seja definido, permite a recuperagdo de todos
os documentos em um banco de dados que o
mencionem. Mas isto so serd possivel, se todos os
documentos contiverem o nome geogrdfico escrito de
acordo com a sua ortografia oficial. Desta forma
frequentemente nos deparamos com o problema que



diferentes comunidades linguisticas usardo diferentes
nomes para os mesmos objetos geogrdficos.
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Figura 8.3 A mesma drea mapeada na figura 8.1, agora
com os nomes locais oficialmente padronizados
(enddénimos).

Nomes como Treves, Cologne e Dunkirk, utilizados no
idioma inglés, referindo-se a lugares que sdo
denominados oficialmente como Trier, K6In e Dunkerque
por seus habitantes locais, sdo definidos como exdnimos.
Ex6nimos sdao nomes utilizados por um idioma especifico
para um objeto geografico fora da drea onde essa lingua
é falada, diferindo em sua ortografia dos nomes usados
na lingua oficial da drea onde o objeto esta localizado.
Assim, Trier, K6In e Dunkerque sdao exemplos de
enddnimos, ou nomes oficiais padronizados localmente.
Os exGnimos muitas vezes surgem como um processo de
adaptagdo de nomes estrangeiros para a uma lingua, e
frequentemente, como tal, eles se tornam parte da sua

histéria e do seu patriménio cultural. Na histéria inglesa,

a "batalha de Jutland “, na Primeira Guerra Mundial
refere-se a batalha naval ao largo da costa da peninsula
dinamarquesa chamada Jylland em dinamarqués, para o
qual Jutland é o ex6nimo inglés. Uma raga de frango
denominada Leghorn em inglés refere-se ao porto
italiano de Livorno, a partir de onde estes frangos foram
exportados. Assim, Leghorn é o ex6nimo inglés para
Livorno. Embora seja compreensivel que os exdnimos
sejam parte da histéria, é também compreensivel que,
em vista da padronizagdo internacional de nomes
geograficos, o uso de endénimos venha a ser o modo
preferido de comunicagdo.
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Figura 8.4 Ex6nimos finlandeses para a Europa Ocidental.

A existéncia de dois ou mais nomes para um Unico objeto
geografico é denominado como um alénimo. Um bom
exemplo para isto é a cidade alema de Col6nia, cujo
enddnimo é Kéln; em inglés e francés é chamada por
Cologne; em holandés por Keulen; em espanhol e
italiano Colonia; em tcheco Kolin e em polonés Kolonia.
Ao contrario dos alénimos estd o conceito de
homoénimos, que faz referéncia ao fato de um mesmo
nome se referir a diferentes objetos geograficos. A
cidade escocesa de Perth tem o mesmo nome da capital




da Austrdlia Ocidental. Birmingham na Gra-Bretanha
possui 0 mesmo nome da capital do estado americano
do Alabama. Stratford upon Avon é o local de
nascimento de William Shakespeare na Inglaterra, as
margens do rio Avon. Porém, a combinagdo de um lugar
chamado Stratford e o rio Avon também ocorre na
Australia e na Nova Zelandia. Como se pode distinguir
cada um deles? Torna-se necessario adicionar recursos a
esses nomes, que permitam essa distingdo: Birmingham,
Alabama versus Birmingham, Inglaterra, ou Frankfurt am
Oder versus Frankfurt am Rhein.

Padronizagao nacional e internacional de nomes
geograficos

Em um mundo ideal, cada objeto geografico deveria ser
reconhecido por um Unico nome, que so se refira a esse
objeto em particular. A fim de manter a maior
proximidade possivel a esta situagdo ideal, deve-se
inicialmente aplicar um processo de padronizagdo
nacional dos nomes geograficos, ou seja, cada pais
decide como deve ser a grafia dos nomes dos objetos
geograficos dentro de suas fronteiras e comunica essas
decisGes ortograficas para todos os demais paises,
através da publicagdo de listas ou diciondrios
geograficos, permitindo assim que os habitantes desses
outros paises saibam como sdo suas grafias oficiais.

O passo seguinte é definido pelo processo de
padronizagdo internacional. Existe aqui um fator
complicador, por que ndo sé sdo faladas diferentes
linguas em todo o mundo, como também sdo utilizados
diferentes sistemas de escrita. Para que se tenha uma
“unicidade”, ou seja, a existéncia de um Unico nome
padrdo para cada objeto geografico em cada sistema de
escrita, é exigido que exista uma Unica forma oficial, que
converta nomes de um sistema de escrita, tal como
arabe, chinés ou aramaico para outro sistema de escrita
como o alfabeto romano. Desta forma, nomes locais que
forem padronizados oficialmente em um sistema de

linguagem e escrita, serdo convertidos como nomes
padronizados em outro sistema de escrita.
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Figura 8.5 Sistemas de escrita usados no Sudeste
Asidtico: bengalés (Bangladesh), birmanés (Myanmar),
thai (Taildndia), cambojano (Cambodia), lao (Laos),

romano (Vietnd) e sistemas de escrita chinesa (China). (©
Menno Bolder)

Para a maioria dos sistemas de escrita exibidos na figura
8.5, as Nagbes Unidas tém reconhecido sistemas oficiais
de conversdo. O nome de um sistema de conversdo
depende do sistema de escrita que se converte. A
conversdo para o alfabeto romano é denominada como
sistema de romanizagdo. Pinyin é o nome do sistema de
romanizagdo reconhecido pela ONU para se converter

nomes do sistema de escrita chinés para o alfabeto
romano.
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Figura 8.6 Sudeste Asidatico com nomes geogrdficos
convertidos para o alfabeto romano. (© Menno Bolder)

Pode ser visto na figura 8.6 que em muitos nomes, signos
especiais foram adicionados as letras do alfabeto latino,
a fim de modificar a prondncia normal dessas letras.
Algumas das letras, excepcionalmente, podem ter até
dois destes signos associados a elas (um exemplo é a
letra “e” em Viét Nam). Esses signos de alteragdo de
pronuncia, denominados signos diacriticos, ndo sé
alteraram a pronuncia dos nomes, mas também alteram
a sequéncia dos nomes se classificadas em ordem
alfabética. Em Dinamarqués, por exemplo, nomes
geograficos como Amager ou Als estdo antes da primeira

letra do alfabeto, enquanto nomes como Alborg ou
Arhus vém apés a letra Z.

Os end6nimos podem ser convertidos de uma lingua
para outra de trés formas diferentes:

e quando ambos os idiomas usam o mesmo
alfabeto, o nome pode simplesmente ser
copiado, incluindo todos os sinais diacriticos
utilizados a partir da primeira lingua para o



segunda (por exemplo, polonés, alemao,
dinamarqués) - Warszawa (Varsdvia), Kéln
(Colonia), Kgbenhavn ( Copenhagem). Em
alguns paises este procedimento é chamado de
transposicdo;

e Os nomes podem ser transferidos "letra por
letra" de acordo com as tabelas de conversdo
(ver figura 8.7), (por exemplo, do cirilico, do
grego ou do arabe para o romano, etc.) -
Coodus (Sofia), ABrjva ( Atenas), =8Y (al-
Ugsur, Luxor). Este procedimento é
denominado como transliteragao; e

Systems of romanization

The national system of romanization (2002) is as follows:

1 a 13 6 n 25 3 sh
2 » b 14 o o 26 B ch
3 3 £ 15 3 p 27 g s
4 © d 16 3y zh 28 4d dz
5 g e 17 & r 29§t
6 g w 18 L s 30 3 b
7 B 9 § v 31 b kh
8 o t 20 & u 32: % §
9 o i 21 ¢ p 33" 3 h
103 ¥ 2 4 k

11 e 1 23 o gh

12 a m 24 gy q

Figura 8.7. Exemplo de uma tabela de conversdo, a partir
do georgiano para o alfabeto romano, como proposto
pela Gedrgia..

e 0ssons de um nome podem ser processados
na segunda lingua de acordo com a sua
pronuncia em seu alfabeto. Por exemplo, o
nome chinés da capital da China, escrito em
caracteres chineses: 3L IR é traduzido por
Beijing em inglés, por Peking em alemao,
Pechino em italiano, Pekin em espanhol, etc.

Este procedimento de reescrita fonética é
denominado de transcrigdo.

Fungdes de nomes geograficos

A maioria dos nomes geograficos, quando dados pela
primeira vez, eram transparentes. Ou seja, o0 seu
significado era bem claro para aqueles que deram os
nomes. Rio de Janeiro foi um nome dado a um suposto
rio no Brasil, que foi avistado pela primeira vez pelos
portugueses em 01 de janeiro de 1502. Mais tarde, esse
nome foi dado para o povoado que cresceu nesse local.
Cape Town é a tradugdo em inglés do nome holandés
Kaapstad, dado para o assentamento construido pelos
holandeses no século XVII, proximo ao Cabo da Boa
Esperanga, que servia como uma estagdo de
reabastecimento para os navios holandeses em sua rota
da Holanda para as llhas das Especiarias nas Molucas.
Alguns nomes servem para reivindicar uma area: o nome
Vladivostok, o principal porto naval da Russia no Oceano
Pacifico, significa Sentinela do Oriente. “Nya Sverige"(ou
Nova Suécia) é o nome de uma col6nia sueca do século
XVII as margens do rio Delaware nos Estados Unidos. Tal
como outras poténcias europeias, que reivindicaram
parte do continente norte-americano, a Franga instalou a
sua "Nova Franga”, a Inglaterra a sua “Nova Inglaterra” e
os Paises Baixos a sua “Nova Holanda”. Quando os
holandeses chegaram pela primeira vez na atual
Australia no século XVII, eles a chamaram de Nova
Holanda, nome de sua principal provincia. Ao final do
século XVIII, quando os britanicos a reivindicaram,
insatisfeitos com este nome holandés , introduziram um
novo nome, Australia, derivado da palavra latina
"australis", que significa sul. Esse novo nome, portanto,
se refere ao continente do sul.

Nomes carregam significados. O nome Amsterdam é a
versdo atual do nome medieval Amstelredamme, que

61

significa a barragem no rio Amstel, onde o primeiro
povoado deste nome foi situado no século 13. Assim os
nomes podem descrever a situagdo original do local ou
de seus arredores. Nomes holandeses que terminam em
-lo (Almelo, Hengelo) referem-se a locais em clareiras na
floresta; nomes que terminam em -koop (Nieuwkoop,
Boskoop) referem-se a assentamentos criados quando as
areas de turfa foram drenadas e preparadas para a
agricultura. Nomes que terminam em -drecht (Sliedrecht,
Zwijndrecht) referem-se a nomes de assentamentos
construidos ao longo dos diques na Idade Média. Tal
como acontece com os nomes de pessoas, existem
tendéncias a batizar as criangas alternativamente com
nomes de artistas, nomes tradicionais ou nomes em
moda, também existe tendéncias na nomeacgdo de
cidades. O estudo dos nomes por vezes torna possivel
estabelecer quando e como os nomes foram dados
inicialmente. O estudo do significado de nomes de
lugares é denominado etimologia.

Elementos de um Nome

Os nomes geograficos, por vezes, consistem de uma
Unica palavra ou, as vezes, de varias palavras—exemplos
sdo Londres e Newcastle upon Tyne (este complemento
ao nome de Newcastle serve para distingui-la de outras
cidades também chamadas por Newcastle). Mas, mesmo
se um nome é composto por uma Unica palavra, ele pode
ter sido construido por diferentes elementos. O nome da
capital escocesa Edimburgo é composto por dois
elementos, burgh, que significa forte e o nome préprio
Eidyn, por isso o nome significa como o Forte de Eidyn.
Chama-se a parte que descreve a natureza do objeto
nomeado, neste caso —burgh, como a parte genérica do
nome, e a parte que se refere a pessoa que nomina o
forte, como a parte especifica. As vezes, a parte genérica
é uma palavra separada, como no caso de Monte
Everest, Floresta de Dean ou Baia de Fundy. Algumas
vezes pode ser combinado com a parte especifica, como
em Newcastle, Blackpool ou Plymouth (nominagdo do



assentamento na foz do rio Plym). A distingdo de
elementos genéricos e especificos de nomes é relevante
em relagdo exdnimos. Quando um nome é traduzido de
uma lingua ou sistema de escrita para outro, as partes
genéricas desses nomes sdo convertidas para a nova
lingua. Assim, o nome grego Awyaio MNéAayog (Aigaio
Pelagos) é convertido para o inglés como Aegean Sea
(Mar Egeu). O nome russo mbic [exkHésa (Mys
Dezhnéva, um cabo em homenagem ao explorador russo
Semyon Dezhnev) é convertido em Cape Dezhnev (Cabo
Dezhnev).

Os nomes histaricos e gestdo do nome

Muitos nomes geograficos utilizados no passado ndo sdo
mais atuais e oficiais. Isso pode ser motivado por
alteragdes na ortografia oficial de uma lingua. Também
pode ser causado por disputas, quando um pais ocupa
outro ou parte dele, e impde seus proprios nomes nos
objetos geograficos das terras conquistadas. Pode ainda
ser causada por independéncia de uma nagao, quando os
nomes dados pela antiga poténcia dominante, sdo
trocados por novos nomes na lingua do povo recém-
independente. Na figura 8.8, sdo mostrados alguns
exemplos de novos nomes (em preto) que surgiram na
Africa, apds o processo de independéncia ocorrido na
década de 1960, substituindo antigos nomes coloniais
(em vermelho). Estes antigos nomes geograficos,
substituidos pelos nomes atuais, agora oficialmente, sdo
denominados por nomes histéricos. Alguns exemplos
desses nomes historicos sdo: Batavia, o antigo nome
holandés de Jacarta, capital da atual Indonésia;
Leningrad, o nome comunista anterior da cidade russa
no Mar Baltico, agora chamada como S3o Petersburgo
(em russo, CaHKkT-MNeTepbypr, convertido para o alfabeto
romano como Sankt-Petersburg); e Madras, o antigo
nome da cidade indiana de Chennai, capital do estado
indiano de Tamil Nadu.

Banjul
® Bathurst p i‘ddl‘almena
Fort Lamy
)
Mogadishu
Mogadisdo
o Kinshasa

Léopoldville

® Harare
Salisbury

® Maputo
Lourengo Marquez

Figura 8.8. Alguns exemplos de nomes pos-
independéncia na Africa.

Sempre que nomes sejam alterados é uma boa pratica
colocar o antigo ao lado do novo nome por um
determinado periodo de tempo, para que todos possam
se acostumar e tomar conhecimento do novo nome, e
quem nao esteja familiarizado com o novo nome possa
se localizar. Este é um aspecto da gestdo do nome. A
gestdo de nomes pode ser definida como um esforgo
deliberado para influenciar a grafia de nomes de lugares,
principalmente, com a finalidade de melhoria de sua
comunicagdo. Entretanto, pode haver outras razdes, por
exemplo, como a disseminagao de influéncias
toponimicas estrangeiras.
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Figura 8.9 Detalhe do atlas da escolar holandés de 1961,
com os nomes Zuidchinees Bergland e Zuidchinese zee.
(Bosatlas, edi¢dio 41th, 1961)

A gestdao dos nomes também é necessaria quando
mudam as regras ortograficas de um idioma.
Aparentemente, mesmo as pequenas mudangas, como a
introdugao de hifen apds as diregdes dos pontos
cardeais, em vez de juntar essas palavras nos elementos
principais do nome especifico, pode resultar em milhares
de mudangas em um atlas de referéncia. Na década de
1960, na lingua holandesa, as palavras Zuid (sul) e chinés



se juntaram, enquanto a partir dos anos 2000 estas

palavras tiveram de ser separados por hifen, como pode
ser visto comparando-se as figuras 8.9 e 8.10. O impacto
de tais mudangas ortograficas em produtos cartograficos
pode exigir uma grande reformulagdo de cada um deles.

Figura 8.10 Detalhe do atlas escolar holandés, de 2006.
(Bosatlas, 539 edigdo, 2006)

]

Referéncias adicionais:

Para os interessados em toponimia e cartografia, é
indicado o curso web on-line sobre toponimia, que pode
ser acessado a partir da pagina da UNGEGN (United
Nations Group of Experts on Geographical Names), o
Grupo das Nagdes Unidas de Peritos em Nomes
Geograficos, pelo link (http://unstats.un.org/unsd
/geoinfo/ungegn/default.html) ou pela pagina da
Comissdo de Educagdo da Associacdo Cartografica
Internacional (http://lazarus.elte.hu/cet/index.html) sob
cursos de Ensino de Cartografia na Internet.

A pagina da UNGEGN também fornece informagdes
sobre os procedimentos de padronizagdo de nomes
geograficos nacionais e internacionais, enderegos das
agéncias nacionais responsaveis pelos seus nomes
geograficos, bem como acesso as diretrizes toponimicas
nacionais. Essas diretrizes informam aos editores de
mapas e outros interessados, sobre como os nomes
geograficos em areas especificas de diferentes
linguagens estdo escritas, sobre como os paises estdo
lidando nomes em areas multilingues e como sdo os
nomes pronunciados.

A UNGEGN também produz uma lista ou dicionario
geografico global (global gazetteer), que pode ser
acessada pelo link:
http://unstats.un.org/unsd/geoinfo/geonames/), que
atualmente lista os nomes de todas as cidades com mais
de 100.000 habitantes e suas pronuncias. Também
possui os nomes de todos os paises, nas 6 linguas oficiais
da ONU (incluindo russo, drabe e chinés) e em sua lingua
local.
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9 PROJECOES CARTOGRAFICAS E

SISTEMAS DE REFERENCIA
Miljenko Lapaine, Crodcia and E. Lynn Usery, EUA

9.1 Introduction

Um mapa é uma projecgdo de dados, normalmente da
Terra real, de corpos celestes ou de um mundo
imaginario, para uma representagdo plana sobre um
pedaco de papel ou num display digital como uma tela
de computador. Normalmente, os mapas sdo criados por
meio de transformagdo de dados do mundo real para
uma superficie esférica ou elipsoidal (o denominado
globo gerador) e entdo para um plano. As caracteristicas
deste globo gerador sdo que os angulos, as distancias ou
superficies medidas sobre este sdo proporcionais
aquelas medidas na Terra real. A transformacgao da
superficie curva para um plano é conhecida como
projecao cartografica e pode ter diferentes formas,
todas elas envolvem distor¢do em area, angulo, e/ou
distancias. Os tipos de distor¢ao podem ser controladas
para preservar caracteristicas especificas, mas a
projecdo cartografica deve distorcer outras
caracteristicas do objeto representado. O principal
problema em cartografia é que, ndo é possivel
projetar/transformar uma superficie esférica ou
elipsoidal em um plano sem distorgdo. Somente uma
forma de esfera ou de elipséide pode representar todas
as caracteristicas da Terra ou de um corpo celeste em
uma perspectiva verdadeira.

O processo de proje¢do cartografica ocorre em trés
passos:

1) aproximagdo do tamanho e da forma do objeto (p.ex.
a Terra), por uma figura matematica, isto é, por uma
esfera ou por um elipsdide;

2) redugdo da escala da representagdo matematica para
um globo gerador (um modelo de Terra reduzido a partir
do qual as projeg¢des cartograficas sdo feitas) com a
escala principal ou escala nominal que é a razdo entre o
raio do globo gerador e o raio da figura matematica que
representa o objeto (Terra) equivalente a escala do
mapa plano; e

3) transformacdo do globo gerador em um mapa pelo
uso de uma projegdo cartografica (Figura 9.1).
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Figura 9.1. Projegdo cartogrdfica da Terra para um mapa
final por meio de um globo gerador (Apés Canters,
2002).

As projecGes cartograficas dependem inicialmente da
adogdo de parametros especificos do objeto em si
(Terra), tais como forma esférica ou forma elipsoidal,
raio da esfera (ou comprimento dos semi-eixos maior e



menor do elipsdide), e um datum especifico ou ponto
inicial para a representagdo de um sistema de
coordenadas. Estes aspectos formam a base da ciéncia
denominada Geodésia e sdo normalmente alcangados
por meio de medidas a partir de satélites, normalmente
do Global Positioning System — GPS (Sistema de
Posicionamento Global), Glonass, ou Galileo (ver se¢do
9.2). Uma vez que estas medidas sdo aceitas, uma
representacgdo elipsoidal de coordenadas é gerada com
coordenadas latitude e longitude. Estas coordenadas
podem, entdo, ser transformadas por meio de equacgdes
de uma projecdo cartografica para um sistema plano
cartesiano de coordenadas x e y. As equagdes gerais
desta transformagdo tém a seguinte forma:

x=f1{,A), y=12(P,A)
em que:

X é a coordenada plana na diregdo oeste-este
y é a coordenada plana na dire¢do sul-norte
¢ é a coordenada latitude

A é a coordenada longitude

A forma das fungdes f1 e f2 determina a transformagao
exata e a caracteristica que a representacgdo elipsoidal
ou esférica preservara.

Antes de tratar dos tipos especificos de transformagdes
e das caracteristicas preservadas, é necessario entender
as caracteristicas geodésicas das coordenadas elipsoidais
e como estas sdao geradas com modernos sistemas de
posicionamento por satélites.

9.2 Geodésia e os Sistemas Globais de
Navegacdo por Satélite - Global Navigation
Satellite Systems (GNSS)

As projegOes cartograficas tém sua maior e mais
freqiiente aplicagdo na produgdo de mapas voltados a
apresentagdo de uma parte pequena ou de uma parte
grande da superficie de Terra. Para produzir um mapa de
uma regido, é necessario fazer um levantamento
geodésico da regido e entdo visualizar o resultado.
Geodésia é uma tecnologia e ciéncia que trata do
levantamento e representac¢do da superficie da Terra, da
determinagao da sua forma e dimensdes, e do seu
campo de gravidade. A Geodésia pode ser dividida em
aplicada, fisica e por satélites.

A geodésia aplicada é a parte da geodésia que engloba
os levantamentos da terra, a geodésia de engenharia e o
gerenciamento de informagdo geoespacial. A topografia
é uma técnica voltada ao tratamento da posigdo relativa
de objetos da superficie terrestre, para os casos em que
nao se leva em conta a curvatura terrestre. A geodésia
de engenharia é uma parte da geodésia que trata de
projeto, medicdo e supervisdo de construgdes e outros
objetos (p.ex. estradas, tuneis e pontes).

A geodésia fisica é a parte da geodésia que trata da do
campo gravimétrico da Terra e da sua implicagdo nas
medidas geodésicas. O objetivo maior da geodésia fisica
esta na determinagdo do gedide, uma superficie de nivel
que modela a Terra tal que o potencial do campo de
gravidade é constante. A geodésia geométrica esta
relacionada a determinagdo da forma e tamanho da
Terra e a localizagdo precisa de suas partes, esta
considera a curvatura da Terra.

A geodésia por satélites é a parte da geodésia que trata
do uso de satélites para medidas. No passado, a posi¢ao
exata de pontos isolados sobre a Terra era determinada
na astronomia geodésica, isto €, a partir da realizagdo de
medidas feitas a posi¢Oes das estrelas. As técnicas em
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geodésia por satélites constituem-se no uso geodésico
de Sistemas de Satélites de Navegagdo Globais (Global
Navigation Satellite Systems - GNSS) tais como GPS,
Glonass e Galileo.

Um sistema de navegagao por satélite é um sistema de
satélites que prové posicionamento geoespacial
auténomo com cobertura global. O sistema permite que
receptores eletrénicos pequenos determinem sua
posicgdo (latitude, longitude e altitude) com precisdo, a
partir do uso de sinais de tempo transmitidos na forma
de visada de radio a partir dos satélites. Os receptores
calculam o tempo exato e também a aposigdo. Um
sistema de navegacdo por satélite com cobertura global
pode ser denominado de sistema de satélites para
navegacdo global ou GNSS. A China esta em processo de
expansao do seu sistema de navegacgdo local Beidou para
um GNSS para 2020. O sistema de posicionamento
Galileo, da Unido Européia, € um sistema global em fase
inicial de implantagdo, previsto para ser operacional em
2020, pelo menos. Franga, india e Japdo estdo em fase
de desenvolvimento de sistemas de navegacgdo
regionais. A cobertura global para estes sistemas é
geralmente satisfeita para o caso de constelagGes de 20
a 30 satélites em orbita terrestre média, espalhados em
varios planos orbitais. Os sistemas existentes variam,
mas tém inclinagao orbital maior do que 50 graus, e
periodo orbitais de 12 horas, a uma altitude de
aproximadamente 20.000km.

A fotogrametria é uma tecnologia importante de
aquisigdo de informagdo quantitativa confidvel de
objetos fisicos e do ambiente, a partir do registro,
medida e interpretacdo de fotografias e cenas de
radiagdo eletromagnética obtidas de sistemas sensores.
Sensoriamento remoto é um método de coleta e de
interpretagdo de dados de objetos a distancia. O método



é caracterizado pelo fato de que o dispositivo medidor
nao esta em contato com o objeto a ser levantado. Sua
aplicagdo mais freqliente se da em plataformas aéreas
ou em plataformas espaciais.

O estudo da transformagdo do modelo de superficie da
Terra ou globo gerador para uma representagao bi-
dimensional requer o uso dos seguintes conceitos:
elipsodide, datum, e sistemas de coordenadas. Cada um
destes é discutido a seguir.

O elipsdide da Terra é qualquer elipséide que aproxime a
figura da Terra. Em geral, um elipsdide tem trés eixos
diferentes, mas em geodésia e em cartografia, o
elipséide de revolugdo com pequeno achatamento é
mais freqiente (Figura 9.2).

P

Figura 9.2. Terminologia para um elipsdide de revolugdo:
EE'é eixo maior, PP' é o eixo menor e eixo de rotagdo,
enquanto que a é o semi-eixo maior e b é o semi-eixo
menos.

O elipsoide de revolugdo é uma superficie que resulta da
rotagdo de uma elipse em torno de um de seus eixos. O
elipséide de revolugdo é usado para modelar a Terra. A
lista de elipsdides famosos inclui aquele proposto por

Bessel (1841), e elipsdides mais recentes como WGS84 e
GRS-80. O achatamento é usado para determinar a
diferencga entre o elipsoide e a esfera. O achatamento é

definido pela equacio f =

,emqueaebsdoo

semi-eixo maior e o semi-eixo menor, respectivamente.
O semi-eixo maior a, é o raio equatorial porque o
equador é um circulo. O semi-eixo menor b, ndo é um
raio, porque qualquer se¢do plana do elipséide que
contenha os polos P e P’ é uma elipse e ndo um circulo.

De um modo geral, um datum é um conjunto de
parametros que sdo referéncia para determinar outros
parametros. Um datum geodésico descreve a relagdo de
origem e orientagdo de eixos em um sistema de
coordenadas em relagdo a Terra. Sdo necessarios ao
menos oito parametros para definir um datum global:
trés para a determinagdo da origem, trés para a
determinacdo da orientagdo do sistema de coordenadas
e dois para a determinagdo do elipséide. Um datum
bidimensional é uma referéncia para definir
coordenadas bidimensionais numa superficie. A
superficie pode ser um elipséide, uma esfera, ou mesmo
um plano, para o caso da regido de interesso ser
relativamente pequena. Um datum unidimensional ou
datum vertical é a base para a definigdo de altitudes e
normalmente em relagdo ao nivel médio do mar.

Os elipsdides WGS84 e GRS80 foram estabelecidos por
meio de técnicas de posicionamento por satélites. Eles
sdo referenciados ao centro de massa da Terra (isto é,
sdo geocéntricos) e proporcionam uma adequagao
razoavel para toda a Terra. O WGS84 prové a base para
coordenadas coletadas do GPS, embora receptores
modernos transformem coordenadas para,
praticamente, qualquer datum de referéncia
selecionado pelo usuario.
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A necessidade de transformagdo de datum ocorre para o
caso em que os dados pertencem a um datum e ha a
necessidade de té-los em outro (p.ex. WGS84 para Noth
American Datum de 1927, ou vice-versa). Ha varios
caminhos diferentes para transformar datum, e o leitor
deve consultar as referéncias geodésicas apropriadas
(veja a segdo Leitura Complementar) ou os manuais do
dispositivo.

9.3 Sistemas de referéncia de coordenadas
tridimensionais

. Greenwich
0° Meridian

Equator A

Polar
View

Figure 9.3. Sistema de coordenadas Geodésicas ou
elipsoidais.

As coordenadas geodésicas sdo a latitude geodésica e a
longitude geodésica, com ou sem altitude. Elas também
sdo chamadas de coordenadas elipsoidais.

Latitude geodésica é um parametro que determina a
posicdo de paralelos no elipséide da Terra e é definida
pelo dngulo do plano do equador ao plano normal (ou
linha perpendicular) ao elipsdide em um dado ponto.
Normalmente encontra-se no intervalo [-90°, 90°] e é
identificada pela letra grega ¢. Um incremento em
latitude geodésica indica a dire¢do do Norte, e um
decremento indica a diregdo Sul. A longitude geodésica é
um parametro que determina a posi¢cdo do meridiano no
elipsdide da Terra e é definida pelo angulo entre o plano



do meridiano origem (que é o meridiano do observatério
Greenwich perto de Londres) a um dado ponto no plano
do meridiano. O valor esta compreendido normalmente
ao intervalo [-180°, 180°] e é identificada pala letra
grega A. Um incremento em longitude indica a diregdo
Leste, enquanto um decréscimo indica a diregdo Oeste
(Figura 9.3).

Um datum geodésico deve definir a relagdo entre
coordenadas geodésicas e a Terra. As coordenadas
geodésicas @, A e a altitude h, podem ser transformadas
para coordenadas referidas a um sistema de
coordenadas cartesianas tridimensionais, centrado na
Terra, pelo uso das equagses:

X = (N +h)cos¢pcosi
Y = (N +h)cospsini

Z = (N-e?)+h)sino

onde:

2 .2
a a“—b
N = e? =

; : 2
Jl—e2 sin? g a

Ao se representar uma parte grande da Terra, um
continente ou mesmo o mundo todo, o achatamento da

Terra pode ser desprezado. Neste caso, trata-se com um
sistema de coordenadas geogrdficas ao invés de sistema
de coordenadas geodésicas. Coordenadas geograficas
sao latitude geografica e longitude geografica, com ou
sem altitude. Sdo conhecidas também como
coordenadas esféricas. Latitude geografica é um
parametro que determina a posigao de paralelos na
esfera da Terra, e é definida pelo angulo do plano do
equador ao plano normal (ou linha perpendicular) a

esfera em um dado ponto. Normalmente encontra-se no
intervalo [-90°, 90°], e é identificada pela letra grega ¢.
Um incremento em latitude geografica indica a diregao
do Norte, e um decremento indica a diregdo Sul. A
longitude geografica é um parametro que determina a
posicdo do meridiano numa esfera da Terra, e é definida
pelo angulo do plano do meridiano origem a um dado
ponto no plano do meridiano. O valor esta
compreendido normalmente ao intervalo [-180°, 180°],
e é identificada pala letra grega A. Um incremento em
longitude indica a dire¢do Leste, enquanto um
decréscimo indica a direg¢do Oeste (Figura 9.4).

-

Figura 9.4. Sistema de coordenadas Geogrdficas ou
esféricas: latitude geogrdfica @, longitude geogrdfica.

\
—
—

As coordenadas geograficas @, A, e a altitude h=0,
podem ser transformadas para coordenadas cartesianas
tridimensionais de um sistema centrado na Terra, de
pelo uso das equagdes:

67

X = Rcos@cosh
Y = Rcosesini
Z =Rsing

onde R é um raio para a Terra esférica.

Um sistema de coordenadas esféricas pode ser obtido
como um caso especial de um sistema de coordenadas
geodésicas, por se considerar o achatamento igual a
zero, f=0, ou de modo andlogo, por estabelecer que a
excentricidade é igual a zero, e=0.

Algumas vezes, nas praticas de geodésia e de
cartografia, é necessario transformar coordenadas
cartesianas tridimensionais em coordenadas esféricas,
ou mesmo em coordenadas elipsoidais. Além disso,
algumas vezes ha a necessidade de fazer uma
transformagdo de um sistema de coordenadas
tridimensionais para outro. Existem métodos ou
equagdes apropriadas, mas o leitor deverd consultar a
literatura disponivel (ver o capitulo Leitura
Complementar).

9.4 Sistemas de Referéncia de Coordenadas
Bidimensionais

Em geral, para o uso de dados geoespaciais ha
necessidade de ter uma grade de referéncia, e isso é
feito normalmente em um sistema de referéncia plano.
Pelo fato dos mapas existirem em um sistema
geométrico plano, as coordenadas esféricas ou as
coordenadas elipsoidais, produzidas de sistemas de
posicionamento ou de outro dispositivo de
levantamento, devem ser matematicamente
transformadas para o sistema de geometria plana. A
transformagdo mais simples assume que a coordenada



plana x é equivalente a ¢, e a coordenada planay é
equivalente a A. O resultado é conhecido como a
projecdo de Plate Carrée, que embora seja simples,
envolve distorgdo significativa nas posi¢des e por isso
apresenta dreas, maioria das distancias e dngulos
distorcidos ou deformados.

TransformagGes mais sofisticadas permitem a
manutencdo de representagdes acuradas de area ou
distancia ou dangulos, ou outras caracteristicas, mas ndo
todas podem ser preservadas numa mesma
transformagdo. De fato, somente uma caracteristica, por
exemplo, a preservagdo acurada de area, pode ser
mantida, e ha ocorréncia da distorgdo de outras
caracteristicas. Por isso, muitas projegdes cartograficas
foram desenvolvidas para permitir a manutengdo de
caracteristicas especificas que o usudrio do mapa possa
demandar. As se¢des seguintes contém uma discussdo e
a base matematica para as transformacgdes que
preservam caracteristicas especificas da Terra,
especificamente area, angulos e distancias.

O sistema de coordenadas Universal Transverso de
Mercator (UTM) é baseado em projegdes de fusos de 6°
de amplitude em longitude, amplitude de 80°S a 84°N
em latitude, e o fator de escala de 0,9996 é especificado
para o meridiano central de cada fuso, o que conduz a
um erro maximo de 1/2500. No hemisfério Norte a
coordenada x do meridiano central é transladada para
ter valor de 500.000 metros ao invés de zero,
normalmente denominada "Este falso". A coordenada y
é definida como zero no equador. No hemisfério sul, o
falso este é também 500.000 metros com uma
translagdo de coordenada do equador de 10.000.000
metros denominada de “Norte Falso”. Estas translagGes
forgam todas as coordenadas a ter valores positivos.

No Sistema de Grade Militar Universal (Universal Military

Grid System - UMGS), as areas polares, ao norte de 84°N
e 80°S, sdo projetadas segundo a Grade Estereografica
Polar Universal (Universal Polar Stereographic (UPS) Grid
), com o pélo como centro da projegdo e com um fator
de escala de 0,9994. Estas regides sdo denominadas
"Zona Norte" e "Zona Sul".

Uma projegdo cartografica é também dependente da
forma do pais. Nos Estados Unidos, o Sistema de
Coordenadas Plano é estabelecido em estados com
diregdo este-oeste maior, Tennessee , por exemplo, usa
a projegdo Conica Conforme de Lambert, enquanto que
estados com maior dimensdo na dire¢do norte-sul,
Illinois, por exemplo, usa a projegdo Transversa de
Mercator. Ndo somente a proje¢do cartografica e a
escala do mapa, mas as unidades de medida das
coordenadas sdo também parte importante de qualquer
mapa. De modo a estar certo da acurdcia com que os
dados sdo obtidos de um mapa, deve-se ler
cuidadosamente toda a informagdo escrita na borda do
mapa e, se necessario, solicitar mais informacgdo a
Agéncia Nacional de Mapeamento.

Um sistema de coordenadas final, de relevancia a
modelagem e a analise de dados, particularmente para
imagens de satélite e fotografias, € um sistema de
coordenadas de imagem. Um sistema de imagem digital
ndo é um sistema de coordenadas cartesiano de mdo
direita, pois o ponto inicial de coordenadas (0,0) é
atribuido ao canto superior direito da imagem. A
coordenada x, freqiientemente chamada de amostra, é
incrementada para a direita, mas a coordenada y,
chamada linha, é incrementada para baixo. As unidades
normalmente sdo expressas em elementos de imagem
ou pixels. Um pixel é uma unidade discreta da superficie
da Terra, usualmente quadrado com um tamanho
definido, freqlientemente expresso em metros.
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Com frequéncia, na pratica da geodésia e da cartografia,
é necessario transformar coordenadas bidimensionais
cartesianas planas em outro sistema de coordenadas
bidimensional plano. O método indireto transforma
coordenadas bidimensionais planas em coordenadas
esféricas ou elipsoidais pela aplicagdo de equagdes
inversas de projecdo cartogréfica. Entdo o método
prossegue com as equacgbes de projecdo cartografica
apropriadas que dao o resultado no segundo sistema
plano de coordenadas bidimensionais. O método direto
transforma coordenadas planas de um sistema para
outro pelo uso de rotagdo, translagdao, mudanca de
escala ou qualquer outra transformagao bidimensional.
Para mais detalhes o leitor devera consultar as
referéncias.

9.5 Classes de Projec¢oes Cartograficas

As projecBes podem ser classificadas com base na
geometria, na forma, nas propriedades especiais, em
parametros de proje¢do e na nomenclatura. A
classificacdo geométrica é baseada nos padrdes de rede
(rede de paralelos de latitude e de meridianos de
longitude). De acordo com esta classificagdo, as
projecdes cartograficas sdo referidas como cilindricas,
cOnicas e azimutais, mas também ha outras. Nas
referéncias pode-se encontrar uma descricdao completa
destes padrdes geométricos e nomes associados.

Uma projeg¢do azimutal também projeta a imagem da
Terra num plano. Um mapa produzido em uma projecdo
cilindrica pode envolver um cilindro, enquanto que um
mapa em projegdo cdnica pode envolver um cone.
Inicialmente, aceita-se que todas as projecbes
cartograficas em uso sdo derivadas ou desenvolvidas
pelo uso de matematica, especialmente sua parte
conhecida como célculo diferencial. Este processo
permite a preservagdo de caracteristicas especificas e a



minimizagdo de distorg¢do, tais como relacionamentos
angulares (forma) ou area.

9.5.1 Projegoes Cilindricas

As projecg0es cilindricas sdo aquelas que tém uma
aparéncia de retangulo. O retangulo pode ser visto como
uma superficie cilindrica desenvolvida que pode ser
enrolada como um cilindro. Apesar destas projecGes
serem criadas matematicamente, ao invés de ter origem
num cilindro, a sua aparéncia final sugere terem
construgdo cilindrica. Uma projegdo cartografica
cilindrica pode ter uma ou duas linhas em que nado
ocorre distor¢do de escala. Exemplos classicos de
projegdes cilindricas sdo a proje¢do conforme de
Mercator e a projecdo cilindrica equivalente de Lambert
(Figura 9.5).

As projecGes cilindricas sdo usadas frequentemente para
mapas do mundo com amplitude coerente em latitude
para evitar a grande distor¢do das areas polares deste
método de projegdo. O aspecto normal da projegdo de
Mercator é usado mundialmente em cartas nauticas,
enquanto que seu aspecto transversal é usado
normalmente para mapas topograficos e é a projegao
usada para o sistema de coordenadas UTM descrito
acima.
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Figura 9.5. A projeg¢do de Mercator cilindrica conforme
(a) e a projegdo cilindrica equivalente de Lambert (b).

9.5.2 ProjegGes Conicas
As projegOes cOnicas ddo aparéncia de uma superficie de
cone desenvolvida que pode ser enrolada num cone.

Estas projecGes sdo normalmente criadas
matematicamente e ndo por proje¢do sobre uma
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superficie conica. Existe uma Unica linha, ou duas linhas,
que nao sofrem distor¢do de escala.
AN

Sl N

Figura 9.6. Projeg¢des conica conforme de Lambert (a) e
conica equivalente de Albers (b).

As projec¢0Oes conica conforme de Lambert e a
projecdo conica equivalente de Albers sdo
exemplos cldssicos de projegGes conicas (Figura
9.6). As projecdes conicas ndo sdo apropriadas
para a representagao do mundo todo, e sdo
melhores para regides com extensdo maior na
direcdo Oeste-Leste. Isso as torna ideais para
representacao areas do hemisfério norte, tais
como estados Unidos, Europa ou Russia.



9.5.3 Proje¢des Azimutais

As projecOes azimutais sdo aquelas que preservam
azimutes (isto é, dire¢Oes relacionadas ao Norte, em seu
aspecto normal). Existe um Unico ponto, ou um circulo,
que nao é afetado de distor¢do de escala. As projegdes
azimutal estereografica e azimutal equivalente de
Lambert sdo exemplos classicos de proje¢des azimutais
(Figura 9.7).

9.5.4 Outras Classificagoes

Outras classificagGes das proje¢des cartograficas sdo
baseadas no aspecto (isto e, na aparéncia e posi¢do do
reticulado, pdlos ou equador na projegdo). O aspecto
pode ser polar, equatorial, normal, transverso ou
obliquo. Como consequéncia ha proje¢des cartograficas
polares, normais, equatoriais, transversas e obliquas.
Estes sdo nomes de conjuntos individuais de projecGes
cartogréficas e ndo uma categorizagdo sistematica, pois,
por exemplo, uma projecao pode ser polar e normal ao
mesmo tempo. Teoricamente, cada projecdo pode ter
qualquer aspecto. Entretanto, muitas proje¢des sao
quase sempre usadas em certos aspectos de modo a
expressar suas caracteristicas tdo bem quanto possivel.

Por exemplo, muitos fatores tais como
temperatura, uma manifestagdo de contaminagdo
e a biodiversidade dependem do clima (isto &, da
latitude). Para proje¢des com distancias constantes
entre os paralelos, a latitude, no aspecto
equatorial, pode ser diretamente convertida em
distancia, e assim facilitar comparacgoes. Certas
projecdes com reticulados, que no aspecto normal
aparecem como curvas simples, foram

originalmente definidas por construgdes
geométricas.
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Figura 9.7. Projegdo estereogrdfica (a) e proje¢dio azimutal equivalente de Lambert (b).

Considerando que a maioria das proje¢Oes transversas e
obliquas tém reticulados composto por curvas
complexas, tais proje¢des ndo foram sistematicamente
analisadas antes da era do computador. De modo geral,
calcular projeg¢des obliquas para um elipsdide particular
é bastante complexo e ndo é desenvolvido para todas as
projegdes. Embora haja aplicagdo para projecGes
obliquas.
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Figura 9.8. Projegdo ortogrdfica em seus aspectos normal (a), transverso (b) e obliquo (c).

Uma projecdo cartogréfica é uma proje¢do normal, ou
estd em aspecto normal, se a aparéncia e a posi¢do do
reticulado, dos pdlos e do equador na projegdo, sdo mais
naturais, e, normalmente, sdo determinados por
condigdes geométricas. Normalmente sdo determinadas
por célculos mais simples ou pela aparéncia mais simples
do reticulado. O aspecto polar é normal para projegoes
azimutais, enquanto que o aspecto equatorial é normal
para projecGes cilindricas. Em proje¢des azimutais e em
projecdes conicas o reticulado consiste de linhas retas e
arcos de circunferéncia; projegdes cilindricas de aspecto
normal tém reticulados caracterizados por somente
linhas retas que formam uma grade retangular.

Uma projecgdo cartografica é uma projecdo transversa, ou
estd num aspecto transverso, se a aparéncia e a posi¢do
do reticulado, os pdlos ou o equador na projegao tenham
sido derivados por aplicagdo de férmulas para o aspecto
normal para um globo que foi previamente girado de 90°
em torno do seu centro, de modo que os pdlos estdo no
plano do equador.

Uma projecdo cartografica é uma projegdo polar, ou estd
num aspecto polar, se aimagem de um podlo esta no

centro do mapa. Normalmente é usada como sinénimo
de aspecto normal de projecdo azimutal.

Uma projecdo cartografica é equatorial, ou esta num
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aspecto equatorial, se aimagem do equador estd no
centro do mapa. A imagem do equador é posta na
diregcdao de um dos eixos principais, na maioria das vezes
na horizontal. Proje¢do equatorial normalmente significa
0 aspecto normal de uma projegao cilindrica.

Uma projecdo cartografica é uma projegdo obliqua, ou
esta num aspecto obliquo, se nao for polar, nem for
equatorial, nem for normal e for nem transversa (Figura
9.8).



9.6 Manutengdo de Propriedades Especificas
com Projec¢oes Cartograficas

As projecOes cartograficas normalmente sdo propostas
para preservar alguma caracteristica especifica do globo,
tal como areas, angulos, distancias ou uma propriedade
especifica, tal como circulos maximos (interse¢Ges da
Terra com planos que passam pelo centro da Terra) se
tornarem linhas retas. Mapas com angulos preservados
sdo chamados proje¢bes conformes.Mapas com areas
preservadas sdo tratados como proje¢Ges equivalentes
ou de area igual.

9.6.1 Manutencao de Angulos

Gerardus Mercator desenvolveu, em 1569, uma
proje¢do conforme cilindrica que leva seu nome. Ele a
desenvolveu para mostar linhas loxodrémicas ou linhas
de rumo, que sdo linhas de rumo constante, como linhas
retas, pois isso tornava possivel navegar um curso
constante baseado no desenho de uma linha de rumo
sobre a carta. A proje¢do de Mercator tem os
meridianos como linhas paralelas igualmente espagadas,
com paralelos mostrados como linhas retas paralelas
com espagamento ndo regular mais proximas proximo
ao equador e perpendiculares aos meridianos. Os podlos
Norte e Sul ndo podem ser apresentados. A escala é
verdadeira ao longo do equador ou ao longo de dois
paralelos equidistantes do equador. Ocorre significativa
distor¢gdo em tamanho em altas latitudes e por isso que
a proje¢do de Mercator ndo é apropriada para mapas do
mundo (Figura9.5.a). A projecdo de Mercator, um
padrdo para cartas marinhas, foi definida para cartas de
navegacdo e é melhor usada para propodsitos de
navegagao.

Transversa de Mercator

A projegdo transversa de Mercator, também conhecida
como projecdo de Gauss-Kruger, é uma projecdo em que
a escala constante esta ao longo de um meridiano e ndo
ao longo do equador. O meridiano central e o equador
sdo linhas retas. Os meridianos e os paralelos s3o curvas
complexas e os meridianos tém a concavidade voltada
para o meridiano central. A projecdo tem escala
verdadeira ao longo do meridiano central. Esta proje¢do
é normalmente usada para apresentagdes de pequenas
areas em grandes escalas. Devido a distribui¢do da
distorgdo, é normalmente usada em mapeamento de
regiGes divididas em zonas de trés por trés ou seis por
seis graus limitadas por meridianos. Esta projegdo é
largamente utilizada para mapas topograficos de escala
1:25.000 a 1:250.000, e é a base para o sistema de
coordenadas UTM.

Cobnica Conforme de Lambert

A projegdo conica conforme de Lambert, apresentada
por Johann Heinrich Lambert em 1772, mosta os
meridianos como linhas retas igualmente espagadas
convergentes num dos pdlos (Figura 9.6a). Os dngulos
entre os meridianos na proje¢do sdo menores do que 0s
correspondentes angulos no globo. Os paralelos sdo
arcos de circulo desigualmente espagados centrados no
pdlo, e o espagamento entre os paralelos aumenta com
o afastamento do pélo. O pdlo mais proximo do paralelo
de contato aparece como um ponto, e o outro pélo ndo
pode ser mostrado. A escala é verdadeira ao longo de
um paralelo padrdo ou ao longo de dois paralelos
padrdo, e é constante ao longo de qualquer paralelo.
Esta proje¢do é bastante utilizada para mapeamento em
grandes escalas de regides com dire¢do alongada na
diregcdo Oeste-Este e em regides de média latitude. A
projecdo é um padrdo em muitos paises para mapas de
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escala 1:500.000 e também para cartas aeronauticas de
escala similar

Estereografica

A projecdo estereografica, desenvolvida por volta do
Século 2 A.C., é uma projec¢do azimutal perspectiva que
preserva angulos (isto é, é conforme). Esta projecdo € a
Unica projegdo em que todos os circulos do globo sdo
representados como circulos no plano de projegdo. Os
aspectos polar, equatorial e obliquo resultam em
diferentes aparéncias de reticulado. O aspecto polar é
alcangado pela projecdo a partir de um pélo a um plano
tangente no outro pdlo. Neste aspecto, os meridianos
sdo linhas retas igualmente espagadas que se
interceptam no podlo segundo angulos verdadeiros. Os
paralelos sdo circulos com espagamento desigual,
centrados no pélo que é representado por um ponto. O
espacamento dos paralelos aumenta com o afastamento
do pélo. A projecdo estereografica é usada no aspecto
polar para mapas topograficos de regides polares. A
projecdo Estereografica Polar Universal (Universal Polar
Stereographic - UPS), é a projecdo irma da proje¢dao UTM
para mapeamento com propdsitos militares. Esta
projecao geralmente é escolhida para regides que tém
forma préxima da forma circular. Na sua forma elipsoidal
obliqua, esta proje¢do é usada em diversos paises, dentre
os quais o Canada, Romania, Polonia e Holanda.
Diferentes paises tém diferentes desenvolvimentos
matematicos ou versdes da projegdo estereografica.

9.6.2 Manutencdo de Areas

Equivalente Cilindrica de Lambert

A projecdo equivalente cilindrica foi apresentada por
Johann Heinrich Lambert em 1772. Esta projegdo se
tornou a base para muitas proje¢des equivalentes



similares, dentre elas a projegdo ortografica de Gall,
projecao de Behrmann, e a projecao de Trystan-
Edwards. A projecdo original de Lambert usa uma Unica
linha de escala constante ao longo do equador (Figura
9.5b). Projegdes equivalentes similares sdo construidas
com dois paralelos como linhas de escala constante. Na
projegdo equivalente cilindrica de Lambert os
meridianos sao linhas retas igualmente espagadas e o
equador é i vezes mais longo do que os meridianos.
Mudar o espagamento dos paralelos é o método usado
para preservar areas. Entretanto ocorre distor¢ao
significativa em distancia e em angulo em altas latitudes
préximo aos polos. Esta projeg¢do nao é frequentemente
usada diretamente para construgdo de mapas, mas é um
padrdo para descrever principios de projecGes
cartograficas em livros-texto, e também serviu como um
protétipo para outras projegdes.

Mollweide

Em 1805, Carl Brandan Mollweide desenvolveu uma
projecao equivalente pseudocilindrica na qual o
meridiano central € uma linha reta com a metade do
comprimento do equador e que forma uma regido
eliptica para a projegao do globo inteiro. Os meridianos
a 90° a Leste a e Oeste do meridiano central formam um
circulo na projecao de Mollweide. Outros meridianos sdo
semi-elipses igualmente espagadas que se interceptam
nos pélos e sdo concavos na diregao do meridiano
central. Os paralelos sdo linhas retas com espagamento
ndo regular e sdo perpendiculares ao meridiano central.
Os paralelos sdo mais espagados em baixas latitudes e o
espagcamento muda gradualmente.

Figura 9.9. Logo da ICA (Associagdo Cartogrdfica
Internacional) na projecdo Mollweide.

Os pdlos, Norte e Sul, sdo mostrados como pontos e a
escala é verdadeira apenas ao longo do paralelo 44° 44’
Norte e Sul, e constante ao longo de qualquer paralelo.
O globo inteiro, projetado e centrado no meridiano de
Greenwich estd mostrado na Figura 9.9. A projecdo de
Mollweide ocasionalmente é usada em mapas do
mundo, perticularmente mapas tematicos em que a
manutencgdo de drea é importante. Aspectos diferentes
da proje¢do de Mollweide tém sido usados com
propdsitos educacionais, e esta projegao foi escolhida
par o logotipo da Associagdo Internacional de
Cartografia (International Cartographic Association —
ICA) (Figura 9.9).

9.6.3 ProjegGes convencionais

As projegdes cartograficas que nao sao conformes nem
equivalentes ou de igual area sdo chamadas de
proje¢des convencionais. Estas sdo quase ilimitadas em
variedade. Dentre estas ha muitas proje¢oes
importantes e Uteis.

Ortografica
A projegdo Ortografica, desenvolvida por volta do Século

2 A.C., é uma projegdo azimutal perspectiva que ndo é
conforme nem equivalente ou de igual drea. Esta
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projecdo é usada nos casos polar, equatorial e obliquo e
resulta em vistas de um hemisfério completo. O aspecto
polar da projegdo tem meridianos como linhas retas que
se interceptam no podlo a angulos verdadeiros entre os
meridianos. O pdlo é um ponto, os paralelos sdo circulos
centrados no pélo e ndo tem espagamento igual. O
espacamento entre os paralelos decresce com o
afastamento do pélo. A escala é verdadeira no pdlo e
para qualquer circulo que esteja centrado no centro da
projegdo. A projecdo tem a aparéncia de um globo
(Figura 9.8), e essencialmente é uma projegao
perspectiva do globo em um plano de uma distancia
infinita (ortogonalmente). Normalmente é utilizada em
vistas da Terra como se feita do espaco.

Gnomonica

Figura 9.10. Projecdo Gnoménica, que apresenta



circunferéncias mdximas como retas.

A proje¢do Gnomonica ndo é conforme nem equivalente
ou de igual area. Esta proje¢do é azimutal com o ponto
de projegdo localizado no centro da Terra, que Ihe da
inspiracdo ao nome (isto é, centro da Terra, lugar onde
vivem os gnomos). A projegdo foi desenvolvida pelo
grego Thales, possivelmente por volta de 580 A.C. Todas
as circunferéncias maximas, meridianos e o equador,
aparecem como linhas retas, uma propriedade Unica
desta projec¢do (Figura 9.10).

A aparéncia do reticulado muda com o aspecto, assim
como nas outras proje¢des azimutais. Os meridianos sdo
linhas retas igualmente afastadas que se interceptam no
pélo com angulo verdadeiro no aspecto polar. Os
paralelos sdo circulos centrados no pdlo e ndo sdo
espagados igualmente para o caso do pdlo ser o centro,
e 0 espagcamento entre paralelos aumenta com o
afastamento ao pdlo. Esta proje¢do permite mostrar
menos do que um hemisfério. A escala aumenta
drasticamente com o aumento da distancia ao centro da
projecgdo. Seu uso esta ligado a caracteristica de
representar circunferéncias maximas como linhas retas,
e por isso servir aos navegadores e aviadores para
determinar o caminho mais curto.

Azimutal Eqliidistante

Nesta proje¢do o aspecto polar tem meridianos
igualmente espacgados representados como linhas retas
e que se interceptam no pdlo. Os dangulos entre os
meridianos neste caso é verdadeiro. Os paralelos sdo
circulos igualmente espagados e centrados no pélo, que
é um ponto. Toda a Terra pode ser representada, mas o
pdlo oposto é representado como um circulo envolvente
com o raio igual ao dobro do raio do equador. No seu

aspecto equatorial os meridianos sdo curvas complexas
igualmente espagadas ao longo do equador e se
interceptam nos pdlos. Os paralelos sdo curvas
complexas e concavas em dire¢do ao polo mais préximo,
e tem espagamento regular ao longo do meridiano
central e dos meridianos a 90° do meridiano central. A
escala é verdadeira ao longo de qualquer linha reta
irradiada do centro da projecdo. A escala aumenta na
diregdo perpendicular a diregdo radial com o aumento
da distancia ao centro da projegdo. A distorgdo é
moderada para um hemisfério, mas aumenta muito para
mapas de toda a Terra. A distancia, entre dois pontos
quaisquer que estdo sobre uma linha que contenha o
centro da projegdo, é mostrada em escala verdadeira;
isso é uma caracteristica Util se um dos pontos é o
centro.

Esta projegdo é usada em aspecto polar para mapas das
regides polares do hemisfério Norte e do hemisfério Sul,
e a Terra da “era da aviagdo”. O aspecto obliquo é usado
freqlientemente em mapas do mundo, centrados em
cidades importantes e eventualmente em mapas de
continentes. A projecdo Azimutal Equidistante foi
reconhecida pela Nagdes Unidas e é usadas em sua
bandeira (Figura 9.11).
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Figura 9.11. Proje¢do azimutal eqiiidistante, para a
manutengdo das distdncias na bandeira das Organizagdo
das Nagdes Unidas.

Winkel Tripel

A projecdo de Winkel Tripel ndo é conforme nem
equivalente. Esta proje¢do foi apresentada pelo alemao
Oswald Winkel em 1921.

Figura 9.12. Projegéo de Winkel Tripel.

A projecdo foi obtida a partir de calculo de média de
coordenadas ds projegGes Cilindrica Eqliidistante e de



Aitoff. Winkel aplicou o nome “Tripel”, que
normalmente significa triplo, porque a projegdo de Aitoff
é um aspecto equatorial de um hemisfério da projegao
Azimutal Equidistante, em que as coordenadas
horizontais foram dobradas e os meridianos tiveram
suas longitudes dobradas em valor.

O meridiano central é retilineo. Outros meridianos sdo
curvados, igualmente espagados ao longo do equador e
concavos em direcdo ao meridiano central.

O equador e os polos sdo retilineos. Outros paralelos sdo
curvados, igualmente espagados ao longo do meridiano
central e concavos em dire¢do ao polo mais préoximo. Os
pdlos sdo linhas retas com aproximadamente 0,4 do
comprimento do equador, a depender da latitude dos
paralelos padrdo. A escala é verdadeira ao longo do
meridiano central e constante ao longo do equador. A
distor¢do é moderada, exceto para meridianos limite nas
regides polares. A projecdo de Winkel Tripel é usada
para mapas do mundo (Figura 9.12).

9.7 Visao Moderna de Projecoes Cartograficas
9.7.1 Web Mercator

Muitos grandes servicos de mapeamento de rua online
(Bing Maps, OpenStreetMap, Google Maps, MapQuest,
Yahoo Maps, e outros) fazem, para suas imagens
cartograficas, uso de uma variante da projegdo de
Mercator. A despeito das suas obvias variagGes de
escala, a proje¢do é muito apropriada para um mapa
interativo de mundo, que pode facilmente sofrer zoom
para mapas de grande escala (locais), em que ha
relativamente pouca distor¢do devido a quase-
conformidade da variante da projegao.

O fator de escala em um ponto em uma projecao
conforme (tal com da Mercator esférica ou Mercator
elipsoidal) é uniforme em todas as diregdes. Isso ndo é
verdade na Web Mercator. Se denotada por m a
distorgao de escala ao longo da dire¢do do meridiano e
por n a distorgdo de escala ao longo da diregdo do
paralelo. Entdo m = n, pois o fator de escala em um
ponto é o mesmo em todas as dire¢Ges na proje¢do de
Mercator. Em outras palavras, a Mercator esférica é
conforme.

As equacdes para a Mercator elipsoidal sao um pouco
mais complicadas, especialmente na diregdo Norte. Os
parametros a (semi-eixo maior) e e (excentricidade) sdo
dados de um elipséide selecionado. Novamente m =n,
pois o fator de escala num ponto é o mesmo em todas
as diregGes na projecao de Mercator elipsoidal. Em
outras palavras, a Mercator elipsoidal é conforme.

A projecao Web Mercator é a representagdo de latitudes
e longitudes referidas ao datum WGS84 (i.e. elipsoidal)
por meio de equagBes de Mercator esférica (em que R =
a). Esta projecdo foi popularizada pelo Google no Google
Maps (ndo Google Earth) . O elipsdide de referéncia é
sempre WGS84, e o raio esférico R é igual ao semi-eixo a
maior do elipséide WGS84.

O fator de escala em um ponto é agora diferente para
cada diregdo. Este valor é uma fungdo do raio de
curvatura no meridiano, no primeiro vertical e da
direcdo alfa. Para a Web Mercator, m e n ndo sao iguais.
Por isso a Web Mercator ndo é uma projegao conforme.

Se alguém usar a Web Mercator para obter diregdes
para um novo restaurante através da cidade ou para
visualizagdo na tela de seu computador ou para algum
propdsitos na web, nao haverd problema. Mas a
projecdo Web Mercator saltou de um dominio de uso (a
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web) para outro dominio de uso SIG (GIS), onde tem
outra vida. Provas disso sdo os codigos de EPSG, Esri e
FME para a Web Mercator. Os geodesistas e os
profissionais de SIG devem saber que o Web Mercator
ndo é conforme. Se célculos de distancia na Web
Mercator sdo feitos simplesmente (como podem ser
feitos em uma projegdo conforme), estardo erradas. Se
feitas corretamente, serdo trabalhosas.

Para uma superficie do tamanho de uma quadricula
(usada nos Estados Unidos), as diferengas aparecem
sutis. Resulta que as coordenadas Este sdo idénticas. As
diferengas aparecem nas coordenadas Norte. Ndo ha
diferengas em coordenadas Norte no equador, mas a 70°
Norte, a diferenga é de 40 km. Este alongamento NS na
Web Mercator é a razdo de sua ndo conformidade.

As projecGes de Mercator sdo Uteis para a navegagdo
porque as linhas de rumo aparecem como retas. Estas
eram as linhas de orientagdo verdadeira constante que
0s navegadores usavam para navegar antes do GPS. De
modo que, tem-se que ter em mente que as linhas retas
na Web Mercator ndo sdo linhas de rumo.

Pode-se dizer sobre a Web Mercator:

. é uma projecao cilindrica;

(] os meridianos sdo linhas retas igualmente
espacgadas;

(] os paralelos sdo linhas retas e ndo sdo

espacados igualmente, mas de um modo
diferente daquele da proje¢dao de Mercator
conforme;

(] as loxodrémicas (linhas de rumo) ndo sdo
linhas retas;

o ndo é uma projecdo perspectiva;



(] os polos estdo no infinito;

(] a projecdo nao foi apresentada por Mercator
em 1569, mas pelo Google recentemente; e

(] nao é conforme.

9.7.2 Pagina Map Projection Transitions

O programa computacional Map Projection Transitions é
um exemplo das multiplas aplicagGes oferecidas por
Jason Davies. O sitio de web
(http://www.jasondavies.com/maps/transition)
apresenta um mapa com reticulado e limites de paises
na projecdo de Aitoff com o pdlo Sul. O mapa ndo é
estatico, mas animado. O pdlo Sul move-se para baixo e
a Terra gira em torno de seus pdlos. A animagdo dura
cinco segundos, depois dos quais a proje¢do muda e o
movimento continua por cinco segundos, depois a
proje¢do muda novamente. O nome das projecées
aparece em uma janela separada. Ha um total de 56
projecdes. O pdlo Sul eventualmente se torna invisivel e
o polo Norte aparece no topo. Diversas partes da Terra
aparecem no centro do mapa pela rotagdo em torno dos
pélos (Figura 9.13).

Ao clicar Pause, a animagdo para e é possivel selecionar
outra projegdo. Ao clicar o botdo esquerdo, é possivel
mover a imagem e selecionar o aspecto da projegdo —
normal, transverso, ou qualquer das iniUmeras projegoes
obliquas. Desse modo pode-se claramente ver a
diferenga entre duas proje¢des. Por exemplo, pode-se
selecionar a projegdo Ginzburg IV e seu aspecto normal
por um movimento de mouse. Se alguém quiser ver
como o reticulado desta projegdo é diferente da similar
projecao de Winkel Tripel, basta clicar na projegao
Winkel Tripel num menu drop-down. A imagem da tela
mudara para a projecdo de Winkel e as diferencgas serdo
visiveis.
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Figure 9.13. Da aplicacdo Map Projection Transitions (http://www.jasondavies.com/maps/transition)

Ao clicar em Maps, ha um conjunto de novas e
interessante aplicagdes voltadas a mapas interrompidos,
mapas em forma de borboleta, proje¢des retro-
azimutais e outras projecdes. E possivel usar o mouse
para mover as imagens em muitas daquelas aplicagdes.
Por exemplo, ao selecionar a projegao sinuisoidal
interrompida, um mapa do mundo em trés segmentos
aparecera. O mouse pode ser usado para mover partes
da Terra de um segmento para outro, e a barra de
deslizamento da parte baixa da tela pode ser usada para
mudar o nimero de segmentos de um mapa do mundo
ndo interrompido para uma representacdo em 24
segmentos.

Neste programa esta disponivel uma opg¢do para a
projecdo em estrela de Berghaus (Snyder and Voxland,
1989). A aplicagdo Azimuth and Distance from London
permite o uso do mouse para obter distancias e
azimutes a partir de Londres para qualquer ponto na
Terra em um mapa do mundo feito em uma projegao
cilindrica obliqua equidistante e na projecdo azimutal
equidistante obliqua. Se um texto que acompanha a
aplicagdo menciona uma projegdo, ha um link para a
Wikipedia para se alcangar informagdo mais detalhada
acerca da projegao.
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9.7.3 Pesquisa em Novas Projegoes
Cartograficas

Em 2007, inspirados no método de Robinson, B Jenny, T.
Patterson e L Hurni produziram o programa interativo
Flex Projector, que facilmente permite ao usudrio criar
novas projecSes cartograficas do mundo. O programa
suporta o aspecto normal de projegdes cilindricas. O
programa é livre e opensource e opera em Linux, Mac OS
X e Windows. Ao executar o programa na tela aparece
um mapa do mundo na projegdo de Robinson (Figura
9.14). O lado direito da tela tem barras deslizantes para
modificar o comprimento dos paralelos. Clicar no botdo
Distances traz um deslizante para modificar distancias de
paralelos do equador. A curvatura dos paralelos (dobra)
e as distancias entre os meridianos podem também ser
modificadas. A opgdo Linked Sliders permite ao usuario
mover cada deslizante separadamente ou vérios de uma
vez. A proxima opgdo Move é usada para escolher a
forma da curva como efeito da mudanga realizada no
deslizante. A razdo entre o meridiano central e o
equador pode ser modificada com o deslizante
Proportions (height/width). Ao invés de modificar a
projecdo de Robinson, pode-se iniciar com uma das
varias projecdes disponiveis dos trés grupos
mencionados. Se o resultado n3o for satisfatério pode-
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se usar a opgao Reset Projection e voltar a projegao
inicial. Esta opgdo estd no canto superior direito da tela.

Ao clicar Display abrem-se opg¢des adicionais. O
comprimento do meridiano central pode ser modificado,
a densidade o reticulado pode ser escolhida, as elipses
de distor¢do podem ser desenhadas nos nos de
intersecdo do reticulado, e podem ser desenhados os
isogramas de distor¢do em area e de maxima distorgdo
em angulo. O fundo da recente projecdo criada pode
incluir o reticulado e o limite dos continentes em
qualquer projecdo ativada (Show Second Projection). O
canto inferior esquerdo contém a sintese ou indicagado
numérica das distor¢Ges em comprimento, drea e angulo
para todas as projec¢0es ativadas e da projegao criada
pelo usudrio (Figura 9.14).

Figura 9.14. Interface do programa Flex Projector.

O programa Flex Projections pode importar e exportar
dados vetoriais e dados matriciais em diversos formatos.
O programa é recomendado a qualquer um que queira

experimentar a criagdo de novas proje¢oes de mapas do
mundo, e também pode ser aplicado no ensino de
projegdes cartograficas.

A técnica de combinar duas projeg¢des cartograficas
fonte para criar uma nova projecao permite a criagdo de
uma grande variedade de projegdes. A técnica
mencionada pode também ser estendida. Por exemplo,
o software Geocart da Mapthematics pode misturar
parametros de projec¢des, tais como latitude de paralelos
padrdo, entre duas proje¢oes fonte. De modo
alternativo, mais do que duas proje¢des podem ser
combinadas para formar uma nova. O caso extremo
poderia ser um numero infinito de projecGes
parametrizadas diferentemente, que é o conceito por
tras das projegdes policonica e policilindricas. Ha
métodos alternativos para criar uma nova projecao a
partir de um esquema, derivando-a de proje¢des
existentes ou ajustando parametros de proje¢do para
criar uma nova. Algumas destas técnicas sdo usadas em
projecdes de composi¢do adaptativa para mapas de
web, um novo campo de pesquisa em projecdes
cartograficas. O propdsito nesta pesquisa é desenvolver
uma alternativa a projecao Web Mercator para mapas
de web em pequenas escalas, caso em que um mapa é
feito automaticamente numa projegdo 6tima para uma
determinada escala, a razdo altura largura do mapa, e a
latitude central da area de apresentagdo.

9.8 ProjegOes Sugeridas

A razdo que se tem para ter tantas projegoes
cartogréficas estd no fato de que nenhuma serve a todas
as necessidades. A sele¢do de uma proje¢do apropriada
para uma dada aplicagdo depende de uma variedade de
fatores, dentre elas, da finalidade do mapa, do tipo de
dado a ser projetado, da regido do mundo a ser
projetada e da escala final do mapa. Sugestdes sobre a
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selegdo sdo disponiveis de numa variedade de fontes
impressas e de web (ver a se¢do Leitura Complementar).
Em SIG, conjuntos de dados de grande escala (pequenas
extensdes de superficie) sdo projetados em projecdes
conformes para preservar os angulos. Para tais
aplicagGes, a distor¢do em area é muito pequena
comparativamente a extensdo representada, e que é
desprezivel, e uma projegao equivalente ndo é
necessaria. De modo geral, sdo usados arquivos de
dados de grande escala em aplicagdes SIG de extensdo
geografica limitada (p.ex., uma bacia hidrografica, um
municipio ou um estado). As duas proje¢des
cartograficas mais usadas nestes casos sdo a Conica
Conforme de Lambert e a Transversa de Mercator, que é
a base da UTM e da maioria dos sistemas de
coordenadas publicos (State Plane) usados nos Estados
Unidos. Para mapas do mundo de propdsito geral, a
recomendacgdo é ndo usar nenhuma projegao cilindrica,
mas alguma pseudo-cilindrica (p.ex. Robinson ou uma
proje¢do como Winkel Tripel).

9.9 Conclusoes

As projecOes cartograficas e as transformagoes de
coordenadas sdo a base para alcangar uma base de
referéncia comum para a informacgdo geogréfica. A
necessidade de um elipséide comum, datum, proje¢do
cartografica e finalmente, sistemas de coordenadas
planas, tornam possivel usar a geometria plana para
todos os tipos de sobreposigdes espaciais e de analises
espaciais. A projecdo de dados geograficos da Terra
elipsoidal para um sistema de coordenadas plano
sempre resulta em distorgdo de area, forma, distancia e
de outras propriedades. Com a sele¢do adequada de
uma projec¢do, o usuério pode manter alguma
caracteristica desejavel ao custo de outras. Neste
capitulo foram examinados brevemente os conceitos



elementares de sistemas de coordenadas e de projecGes
cartograficas. Para um tratamento mais aprofundado, o

leitor é orientado a procurar textos e fontes referidas na
sec¢do Leitura Complementar.

9.10 Leitura Complementar

Referéncias complementares e um exercicio com
perguntas e respostas estdo no Capitulo 18.
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10 Uso de Mapas nas Nagdes Unidas

Contribuigdes das Nagdes Unidas

10.1 A necessidade de Mapas nas Nagoes Unidas

Este capitulo apresenta o papel que mapas tém nas
operagdes das Nagdes Unidas para prevengdo de
conflitos, seguranga alimentar, campanhas de salide e
operagdes humanitdrias (Veja o diagrama do sistema das
Nag¢Ges Unidas na figura 10.10).

Desde 1945 as Nagdes Unidas produzem e utilizam mapas
para apoiar as necessidades do Secretariado das NagGes
Unidas e dos seus Paises-membros. Havia diversos
escritérios no Secretariado das Nagdes Unidas que
produziam mapas ou auxiliavam os paises com suas as
necessidades de cartografia.

10.2 Segao Cartografica

Havia um cartdgrafo no Escritério de Documentos da
Conferéncia e Servigos Gerais em 1946, a fim de apoiar as
exigéncias do Secretariado das Nagdes Unidas. Por volta
de 1951, foi estabelecida a Unidade Cartografica, ligada
ao Departamento de Servigos de Conferéncia, com um
time de cartégrafos devido ao aumento da importancia e
da necessidade de mapas.

Atualmente, a Se¢do Cartografica do Departamento de
Suporte de Campo continua com esta tradigdo e pratica, e
é responsavel por fornecer ao Secretariado das NagGes
Unidas diversas atividades, como: (1) produgdo de mapas
de perfil e de implantagdo a serem inclusos nos relatdrios
oficiais das Nagdes Unidas, (2) curso e orientagdo sobre
mapas para colegas do Secretariado das Nagbes Unidas,
para garantir que quem faz uso dos mapas produzidos
pelas NagGes Unidas tenha, ao menos, uma experiéncia

pratica no uso de mapas, (3) fornecimento de permissdo
para publicagdo de mapas, (4) mapas personalizados para
o Conselho de Seguranga e o Secretariado das Nagdes
Unidas, (5) gestdo do programa de Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) de missdes de campo para
operagdes de paz, (6) assisténcia técnica aos Paises-
Membros em questGes de lites internacionais, e (7)
atuagdo como Secretaria conjunta com a Divisdo
Estatistica das NagGes Unidas (UNSD) para o Comité das
Nag¢Ges Unidas de Especialistas na Gestdo de Informagao
Geoespacial Global (UN-GGIM).

Os mapas produzidos pelas Nag¢Ges Unidas seguem os
principios de soberania e da pratica comum de
cartografia. Para garantir que as publicagdes oficiais das
Nagdes Unidas apresentem mapas produzidos de um
modo consistente, a Segao Cartografica deve aconselhar e
orientar a produgdo de mapas por outros escritérios das
Nagdes Unidas. Este servico se estende a grande familia
das Nagdes Unidas (oficialmente denominado de sistema
das Nagdes Unidas).

Para melhorar a circulagdo de informacdo e a colaboragao
entre toda a familia das Nagdes Unidas, especialmente no
contexto da cartografia, da produgao de mapas e do uso
de informagdes geoespaciais, um grupo de trabalho foi
estabelecido no ano 2000, através de um acordo firmado
entre especialistas destas organizagdes. Tal grupo tem
como objetivo coordenar e compartilhar dados, produtos
e conhecimento. Denominado Grupo de Trabalho
Geografico das Nagdes Unidas (UNGIWG), este auxilia
especialistas e suas organizagdes a colaborarem mais
estreitamente (http://www.ungiwg.org/).

Muitos académicos e organizagdes ao redor do mundo
usam os mapas produzidos pelas Nagdes Unidas em suas
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publicagBes. Para garantir que as questoes de direitos
autorais estejam claras, a Se¢do Cartografica também
fornece permissdo para publicagdo em nome da Diretoria
de Publicagdes das Nagdes Unidas.

A Secdo Cartografica estd envolvida na produgdo de
mapas personalizados para os escritdrios do Secretariado
das Nagoes Unidas quando solicitado para, assim, prover
uma anélise centrada e a compreensdo de questdes
especificas. Estes mapas variam em dimensdo e tema,
mas permitem que as Nagdes Unidas transmitam sua
mensagem com clareza e eficdcia para os leitores
pretendidos, quer seja o Conselho de Seguranca, paises
com projetos particulares ou o publico em geral que esta
interessado nas atividades das Nag¢des Unidas.

Figura 10.1 Sessdo do Conselho de Seguranga sobre o
Oriente Médio. Fonte: Arquivo de Imagens da ONU.

10.3 Operagoes de Paz

Desde as primeiras operagbes, como a Organizagdo de
Supervisdo de Trégua das NagGes Unidas (UNTSO) em
1949, os mapas sempre foram uteis para os pacificadores
das NagOes Unidas. No entanto, sua importadncia
continuou a crescer conforme as operagGes em campo se



tornaram mais complexas e desafiadoras. Desde 2000, as
NagGes Unidas empregam SIG nas atividades relacionadas
as operagdes de paz. Atualmente, ha 12 missdes
pacificadoras ou missGes politicas espaciais que
produzem mapas com informagdes importantes em
campo. Esses Sistemas de Informagdo Geografica (SIG)
oficiais empregados em missGes de campo fornecem
ajuda de diferentes tipos, dependendo do mandado ou
missdo. Algumas missGes de campo podem exigir
assisténcia eleitoral enquanto outras podem demandar
monitoramento. Deste modo, alguns escritérios de SIG
preparam mapas eleitorais que incluem a localizagdo com
coordenadas GPS de centros de votagdo ou locais de
desembarque de helicopteros para o transporte de
cédulas eleitorais, enquanto outros escritdrios de
geoprocessamento preparam mapas de patrulha, para
funcionarios militares, e mapas para o patrulhamento de
zonas desmilitarizadas, para observadores.

=

Figura 10.2. O Secretdrio-Geral das Nagbes Unidas
examina um mapa de missdo de campo. Fonte: Arquivo
de Imagens da ONU.

A Missdo das Nagoes Unidas na Republica Democratica do
Congo (RDC), MONUSCO, é um exemplo especifico do uso
de mapas em missdes de paz. O escritério de

geoprocessamento da MONUSCO desempenha um papel
vital em auxiliar a propria MONUSCO e outras missGes e
membros da familia das Nagdes Unidas a atingir seus
objetivos de modo eficiente e no tempo apropriado. A
recente adigdo da Brigada de Intervengdo (BI) contribuiu
com uma nova dimensdo as Nag¢des Unidas e apresentou
novos desafios e requisitos. Anteriormente, cartas
topograficas na escala 1:50.000 eram as principais
referéncias para operag&es basicas de patrulhamento, de
levantamento para reconhecimento de estradas e de
logistica de transporte. Na agita¢do do leste da RDC, a
analise de ameagas e do ambiente de uma area
geografica especifica se tornou mais importante, uma vez
que a Bl precisa planejar e dirigir operagdes contra grupos
armados. Portanto, o escritério de geoprocessamento da
MONUSCO produziu mapas na escala 1:100.000, mapas
com uma cobertura maior da area de interesse,
permitindo aos planejadores das missdes e as tropas de
manutengdo da paz um conhecimento mais aprofundado
da regido e mais informagGes do campo de batalha e,
assim, um melhor planejamento.

10.4 A Colegao de Mapas da ONU

Os mapas produzidos pelas Nagdes Unidas e os mapas
reunidos com a finalidade de referéncia também sdo
coletados pela Colegdo de Mapas da ONU, localizada
junto com a Unidade Cartografica do Departamento de
Servicos de Conferéncia desde seu estabelecimento.
Atualmente, a Colegdo de Referéncia da ONU do
Departamento de Informagao Publica é responsavel por
reunir os mapas produzidos pelas Nagdes Unidas e por
paises, para uso do publico em geral e para a comunidade
diplomaética (http://www.un.org/Depts/dhl/).

10.5 Conferéncias Regionais de Cartografia

Para uma visdo mais clara, pode-se olhar para a histdria
da Segdo Cartografica na sede do Secretariado das
Nagdes Unidas em Nova York. Para apoiar os requisitos
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externos de assisténcia aos Paises-membros, a Se¢do
Cartografica do Escritdrio de Recursos e Industria foi
estabelecida apos o debate intitulado “A Questdo sobre
cartografia”, ocorrido na reunido do Conselho Econémico
e Social das Nagdes Unidas (ECOSOC) em 1949. Este
escritdrio era responsavel pelo processo
intergovernamental entre paises referente as questoes
cartograficas, como (1) elaboragdo de relatérios e estudos
para o ECOSOC na area de cartografia, (2) O Mapa
Internacional do Mundo ao Milionésimo, (3)
gerenciamento de assisténcia técnica para os Paises-
membros, (4) publicagdo do boletim anual de Cartografia
Mundial, e (5) organizagdo de reunides relacionadas a
cartografia.

Figura 10.3. Vista da Biblioteca Dag Hammarskjéld.
Fonte: Arquivo de Imagens da ONU.

A Divisdo Estatistica (UNSD), do Departamento de
Assuntos Econdmicos e Sociais, continua a ser a face
externa, atuando como um secretariado
intergovernamental em assuntos cartograficos do
Secretariado das NagGes Unidas.


http://www.un.org/Depts/dhl/

A primeira Conferéncia Regional de Cartografia das
NagOes Unidas foi organizada em 1955 nos continentes
da Asia e do Pacifico, seguidos do continente da Africa em
1963, e do continente das Américas em 1976. Essas
Conferéncias Regionais de Cartografia das NagGes Unidas
(http://unstats.un.org/UNSD/GEQINFO/RCC/) ocorrem
até hoje em seus respectivos continentes, a cada 3 ou 4

anos. Hoje, ha duas Conferéncias Regionais de Cartografia
para os continentes da Asia e Pacifico
(http://unstats.un.org/unsd/qeoinfo/RCC/unrccap.html),
e para as Américas
(http://unstats.un.org/unsd/qgeoinfo/RCC/unrcca.html)).
A iniciativa para reativar a Conferéncia Regional de

Cartografia para o continente esta em desenvolvimento,
juntamente com iniciativas para o continente europeu e a
regido do Oriente Médio.

10.6 Informagdo Geoespacial como Agenda Global

A iniciativa global de reunir autoridades da area
geoespacial de cada pais, para desempenhar um
importante papel em estabelecer uma agenda
Geoespacial, se da através do processo da Gestdo de
Informagdo Geoespacial Global (UN-GGIM). O
desenvolvimento da GGIM é um processo formal
intergovernamental, realizado através de uma reunido
anual do Comité de Especialistas com o objetivo de
determinar uma agenda para o desenvolvimento de
informacgdo espacial global e para promover a utilizagdo
desta para abordar os desafios globais
(http://qgim.un.org/default.html).

10.7 Nomes Geograficos

Em 1959, o ECOSOC recomendou a organizagdo da
Conferéncia de Padronizagdao de Nomes Geograficos das
Nagdes Unidas (UNCSGN)
(http://unstats.un.org/unsd/qeoinfo/UNGEGN/ungegnCo
nf10.html) e do Grupo de Especialistas em Nomes
Geograficos (UNGEGN)
(http://unstats.un.org/unsd/geoinfo/UNGEGN/default.ht
ml). Suas atividades tém como objetivo a padronizagdo de

nomes geograficos, em niveis nacionais e internacionais,
e hoje, é um dos sete grupos de especialistas
permanentes do Conselho Econémico e Social (ECOSOC).
Veja também o Capitulo 8. O UNGEGN também organiza
cursos de treinamento e produz material de ensino para
auxiliar paises individualmente na coleta de nomes
geograficos, criagdo de banco de dados e disseminagdo
de nomes padronizados (veja também a figura 10.4).

Manual for the
national standardization
of geographical names

u»uedumc‘-wzu
Experts on Geographical Names
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Figura 10.4 Manuais para padroniza¢éo de nomes
geogrdficos produzidos pelo UNGEGN.

10.8 Outras Atividades do Secretariado da ONU

Além dos escritérios mencionados acima, outros
Departamentos ou Escritdrios do Secretariado das NagGes
Unidas decidiram criar a especialidade geoespacial dentro
da sua area. Missdes e projetos especificos destes
escritérios aumentaram a necessidade de que esta
especialidade estivesse disponivel imediatamente para
eles. Abaixo encontram-se breves descri¢gdes destas
outras especialidades e suas atividades, as quais
abrangem areas importantes como maritima, protegao e
seguranca, desenvolvimento e sustentabilidade regionais,
assuntos humanitarios, entre outros.

Assuntos do Oceano

A Divisdo das Nagdes Unidas para Assuntos do Oceano e
Direito do Mar (DOALQOS) do Escritério de Assuntos Legais
atua como Secretariado da Convengdo das Nagdes Unidas
sobre Direito do Mar (UNCLOS) e fornece informagdo,
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conselho e assisténcia a paises sobre direito do mar e
assuntos do oceano. Os paises devem entregar ao
Secretdrio Geral das NagGes Unidas mapas que
apresentem as bases de referéncia assim como outros
limites do mar territorial, a zona econO6mica exclusiva e a
plataforma continental. Outra possibilidade é fornecer a
lista de coordenadas geograficas, com especificagdo do
datum geodésico. A Divisdo das NagGes Unidas para
Assuntos do Oceano e Direito do Mar estabeleceu
instalagdes para o depdsito destes mapas e listas de
coordenadas geogréficas.

Assuntos Humanitarios

Diferentes partes do mundo enfrentam, diariamente,
crises humanitarias, naturais ou causadas pelo homem. O
Escritorio das Nagdes Unidas de Coordenagdo de
Assuntos Humanitarios (OCHA) é escritério fundamental,
uma vez que congrega os atores humanitarios para
garantir uma resposta conforme as emergéncias
(http://unocha.org/). Quando desastres acontecem, um
dos locais que tanto as Nagdes Unidas quanto a
comunidade humanitdria que ndo pertence a ONU

recorrem é o OCHA, mais especificamente, a base de
conhecimento da Rede de Assisténcia
(http://reliefweb.int/). Para esta rede, informacdes

atualizadas de desastres e crises sdo trazidas e analisadas
para que a comunidade humanitaria possa tomar
decisGes fundamentadas e planejar assisténcia eficaz.
Enquanto o OCHA fornece mapas para apresentar fotos
instantaneas e pontos de acessos, este escritdrio também
compara e compartilha mapas produzidos por outros
escritérios das Nagdes Unidas, agéncias e organizagdes
ndo governamentais que possam ser utilizados em
campo.

Uma das vantagens do OCHA é a presenga, a nivel de
campo, representada em mais de 50 locais, sedes
regionais e nacionais. Nestas, mapas operacionais
também sdo produzidos por oficiais de campo com
informagdes que tentam representar a situagdo diaria no
campo.

Protegao e Seguranga

O Departamento de Protegdo e Segurancga das Nagdes
Unidas (UNDSS) tem o dever de prover protecdo e
seguranga para pessoas que trabalham nos escritorios e
em agéncia das Nagdes Unidas ao redor do mundo. O
UNDSS utiliza mapas como meio de visualiza¢do no auxilio
de tomada de decisOes estratégicas e operacionais. Os
dados representados nestes mapas sdo referentes, na sua
maioria, a informagdes confidenciais de seguranca
interna relacionadas a niveis de seguranga de uma
determinada regido de um pais como, por exemplo, o
planejamento de rotas de evacuagdo para garantir a
passagem segura dos funcionarios das NagGes Unidas.

Assuntos do Espago Sideral

O Escritdrio das Nagdes Unidas para Assuntos do Espago
Sideral (UNOQOSA) é responsavel por promover a
cooperagao internacional no uso pacifico do espago
sideral.

Prevengao de Drogas e do Crime

Alguns importantes escritdrios do Secretariado das
Nagdes Unidas prestam apoio aos paises diretamente
através da sua drea especifica de atuagdo. Mapas
temadticos sdo produzidos através desses escritérios.

Um exemplo notdvel é a atuagdo do Escritério das Nagbes
Unidas sobre Drogas e Crime (UNODC), que atua com
problemas relacionados a drogas ilicitas e crimes
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internacionais
(http://www.unodc.org/unodc/index.html). Este
escritério faz uso de imagens de satélite e de analises de

SIG para produzir mapas sobre cultivo, produgéo e trafico
de drogas. Analise de dados geoespaciais também auxilia
na implementagao de programas de desenvolvimento
alternativos em areas afetadas por cultivo de plantas
ilicitas. A publicagdo anual, Relatério Anual de Drogas, é
um 6timo exemplo de como mapas sdao usados no
UNODC. Mapas neste escritorio também sdo utilizados
para identificar rotas de trafico e localizar areas
estratégicas do crime organizado.

10.9 Outras Agéncia das Nag6es Unidas

As Nagdes Unidas é um grande grupo de organizagoes,
como mencionado acima, e muitas das necessidades dos
paises ndo podem ser satisfeitas somente pelo
Secretariado das Nagdes Unidas. Entre a familia das
Nagdes Unidas, muitas Agéncias especializadas
fornecessem apoio especifico por meio de projetos para
estes paises. Neste contexto, alguns destes atores sdo
apresentados brevemente abaixo.

UNESCO

O Instituto de Estatistica da UNESCO é o repositorio
global das NagGes Unidas para estatistica internacional
referente as areas de educacgao, ciéncia e tecnologia,
cultura e comunicagdo. Este instituto, provavelmente, é
famoso pelas estatisticas educacionais, que incluem
desde o numero de criangas fora da escola até a
porcentagem de escolas com acesso a eletricidade e agua
potavel na Africa. Com esta grande variedade de dados, o
Instituto de Estatistica utiliza mapas para ajudar as
pessoas a visualizar tendéncias em areas fundamentais
(http://www.uis.unesco.org/Pages/interactive-content-
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archive.aspx). Por exemplo, a série eAtlas da UNESCO
(http://www.uis.unesco.org/Education/Pages/unesco-e-
atlas-launch.aspx) apresenta mapas interativos com uma

variedade de assuntos, como educag¢do de meninas (veja
figura 10.5) e recursos destinados a pesquisa e
desenvolvimento em mais de 200 paises e territorios.
Mapas de fluxo permitem aos usuarios localizar origens e
destinos de alunos do ensino superior que buscam
educacdo fora do seu pais de origem
(http://www.uis.unesco.org/education/Pages/internation
al-student-flow-viz.aspx). Estes sdo apenas alguns

exemplos de como o Instituto de Estatistica utiliza mapas
para incentivar as pessoas a usar dados para fazer a
diferenga no mundo.

Gros enroimant rato in secondary educatin, females, Latest Avalible

Figura 10.5 Matriculas de meninas no ensino médio.
Fonte: UNESCO.

UNICEF

O Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia é encarregado
pela Assembleia Geral das NagGes Unidas de defender os
direitos das criangas, ajuda-las a ter acesso a suas
necessidades basicas e a aumentar suas oportunidades
para que alcancem seu pleno potencial. A UNICEF esta

presente em mais de 190 paises e territorios através de
programas nacionais e Comités Nacionais. Os mapas
produzidos e fornecidos pela UNICEF visam destacar suas
atividades ao redor do mundo. Mapas se tornam uma
ferramenta exatamente util quando funcionarios da
UNICEF respondem a uma emergéncia de campo. Tais
mapas ressaltam as atividades, os servigos prestados e as
rotas da UNICEF durante a resposta a emergéncias. Os
temas representados nos mapas variam podendo
representar a nossa localizagdo em uma determinada
data e quais atividades estamos desenvolvendo, onde
estd localizada a maior porcentagem de criangas
subnutridas no mundo, quantas escolas estdo localizadas
dentro da drea administrada pela UNICEF, o nimero de
pontos de distribuicdo de dgua ou até mesmo a
localizagdo de centro de recreagdo infantil.

ESCAP e UIT

A Comiss3o Econdmica e Social para a Asia e o Pacifico
(ESCAP), comissdo regional, e a Unido Internacional de
Telecomunicagdes (UIT), Agéncia Especializada das
Nag¢bes Unidas para informagao e tecnologias da
comunicagdo, trabalham juntas no desenvolvimento de
mapas que representam as redes de transmissdo de fibra
Optica da Superhighway de Informagdo da ESCAP/UIT.
Quando fazemos download ou upload de informagdes da
internet ou mandamos um email, a informagdo percorre
diferentes tipos de rede. Na maioria dos casos, o trafico
da internet de longa distancia e de alta velocidade se da
por redes de fibra dptica, as quais passam por terras e
oceanos. Enquanto os paises desenvolvidos tém uma
extensa rede de fibra dptica que permite acesso a
internet de maneira rapida e barata, tais redes tendem a
menores em paises em desenvolvimento. Estes paises,
muitas vezes, dependem de apenas um ou dois cabos
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transoceanicos de fibra dptica para se conectarem a rede
mundial de computadores. Paises sem saida para o
oceano utilizam as redes de paises vizinhos,
frequentemente, a pregos muito elevados e, como
resultado, a internet em tais paises tem tendéncia a ser
mais cara, com menor capacidade e mais vulnerdvel a
cortes de cabo. Isto dificulta novas oportunidades
oferecidas pela internet de banda larga como trabalhos e
educacgado online, ou acesso remoto a servigos de
consultas médicas. Recentemente, as Nagoes Unidas
desenvolveram um conjunto de mapas nos quais estao
representadas as redes de cabo de fibra dptica terrestres
para ajudar a reparar esta situagdo. Tais mapas estdo
disponiveis de modo online para o publico
(http://www.itu.int/itu-d/tnd-map-public/). Veja também
a figura 10.6. A informagdo representada nestes mapas
ajudara governos e o setor privado a identificar ligagGes
inexistentes e os estrangulamentos nas redes de fibra
Optica atuais. Com os investimentos apropriados, a
internet deve ficar mais segura em relagdo a corte de
cabos além de aumentar a concorréncia e, assim, baixar o
custo do acesso a internet.



http://www.uis.unesco.org/Pages/interactive-content-archive.aspx
http://www.uis.unesco.org/Education/Pages/unesco-e-atlas-launch.aspx
http://www.uis.unesco.org/Education/Pages/unesco-e-atlas-launch.aspx
http://www.uis.unesco.org/education/Pages/international-student-flow-viz.aspx
http://www.uis.unesco.org/education/Pages/international-student-flow-viz.aspx
http://www.itu.int/itu-d/tnd-map-public/

Figura 10.6 Parte de um mapa da ESCAP/UIT
representando a rede terrestres de cabos de fibra dptica.
Fonte: ESCAP/UIT. Os limites e nomes representados e as
designagdes utilizadas neste mapa ndo implica na
aprovagdo ou aceitagdo oficial das Nagées Unidas.

FAO, PMA e PNUMA

A Organizagao das Nagdes Unidas para Alimentagdo e
Agricultura (FAO) é uma agéncia especializada com foco
em (1) eliminar a fome, inseguranca alimentar e
desnutrigdo; (2) tornar a agricultura, a silvicultura e a
pesca praticas mais produtivas e sustentaveis; (3) reduzir
a pobreza rural; (4) possibilitar agricultura e sistemas de
alimentos inclusivos e eficientes, e (5) aumentar a
resisténcia dos meios de subsisténcia em casos de
catastrofe. O site da FAO, GeoNetwork
(www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.homett),

relaciona informagdo geoespacial da prdpria FAO e de
parceiros, incluindo escritdrios das Nagdes Unidas como o
Programa Mundial de Alimentos (PMA), Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e OCHA.

O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) é uma Agéncia especializada em questdes
ambientais. Seu foco é em (1) avaliar as condigdes
ambientais regionais e nacionais; (2) desenvolver
ferramentas ambientais nacionais e internacionais, e (3)
fortalecer as instituicGes para gestdo do meio ambiente.

PNUD e OMS

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) é uma Agéncia especializada com foco em
questdes de desenvolvimento para paises e em (1)
reduzir a pobreza e alcangar os Objetivos de

Desenvolvimento do Milénio; (2) Governo democratico;
(3) Prevencgao e Recuperagdo de Crises, e (4) Meio
Ambiente e Energia para Desenvolvimento Sustentavel.
Ha projetos com base em diferentes paises e nestes
projetos especificos, SIG pode ser empregado para
produzir mapas.

A Organizagdo Mundial de Satude (OMS) é uma Agéncia
especializada cujo enfoque sdo questdes de salde além
de objetivos como (1) promover desenvolvimento; (2)
promover a seguranca da saude; (3) fortalecer os
sistemas de saude; (4) aproveitar pesquisas, informagdes
e evidéncias; (5) reforcgar parcerias, e (6) melhorar o
desempenho. A OMS utiliza SIG para representar diversos
assuntos e, assim, noticiar diferentes questdes
relacionadas a saude

(http://www.who.int/gho/map gallery/en/). Veja a figura
10.7.

Guatemala : Priority and Focus Areas (based on data from 2
with areas at risk of landslides and or droughts and or floods

Identification of priovity
{7 Jand focus

BELIZT

MEXICO

Figura 10.7. O mapa da OMS mostra os riscos de secas,
inundagdes e deslizamentos na Guatemala baseado em
dados de 2008-2012. Fonte: OMS
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UNOSAT

Na ultima década houve importantes desenvolvimentos
nas areas de imagens de satélite e tecnologia espacial e,
assim, novas perspectivas e possibilidades de uso de
mapas surgiram nas Nagdes Unidas. Para aproveitar ao
maximo imagens de satélite para mapeamento, o
Instituto das Nagdes Unidas para Formacgao Profissional e
Pesquisa (UNITAR), um instituto das NagGes Unidas para
pesquisa e treinamento, criou em 2001 o Programa de
AplicagGes de Satélite Operacional, conhecido como
UNOSAT. Este programa utiliza imagens de satélite para
produzir analises de informacgdo geoespacial e, assim,
auxiliar o trabalho de assisténcia e desenvolvimento
prestado por organizagdes de dentro e de fora da familia
das Nagdes Unidas. O UNOSAT disponibiliza as solugdes
resultantes das imagens de satélite para ajudar a fazer
diferenga em areas criticas como ajuda humanitaria,
direitos humanos, planejamento e desenvolvimento
socioeconOmico. Relatdrios e mapas de monitoramento
da extensdo de inundagdes e mapas de avaliagdo do dano
causada por terremotos, da violagdo dos direitos
humanos, de recursos d’agua em dreas isoladas e muito
mais sdo preparados dentro de horas apds um
acontecimento. Tais produtos ajudam na tomada de
decisdo da alta administragdo dentro e fora da familia das
Nagdes Unidas. O UNOSAT também realiza pesquisas
sobre novas solugGes tecnoldgicas como mapeamento
colaborativo, crowd sourcing e o uso de veiculos aéreos
ndo tripulados (VANT). Por fim, o UNOSAT compartilha
seu conhecimento com paises através de
desenvolvimento de programas de treinamento e
capacitagao.

oMM


http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.home
http://www.who.int/gho/map_gallery/en/

A Organizagdao Meteoroldgica Mundial (OMM) é uma
Agéncia especializada com foco no estado e
comportamento da atmosfera terrestre, sua interagdo
com 0s 0ceanos, suas consequéncias para o clima e a
distribui¢do dos recursos hidricos
(http://www.wmo.int/pages/about/index_en.html).

Os perigos a saide humana estdo aumentando devido a
constante mudanga no clima mundial. O Atlas da Saude e
do Clima
(http://library.wmo.int/opac/index.php?lvl=notice displa
y&id=13572), publicado pela Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) e pela Organizagdo Meteoroldgica Mundial

(OMM), apresenta alguns dos desafios mais atuais e
urgentes. Estiagem, enchentes e ciclones afetam a saude
de milhGes de pessoas todos os anos. A variagdo climatica
e condigdes extremas, como enchentes, podem causar
epidemias de doengas como diarreia, malaria, dengue e
meningite e estas podem levar sofrimento e a morte de
milhdes de pessoas. Este Atlas apresenta exemplos
praticos de como a utilizagdo de informac&es
relacionadas ao tempo e ao clima pode proteger a saude
publica. Por exemplo, em algumas regides a incidéncia de
doengas infecciosas como malaria, dengue, meningite e
colera, pode apresentar variagdao de mais de 100 entre
estagOes e, significativamente, entre anos, dependendo
das condigdes do tempo e do clima (veja figura 10.8).

FigurA 10.8. Este mapa de temperatura mostra o risco de
contragdo da maldria. A cor roxa indica alto risco,
vermelho e amarelo risco mais baixo e cinza, risco muito
baixo. Fonte: OMM

Banco Mundial

O Bando Mundial é integrante da familia das Nag¢des
Unidas e tem como foco (1) produtos e servigos
financeiros e (2) Compartilhamento de Conhecimento
Inovador para ajudar os paises em seu desenvolvimento.
Assim como outras Agéncias especializadas, o Banco
Mundial também tem projetos em diferentes paises nos
quais SIG é utilizado para produzir mapas em diferentes
temas. O Banco Mundial publica anualmente o Atlas de
Desenvolvimento Global, que também esta disponivel
online como eAtlas de Desenvolvimento Global do Banco
Mundial (http://data.worldbank.org/atlas-global), com

mapas representando indicadores de desenvolvimento
organizados por temas (veja figura 10.9).
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Figura 10.9 Emissdo de CO,, da seg¢do Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio do Atlas eletrénico de
Desenvolvimento Global. Fonte: Banco Mundial

10.10 Conclusao

Este capitulo apresenta apenas alguns exemplos do uso
de mapa dentro das Nagdes Unidas. Como as diferentes
atividades mostram, o trabalho das Nagdes Unidas é
diversificado, assim como é o uso de mapas e
informagdes geoespaciais pelos diferentes escritdrios das
Nagdes Unidas. No entanto, o aspecto que estes
escritérios tém em comum é o fato de que os mapas sdo
usados para o objetivo comum do Estatuto das NagGes
Unidas, o beneficio da comunidade internacional em
geral.


http://www.wmo.int/pages/about/index_en.html
http://library.wmo.int/opac/index.php?lvl=notice_display&id=13572
http://library.wmo.int/opac/index.php?lvl=notice_display&id=13572
http://data.worldbank.org/atlas-global

)} O Sistema das Nacdes Unidas

Orgéos Principais
da ONU

Assembleia
Geral

Conselho
de Seguranca

—

| Programas e Fundos

Conselho

UNCTAD Conferéncias das Nagoes Unidas sobre Comércio e Desenvalvimento
ITC Centro Internacional de Comércio (UNCTAD/OMC)

Orgaos Subsidiarios

Comités principais @ demais 5
comités sessionais

PNUD Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
UNCDF Fundo das NagGes Unidas para o Desenvolvimento do Capital
VNU Programa de Voluntarios das Nagfes Unidas

PNUMA Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente
UNFPA Fundo de Populagio das NagGes Unidas

Comissao de Desarmamenta
Conselho de Direitos Humanos.
Comisséo de Direito
Internacional
Comités permanentes
e drgéos ad hoc

Orgaos Subsidiarios

Comité Contra o Terrorismo
Tribunal Penal Internacional para Ruanda (TPIR)

Tribunal Penal Internacional para a
ex-lugoslavia (TPIET)

Comité de Forgas Armadas

Operagbes de Paz e Missbes Politicas
Comités de Sangdes (ad hoc)

Comités permamentes & Srgéos ad hoo

UN-HABITAT Programa das Nagdes Unidas para Assentamentos Humanos
ACNUR Alto Comissariado das Nagoes Unidas para Refugiados
UNICEF Fundo das NagBes Unidas para a Infancia

UNODC Escritério das Nagdes Unidas sobre Drogas e Crime

UNRWA' Agéncia das Nagaes Unidas de Assisténcia
aos Refugiados Palestinos

ONU Mulheres Entidade das NagGes Unidas para a Igualdade
de Género e o Empoderamento das Mulheres

PMA Programa Mundial de Alimentos

! Institutos de Pesquisa e Treinamento
UNICRI Institute Interregional das Nagdes Unidas para
Pesquisas sobre Delinquéncia e Justica

UNIDIR ! Instituto das NagBes Unidas para Pesquisas
sobre Desarmamento

Orgao Subsidiario Consultivo
Comissdo de Consclidagdo da Paz

| Agéncias Especializadas®

UNITAR Instituto das Nag3es Unidas para
Formago Profissional & Pesquisa

UNRISD Institulo de Pesquisa das Nagdes Unidas para
o Desenvolvimento Social

UNSSC Escola de Funcionarios das NagGes Unidas
UNU Universidade das Nagtes Unidas

| Outras Entidades
UNAIDS Programa Conjunto das NagBes Unidas sobre HIV/Aids
UNISDR Estratégia Internacional das Nagdes Unidas
para a Redugo de Desastres
UNOPS Escritdrio das Nagdes Unidas para Servigos
de Apoio a Projelos

QOrganizagbes Relacionadas
CTBTO Comité Preparatério para a Organizago do Tratado
de Proibigdo de Testes Nucleares
AIEA” Agéncia Internacional de Energia Atomica
OPAQ  Organizagéo para a Proibigae de Armas Quimicas
OMC Organizagao Mundial do Comércio

| Econdmico e Social ]l

Secretariado

Corte Internacional

de Justica

Conselho
de Tutela®

Figura 10.10. A familia ONU.

¥

OIT Organizagao Intemacional do Trabalho

FAO O das Nagdes Unidas

[ Comissdes Técnicas

Prevengdo do Crime e Justia Criminal
Drogas Narcéticas

Populago e Desenvolvimento

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento
Desenvolvimento Social

Estatistica

Status da Mulher

Desenvolvimento Sustentavel

Férum das Nages Unidas para as Florestas

ESCAP Comisséo Econémica e Social
para a Asia € o Pacifico

ESCWA Comissio Econdmica e Social
para a Africa Ocidental

| Comissées Regionais
ECA Comiss&o Econdmica para a Africa
ECE Comisséo Econdmica para a Europa

CEPAL Comisséo Econdmica para a
América Latina & Caribe

M Outros

Comissao de Organizages
Nac-Governamentais

Férum Permanente sobre Questoes.

Indigenas.

das Nages Unidas
Outros comités de sesséo ou

orgaos de peritos, ad hoc e similares

Comissao de Politicas de Desenvolvimento
Conmité de Peritos em Administragao Publica

Grupo de Peritos sm Nomes Geograficos

1\ para Alimentagao e Agricultura

UNESCO Organizagéo das Nagdes Unidas
para Ciéncia, Educagéo e Cultura

OMS Organizagao Mundial da Satide
Grupo do Banco Mundial

- BIRD Banco Internacional para
a Reconstrugao e o Desenvolvimento

+ CFI Corporagao Financeira Internacional

permanentes,

« IDA Associagdo Internacional para o Desenvolvimento

+ MIGA Agéncia Multilateral para Garantir o Investimento
« ICSID Centro Internacional para Solucionar

FMI Fundo Monetario Internacional )
ICAQ Organizagao da Aviagao Civil Intemnacicnal
IMO Organizagao Maritima Internacional

UIT Unige Internacional de Telecomunicagies
UPU Unigo Postal Universal

OMM Organizagao Meteoroldgica Mundial

OMPI| Organizagic Mundial de Propriedade
Intelectual

FIDA Fundo Intemacional de Desenvolvimenta
Agricola

UNIDO Organizagao das Nagbes Unidas para
© Desenvolvimenta Industrial

J L as Disputas de Investimento OMT Organizagio Mundial do Turismo J
NOTES
| Departamentos e Escritotios DPI Departamenta de Informagaa Pablica SRSGICAAC Escritdria do Representante Especial
- " T AUNRWA & o UNIDIR respodem apenas 4 Assemblela Geral
DPKO Departamento de Operagdes de Paz da secratirio Garsl pam Criangss
EQOSG Escritério Executivo do Secretario-Geral A e Conflitos Armados 2 AMEA responde a0 Conselho de Seguranga e & Assemblel Geral,
DESA Departamento de Assuntos Econémicos & Sodiais B e UNODA. Escritério para Assuntos de D 5 Agincias ieadas sio i abalhando junto &

DFS Departamento de Apoio Logistico

DGACM Departamento da Assembleia Geral
& Geréncia de Conferéncias

DM Departamento de Administragio
DPA Departamento de Assuntos Politicos

OCHA Eseritdrio de Coordenagio de Assuntos Humanitarios

ACNUDH Alto Comissariado das Nages Unidas
para os Direites Humanas

0OIlOS Escritério de Servigos de Investigagdo Interna
OLA Escritéric de Assunics Legais
OSAA Escritéric do Conselheiro Especial para a Africa

UNOG  Eseritério das Nages Unidas em Genebra

UN-OHRLLS Escritorio do Alto Representante
para Paises Menos Desenvolvidos, Paises em

Desenvolvimento Sem Saida para o Mar 4

@ Paises Insulares em Desenvolvimento
UNON Escritério das Nages Unidas em Nairobi
UNOV Escritério das Nagdes Unidas em Viena

‘ONU & umas com as outras através da coordenagso do ECOSOC, a nivel
internacional, e do Quadro de Coordenagao para Chefes Executivos (CEB) a
nivel inter-secratarial, Esta segao @ listada em ordem de institucionalizagdo
dussas organizaghes coma agdncias das Nagbes Unidas,

O Congelno de Tutsla suspendsu suss operacdes em 1 de novembro de 1984,
apos a indapendancia do Palau, ultimo Tamitério sob Tutela da ONU, em 17 de
outubro de 1894

Este no & um documento oficial das Nagdes Unidas, nem se pretende absoluto.
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11 Projetando uma rota utilizando uma carta Enquanto uma carta topografica tenta retratar uma area
da terra, com estradas, pontos de referéncia, etc., a carta

nautica transmite uma selegdo de informacgGes
Michel Huet, Monaco especificamente concebidas para ajudar a navegar com
seguranca na drea coberta por sua representagdo.

nautica

11.1 Introdugao

Quando nos deslocamos em terra, mesmo aquelas M %
pessoas com um bom senso de dire¢do podem se perder

55 g \ A\ »
gylinlunly dalete 25 P

40110

em um local com poucos pontos de referéncia ou sem 7 10

indicadores da dire¢do a seguir. No mar, ndo se pode 4
) Batu Samarang
Fish Haven

[T 8
9
* (see Note)

apenas seguir sinais existentes como acontece em uma \iza,
rodovia ou ferrovia. Somente no caso da navegagdo em D 3

%

aguas restritas (permanecendo perto da costa), quando ms o e@ANC §

nos encontramos no meio de um corpo de dgua com

pontos de referéncia (fardis, sinais nauticos) é que B
podemos navegar, mas por exemplo, de maneira alguma
podemos determinar se ha ou nao condi¢des seguras de

A g
ik / a4 5
Tambakgées

GUN. SANTI

navegabilidade. A condi¢do fundamental de navegagdo
no mar, é a existéncia de cartas nauticas, que mostram

T Batubelah |

{

informagdes fundamentais, tais como as profundidades

Dries in patches
do mar e a posi¢do de obstaculos a navegagao,

soM 3,
¢ 3

subaquaticos, conhecidos mas invisiveis ao navegante.
Um piloto deve ser capaz de usar cartas nauticas, as

.5, Fishing _Stakes
(see Note)
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quais sdo essencias para salva-lo no minimo do aumento

do tempo de navegagao e o constrangimento de se g
perder, mas certamente pode salvar vidas, ao se evitar

Mangrove

Forest
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os obstaculos que se encontram sob a superficie do mar.

Como acontece com ou outros tipos de cartas, uma carta o5 J
nautica é uma representacao grafica de uma parte da | e

superficie da Terra. Ao contrario de uma carta Figura 11.1. Exemplo de uma carta ndutica: Aproximagéo para Kuching , Sarawak , na Maldsia. Fonte: Servico
topografica, uma carta nautica é uma representagdo

parcial do terreno. Nela enfatizam-se as areas de agua e
feigdes que permitem aos navegantes a determinagao de
sua posi¢do, com a finalidade de uma navegagdo segura,
em uma rota ao destino desejado, que evite os riscos e
obstdculos. A carta nautica é a estrada dos marinheiros.

Hidrogrdfico do Reino Unido.
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Figura 11.2 . Oficial de um navio hidrogrdfico utilizando
uma carta ndutica para navegagdo. Fonte : Instituto
Hidrogrdfico Chileno

Ela identifica as dreas navegaveis, as linhas de costa e as
areas que ndo sdo adequadas para a navegac¢do. Essas
informagdes incluem, portanto, a profundidade da agua,
a linha costeira de terreno adjacente, pedras e outros
perigos, as sinalizagdes como bdias e fardis . Os detalhes
sobre as areas em terra sdo menos importantes em uma
carta nautica a menos que sejam Uteis como elementos
de referéncia para navegagdo e permitam o
posicionamento da embarcagao.

11.2 Escala das cartas nauticas

As cartas nauticas cobrem além do mar aberto, litorais,
aguas navegdaveis interiores e sistemas de vias, hidrovias
e canais navegaveis. Estas cartas podem cobrir uma
grande area, por exemplo, as rotas maritimas do
Atlantico Norte; ou fornecer uma representagao
detalhada de uma area menor, tal como 4 area de um
porto ou a area de fundeio ou atracagdo. A area coberta
por uma carta nautica é definida pela sua escala, que é a
razdo entre uma distancia medida na carta e esta mesma

distancia medida no terreno. Assim a escala 1:10000 tem
o seguinte significado: inicialmente que a carta é um
decimo de milésimos do tamanho da area que ele
representa e os objetos representados por uma
dimensdo com um centimetro na carta tem a dimensdo
real de 10.000 centimetros ou 100 metros de distancia
na terra. Uma carta nautica que cobre uma drea
relativamente grande é denominada de carta de
pequena escala, por exemplo, escala de 1: 500.000, e
uma que cobre uma area relativamente pequena é
chamado de carta nautica de grande escala, por
exemplo, na escala 1: 25.000 (veja a Figura 11.3). A
escolha de uma carta numa escala especifica ira ser
determinada pelo tipo de navegacdo a ser utilizada. Por
exemplo, a navegagdo em portos e vias navegaveis locais
geralmente requerem uma escala maior do que a
1:50000. A mesma drea geografica pode ser coberta por
um conjunto de cartas de diferentes escalas. A regra de
ouro para o marinheiro é sempre usar a carta com a
maior escala disponivel. Esse fato permitira ao
navegador ver com o maior nivel de detalhes a area
coberta pela carta.

Apponteean:
e & o,

Hercule

Figure 11.3 Exemplo de uma carta ndutica de grande
escala: Porto de Monaco. Fonte: Servigo Hidrografico
Francés (SHOM).
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11.3 Sistema de Projegao Cartografica utilizado

A carta ndutica representa uma parte da terra
considerada esférica na forma de uma superficie plana,
que pode ser uma folha de papel impressa ou uma tela
de video (carta digital). O processo de transferéncia das
informagdes do terreno, considerando a terra esférica
para uma superficie plana é conhecido como sistema de
projecdo cartografica. A projecdo mais utilizada nas
cartas nduticas é denominada de projecdo de Mercator,
em homenagem a Gerhard "Mercator" Kremer (1512-
1594), um cartografo nascido na regido de Flandres
(Bélgica) que a inventou em 1569. De maneira
simplificada essa projecdo pode ser descrita como
projetar a superficie da terra esférica em um cilindro
colocado em torno da Terra tangente ao equador
terrestre, em seguida, deve-se abrir o cilindro,
desenvolvendo-o, tornando sua superficie lateral um
plano com caracteristicas bidimensionais. Nessa projecdo
os meridianos e paralelos terrestres se cruzam em
angulos retos para formar um reticulado retangular de
retas que representam latitudes (retas horizontais) e
longitudes (retas verticais), sendo que as retas que
representam as latitudes vao se afastando com o
aumento dos valores das latitudes, tanto no hemisfério
norte, como o hemisfério sul. (veja a Figura 11.4 e na
Secdo 9.5.1). O uso da projegdo Mercator popularizou-se
entre os navegantes, porque ao se navegar em uma linha
reta, conhecida como navegagao em loxodromia ou em
linha de iguais rumos, esta é representada como uma
linha reta na carta nautica e, portanto, os rumos e
distancias podem ser facilmente medidos diretamente
nesta. As Latitudes sdo impressas nas margens esquerda
e direita da carta ndutica e as longitudes sdao impressas
nas partes superior e inferior da carta. As subdivisdes das
unidades das latitudes e longitudes sdo geralmente em
graus, minutos e décimos de minutos. A proje¢do
Mercator ndo é utilizada para a representagdo das
regides polares.



Figura 11.4. A projegcdo Mercator. Fonte: Universidade

de Harvard — Faculdade de Design.
11.4 Datum

As profundidades medidas nos corpos de agua ou
sondagens sao distancias verticais representadas em
cartas por nimeros expressos em metros ou metros e
decimetros se a profundidade for inferior a 31m. As
profundidades sdao complementadas por isolinhas que
representam iguais profundidades denominadas de
isdbatas semelhantes as curvas de nivel apresentadas
em cartas topograficas. As isdbatas, portanto, conectam
pontos de igual profundidade que fornecem uma
,Water height i

f !

... Mast(s)
H e

Figura 11.5. Datum e representa¢do de destrogos em
vdrias profundidades Fonte: cursos de navegagdo

avangadas (www.sailingissues.com/navcourse0.html)

"imagem" mais intuitiva do fundo do mar. As isébatas
sdo rotulados com algarismos em metros. Todas as
profundidades indicadas nas cartas nauticas sdo medidas
a partir de uma referéncia ou datum da carta. Este nivel
é adotado e calculado de forma que se obtenha o nivel
médio minimo da mare e que a agua raramente se
encontre abaixo deste, em outras palavras, é a minima
maré tedrica na drea da carta ndutica. O datum adotado
pela Organizagdo Hidrografica Internacional (OHI) é
conhecido como a minima maré astronémica (LAT).

terreno exposto
pela mare baixa

Terreno

Farol 2

contorno

Primeiro contorno

Fundo abaixo
do primeiro

enfatizaam aguas rasas e obstrugdes subaquadticas
perigosas. Areas seguras muitas vezes s3o dadas uma
tonalidade azul claro.

O posicionamento de uma embarcagdo: latitude e
longitude geodésicas podem ser obtidas diretamente das
margens graduadas laterais, superior e inferior das cartas
nauticas. O valor da latitude e da longitude de um local
depende do referencial geodésico no quale las sdo
medidas. Nas cartas nduticas é utilizado o referencial
geodésico WGS-84 (World Geodetic System).

Fundo do mar
seco —
!

@) —

. ~ | |
- |

Fundo do mar abaixo do
segundo contorno

Mare instantanea
Altura da mare

datum

Segundo contorno

Durante a navegagdo ou o planejamento de uma viagem,
o navegador adicionara a altura da maré para o instante
desejado a profundidade retirada da carta. O valor da
altura da maré pode ser previsto ou obtida em tempo
real, determinando assim a a profundidade atual do
local. Areas com cores mais intensas na carta nautica
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Figura 11.6. Uso de cores nas Cartas Nduticas do

Almirantado Britdnico . Fonte: Servigo Hidrogrdfico do
Reino Unido.

Este Sistema geodésico é o mesmo utilizado pelo Sistema
GPS. Assim um determinagdo de posigdo (latitude e



longitude geodésicas) no mar utilizando o Sistema GPS
pode ser plotada diretamente na carta nautica.

11.5 Simbolos

A legislagdo internacional requer o uso de cartas ndauticas
Publicados pelos servigos hidrograficos governamentais
de um pais, seguindo as normas do IHO. Estas normas
definem um padrdo internacional de simbolos,
abreviaturas, e terminologia para representar feigdes nas
cartas, fazendo com que qualquer navegante de
qualquer pais, utilize qualquer carta nautica sem fazer
confusGes entre fei¢cGes representadas. Por exemplo, um
naufragio que é visivel, pelo menos, na maré baixa sera
sempre mostrado com o simbolo.w.

11.6 Carta em papel e carta digital

Até o inicio da década de 1990, cartas nauticas estavam
disponiveis apenas em forma impressa. Estas cartas sdo
geralmente no format rectangular com 70 cm por 1 m,
ha dificuldades para que um marinheiro possa trabalhar
com elas de forma eficiente. Cada vez mais sdo utilizadas
cartas digitais constituidas por uma base de dados
digitais e um sistema de exibi¢do a bordo da maioria das
embarcagodes. Essas cartas digitais sdo publicados por
servigos hidrograficos dos governos e sdao denominadas
de cartas eletronicas de navegagdo (ENC). Combinanadas
com informagdes de outros sensores, tais como GPS,
radar, curso seguido, velocidade e rota, os ENC sdo
normalmente utilizados num sistema denominado de
Sistemas Eletronico de Informagdo e Display
Grafico(ECDIS). A ENC ndo é simplesmente uma versdo
digital de uma carta impressa; ela introduz uma nova
metodologia de navegagdo com capacidades e limitagGes
muito diferentes das cartas impressas. Um ENC inclui
uma riqueza de inteligéncia geo-espacial dentro de seus

dados, ndo disponivel em cartas impressas. Em um ENC,
o marinheiro pode clicar em caracteristicas diferentes,
tais como um acesso a informagdo adicional de farol ou
bdia, e. ainda permite aos usuarios mais controle sobre a
exibi¢do do carta, tais como a abilidade de selecionar
diferentes niveis de informagdo ou desliga-los. Os ENC
utilizados no ECDIS fazem parte de um Sistema de
informagdes que permitem o posicionamento de um
navio em tempo real com precisdo e automaticamente
podem avisar sobre situagGes de perigo como por
exemplo, a aproximacgao de um recife.

Figure 11.7. Exemplo de um ENC usado com ECDIS -Canal
Lilla Vartan perto de Estocolmo, na Suécia Fonte:
Transas
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12 MAPAS DE ORIENTAGAO E
GEOCACHING

Lazlo Zentai, Hungria

Para que servem os mapas? Por que usamos mapas?
Como usamos mapas?

Ha diversas respostas para essas questdes sobre como
usuarios de mapas tem diferentes ideias e necessidades
sobre o uso de mapas. Entretanto, o mais comum e
classico emprego de um mapa € orientagdo: usar os
mapas no terreno. Obviamente, nem todos os mapas sao
estritamente desenhados para orientagdo de campo; por
exemplo, mapas tematicos ou de pequena escala
publicados em atlas tem a inteng¢do de representar
informacgdes e de permitir uma visdo geral de grandes
areas (extensdes de paises ou de continentes).

12.1 MAPAS DE ORIENTACAO

Um dos mais promissores tipos de mapas, usados no
principio para navegacdo, é o mapa de orientagao.
Embora orientagdo seja um esporte especial praticado
em todos os continentes, ndo se trata de uma atividade
bem conhecida na maioria dos paises. Esse esporte
comegou como um teste de navegagao militar na
segunda metade do século XIX. A primeira prova civil
(ndo militar) foi organizada no final do século XIX na
Escandinavia.

A Escandindvia permanece como a area mais
desenvolvida em orientagao. Provavelmente, a principal
razdo disso se deve ao terreno muito complicado dessa
regido, se comparado ao do continente ou das areas do
Mediterraneo, e também devido a longa tradi¢do de usar
mapas topograficos. Em todos os paises onde a
orientagdo foi praticada anteriormente a fundagdo da
Federagdo Internacional de Orientagdo (IOF), em 1961,

mapas topograficos locais ja haviam sido usados para
provas e treinamentos.

Como o uso de mapas topograficos de escalas grandes
foi permitido para fins civis, a partir da metade do século
XIX, na Escandindvia, o uso do mapa passou a fazer parte
da educagdo e da cultura, muito mais que em outros
paises.

A legenda dos mapas topograficos era diferente de pais
para pais. Orientagdo ndo era parte dos jogos olimpicos
(a situagdo ndo mudou desde entdo), e provas
internacionais eram raras naquela época (antes dos anos
1960, essas provas haviam sido organizadas somente nos
paises nérdicos).

A orientagdo nos paises da Europa Central se origina na

Escandinavia antes da Segunda Guerra Mundial. Nesses
paises, o esporte foi baseado como atividade normal de
turismo e eventos. Eventos turisticos foram largamente
difundidos especialmente apds 1950, mas por causa da

intengcdo militar secreta, ndo passou de um exercicio em
campo utilizando mapas, ao invés de ser uma atividade

esportiva.

O periodo inicial dos mapas de orientagao foi a época
dos mapas caseiros. Na maioria dos paises (excluindo os
paises escandinavos), ndo havia mapas adequados
disponiveis para uso publico. De acordo com a
velocidade da corrida e a distancia do percurso, a escala
dos mapas era de 1:20.000 a 1:40.000 (ou 1:50.000 até
1:100.000 nos primeiros anos). Em alguns paises da
Europa Central, os mapas topograficos eram secretos,
enquanto os mapas topograficos disponiveis estavam no
maximo na escala de 1:50.000 nas regidoes da Alemanha
e da Espanha. Utilizar mapas turisticos foi uma saida
|6gica, mas a acuracia dos mapas turisticos disponiveis
ao publico ndo era adequada para esses eventos no
Leste Europeu. Portanto, esses paises tentaram
encontrar os mapas turisticos mais acurados publicados
antes do periodo comunista.
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Havia também o problema da cépia. Naquela época, o
unico método simples de fazer algumas duzias ou
centenas de mapas (esse era o nimero médio de
participantes na maioria dos eventos) era a foto preta e
branca.

Figura 12.1. Mapa e trajeto da primeira competi¢do na
Esténia, em 1959, baseado num mapa agricola de 1959.

A impressdo offset (especialmente em cores) foi a
técnica mais comum para produgdo de livros, jornal ou
qualquer outro tipo de impressao, mas ela era cara e
tecnicamente dificil para os organizadores das provas.
Para seguir adiante, o esporte teve que alcangar um nivel
mais alto: aumentar o niumero de participantes nas
provas, criar relacionamentos internacionais e formar
organizagdes regionais, nacionais e continentais.

Naqueles tempos, havia um pequeno senso para discutir
legendas, especificagdes e padronizagdes. Na maioria
dos paises, havia problema, mesmo entre os
participantes locais, para entender os mapas, pois a
legenda era diferente de evento para evento.

Apds o numero de usudrios e competidores alcangar
determinado nivel, organizadores tentaram encontrar



solugdes para fazer mapas de orientagdo mais
apropriados, atualizados e, por fim, mais reconhecido
internacionalmente.

O Comité de Mapas da IOF foi formado em 1965. O
trabalho mais importante e urgente do comité foi
elaborar as especificages dos mapas do Campeonato
Mundial, as quais eram:

L4 Os mapas devem ser novos;

e O mapa deve mostrar cada detalhe do terreno
que pode afetar a rota escolhida do
competidor;

e Detalhes pequenos e sem importancia devem
ser omitidos (isso era o mais importante em
termos de acuracia e legibilidade); e

e  Os mapas de eventos internacionais devem
usar a mesma especificagdo.

A escala sugerida era 1:25.000, e a distancia entre as
curvas de nivel era de 5m (10m ou 2,5m eram permitidos
dependendo do terreno). Posteriormente, a escala foi
ampliada para 1:15.000, a qual é, atualmente, a escala
recomendada para os mapas de orienta¢do, podendo
ainda ser aumentada para 1:10.000.

1
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Figura 12.2. Mapa do evento de longa distdncia

N

mpeonato Mundial d

A primeira especificagdo de mapas de orientagdo definiu
as cores para esses mapas:

e  Preto, marrom e azul para topografia;
e  Amarelo para campo aberto;

e (Cinza ou verde/preto para representar lugares
com restrigdes para corrida (vegetagdo);

e  Magenta para indicar o percurso.

T R R, B
e Orientagdo, Hungria, 2009.

Praticamente ndo ha texto nos mapas de
orientagdo, pois informagdes textuais sdo
desnecessarias para os competidores durante a
prova, e ndo seria justo utilizar informagdo
textual especifica em eventos internacionais.
Contudo, ha certas informagGes textuais nos
mapas de orientagdo, como titulo, escala e
distancia entre as curvas de nivel, mas isso ndo
afeta a utilizagdo do mapa, pois essas
informagdes sdo conhecidas previamente. Para
0 usudrio padrdo de mapas é relativamente
incomum preparar um mapa sem texto, mas
um dos aspectos mais importantes dos mapas
de orientagdo é deixar de lado todos os
elementos dispensaveis e feicdes que ndo
ajudam a navegacdo dos competidores, e que
ndo podem ser facilmente identificados pelos
competidores enquanto estao correndo.




Comparando com outros mapas de escala
similar (mapas topogréaficos), os mapas de
orientacdo tem muitos detalhes, embora a
especificacdo do mapa contenha somente um
numero limitado de simbolos (talvez mais de
100). A representagdo do relevo com as curvas
de nivel é provavelmente o mais especifico
deles quando se compara com 0s mapas de
escala similar.

Nos mapas de orientacdo, a representacdo das
areas é baseada na possibilidade de cruza-las
para uma corrida. Competidores devem estar
cientes das areas onde a vegetacao é densa ou
onde é impossivel cruzar, ou ainda, uma rea
onde a velocidade da corrida serd menor. H&
algumas outras fei¢Ges do terreno (EX.:
penhascos, cercas) onde é mais importante
representar a possibilidade de cruzamento; e

Esses mapas sao regularmente confeccionados
por amadores e ndo por cartégrafos. Apesar de
0s usudrios desses mapas, os corredores,
estarem cientes disso, suas expectativas tem
aumentado a medida que o esporte tem se
tornado mais popular. Como temos hoje mais e
mais fontes de dados e tecnologias disponiveis
(imagens aéreas, dados GPS, laser scanning),
parece mais simples criar mapas de orientagao.
Entretanto, o excesso de dados tem um efeito
indesejado: haverd muito mais dados nos
mapas, o que fara com que possam ficar
menos legiveis.

12.2 USO DE MAPAS DE ORIENTAGAO

E interessante observar como os corredores usam os
mapas de orientagdo. De acordo com as regras das
competicdes, os corredores podem usar somente o

mapa e uma bussola durante a prova. Ndo ha muito
sentido em usar nenhuma outra ferramenta, embora um
GPS possa ser util, sdo proibidos. Ainda assim, mapas de
orientagdo normalmente ndo apresentam coordenadas
geograficas absolutas, o que seria essencial para
navegacgdo por GPS. Nds veremos, no proximo
subcapitulo, uma outra atividade chamada geocaching, a
qual é baseada no uso do GPS.

Corredores tem que medir distancias e
azimutes enquanto eles estdo correndo, pois a
esséncia das provas de orientagdo é que o mais
rapido venga. Distancias sdo simplesmente
medidas, ao invés de serem estimadas por
contagem de passos. Entretanto, os corredores
usam essa técnica somente em algumas
situagdes durante a prova. Medir azimutes
significa que os corredores estdao medindo o
angulo entre o norte magnético (que é provido
pela bussola) e a diregdo para onde se deseja
ir. Mesmo que a acurdcia da distancia e do
azimute ndo seja comparavel a fornecida por
dispositivos precisos, 0 método que os
corredores usam é suficiente para encontrar os
pontos de controle no terreno;

A técnica geral de navegagao dos corredores é
ler o mapa continuamente. E essencial que o
competidor tenha 100% de certeza da sua
posicdo atual a cada segundo da prova. Devido
a grande quantidade de detalhes no mapa, a
tarefa mais dificil dos corredores é extrair a
informagdo mais relevante, identificar as
feicGes de maior destaque do mapa no
terreno; e

Um dos desafios mais complexos dos mapas de
orientagdo é interpretar a representagdo do
relevo, com suas curvas de nivel, e traduzi-las,
numa forma tridimensional, na cabega do
corredor. Isso é vital, pois o relevo é uma
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feigdo continua cobrindo todo o terreno. Os
melhores corredores sdo muito bons na
interpretagdo das curvas de nivel, mesmo no
decorrer da corrida.

Orientagdo tem varias modalidades oficiais (orientagdo a
pé é a padrdo, mas ha com mountain bike, esqui e trail,
embora a orientagdo com esqui tenha sido praticada
antes mesmo da feita a pé nos paises nordicos. Algumas
outras formas (como orientagdo sprint) podem exigir
mapas diferentes. Embora esses mapas sejam baseados
em mapas de orientagdo comuns, eles sdo
especializados:

e  Mapas de orientagdo para mountain bike e
esqui sao simplificados quando comparados
com os de orientagdo a pé: em ambas as
modalidades, os competidores estdo se
movendo em alta velocidade, e os mapas estdo
numa pasta especial; essas condi¢gdes ndo
favorecem a leitura do mapa. Pequenas feigdes
gue podem estar cobertas de neve ou ndo
estarem visiveis a partir do caminho da
bicicleta, ndo sdo representadas, enquanto a
rede de caminhos ou estradas usadas pelos
esquiadores e ciclistas é exagerada. A escala
desses mapas é geralmente menor (1:20.000)
gue a dos mapas de orientagdo a pé, porque os
mapas devem caber em pastas de mapas;

e  Orientagdo Sprint é uma forma relativamente
nova do esporte. A Unica diferenga comparada
com a versao de caminhada é que o local do
evento nao é uma floresta e sim um parque ou
uma drea urbana ou a combinagdo dos dois.
Essas areas tem muitas fei¢Ges e objetos,
entdo as escalas dos mapas sdao muito maiores
(1:4.000 ou 1:5.000) para poder mostrar
maiores detalhes. Os percursos sao geralmente



menores (o tempo de corrida é em torno de 12
a 15 minutos), o que significa que os
competidores precisam correr o maximo que
conseguirem. Em alta velocidade, pequenos
detalhes no terreno ndo sdo facilmente
identificaveis (ou os competidores precisariam
reduzir sua velocidade), entdo quem desenha
0s mapas deve representar somente as feicGes
mais relevantes. E facil criar mapas para uma
orientagdo sprint ricos em detalhes, pois as
areas urbanas sdo bem mapeadas (exemplo:
mapas cadastrais). Entretanto, é dificil criar um
bom mapa de orientagdo onde somente as
feicdes relevantes sdo representadas; e

Orientacdo trail (conhecida também como
orientagdo de precisdo) é uma modalidade de
esporte de orientagdo desenhada de forma
gue pessoas com necessidades especiais
possam participar perfeitamente das
competicGes de orientagdo. Isso elimina o
elemento velocidade no terreno, mas faz a
interpretagdo do mapa um elemento muito
mais dificil. Competidores percorrem um
percurso ou um caminho marcado e estudam o
conjunto de pontos de controle localizados no
terreno. Eles sdo distribuidos com um mapa e
um controle das descrigdes detalhados. Com
essa ajuda eles tem que decidir qual (se ha)
dos pontos de controle se relacionam com a
feicdo representada no centro do circulo.
Movimentos para qualquer sentido ao longo
do percurso sdo permitidos, mas ninguém
pode se aproximar dos pontos de controle no
terreno.

Mapas sprint sdo também usados para eventos
de orientagdo trail. A Unica diferenciagdo é que
os competidores de orientagao trail podem se
aproximar dos pontos de controle, entao eles
tem que converter a visdo lateral do terreno

nas suas cabecas para a visdo aérea do mapa.

SO

y£§§ R

Figura 12.3. Mapa do Primeiro Campeonafo de
OrientagGo com Mountain Bike, Franga, 2002.
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Figilra 12.4. Campeonato Mundial de Orientagéo com
esqui, Suécia, 2011.

Figura 12.5. Mapa de orientagdo sprint, Marrocos, 2013.

12.3 GEOCACHING

Geocaching é uma atividade externa real, que é
comumente chamada de caga ao tesouro. Jogadores
tentam localizar recipientes escondidos (normalmente
pequenas caixas de plastico), utilizando um GPS. Chips
GPS podem estar instalados em smartphones ou cameras
e com eles os usudrios podem registrar suas experiéncias
de caca ao tesouro. E mais correto utilizar o termo geral
GNSS (Global Navigation Sateliite System), o qual é
muito mais neutro que o termo GPS (Global Positioning
System). Esse foi o primeiro servigo disponivel mas,
atualmente, Russia, China e a Unido Europeia estdo
desenvolvendo seus prdprios sistemas independentes.
Geocaches estdo escondidos ao ar livre, e suas
localizagGes sdo definidas pelas suas coordenadas
geograficas; a altitude também é medida, mas é
irrelevante na maioria dos casos. Teoricamente,
cagadores ndo precisam de mapas para encontrar o
geocache, uma vez que as coordenadas geograficas sdo
exclusivas de um determinado local. Jogadores usam
mapas tradicionais ou mapas digitais em seus aparelhos
GPS ou smartphone para encontrar o caminho para o
local do geocache. Vamos imaginar que vocé sabe sua
posi¢do atual e a localizagdo do geocache. Embora isso
signifique que vocé pode facilmente calcular (ou melhor,
0 equipamento GPS calcula) a distancia e a diregdo do
geocache. Na maioria das dreas, especialmente as
urbanas, é impossivel seguir uma linha reta.

Embora os websites de geocache fornegam dicas para
chegar ao esconderijo, muitas vezes nao é facil encontra-
los pois a precisdo dos receptores GPS de navegacdo é da
ordem de 10 metros, e os “donos” dos geocaches
realmente escondem suas caixas no terreno.

Ha um website internacional de jogadores de todo o
mundo (http://www.geocaching.com), e hd também
websites independentes de grupos locais.



http://www.geocaching.com/

Novos jogadores podem facilmente se juntar a cacga de
geocaches: eles podem inserir as coordenadas
geograficas de determinados geocaches no seu receptor
GPS e, apds encontra-los no terreno, podem também
comunicar que a “cagada” foi bem sucedida (uma senha
pode estar escondida no recipiente), e eles podem
acumular pontos dessa forma.

Ha diferentes variagdes de geocaching, recipientes
podem ser virtuais, méveis ou multi-cache, o qual pode
ser uma sequéncia de diversos pontos ao redor do cache.
Embora jogos similares tenham sido inventados antes do
advento do GPS (nos quais pontos tinham que ser
encontrados através de instrugdes escritas), geocaching
comegou em 2000, quando a acurdcia dos receptores
GPS aumentou significativamente devido a decisdo
politica dos EUA. Junto com o desenvolvimento dos
smartphones, a queda do prego dos chips GPS aumentou
consideravelmente o nimero de usudrios. O GPS é capaz
de identificar a localizagdo geografica, o que é
praticamente indtil para um usuario leigo. Mas com o
surgimento de servigos de mapas online (2005), como
Google Maps e Bing Maps, e com a propagacao da
Internet mével, foi possivel entrar numa nova era dos
servigos baseados na localizagdo. Esses servigos provem
informagdes automaticas baseadas na localizagdo atual
do usuario (com a ajuda de um dispositivo GPS ativo).
Por exemplo, um usudrio pode consultar onde hd uma
agéncia de correio aberta nas proximidades ou descobrir
o que é um edificio especifico. Usuarios jovens se
interessam em usar servigos que possam compartilhar
sua localizagdo com seus amigos (como Google Latitude
ou Find My Friends da Apple). Todos as aplicages
baseadas em GPS operam somente no ar livre, mas
companhias estdo desenvolvendo outras tecnologias
para complementar a navega¢dao em ambientes
fechados: usudrios querem aproveitar os servigos sem
precisar compreender como funciona a tecnologia. Uma
das maiores preocupages com esses servigos é a mesma
preocupagao que se tem com as redes sociais: usudrios
devem ser cuidadosos ao compartilhar esse tipo de

informacgédo (ndo apenas suas informagbes pessoais, mas
também sua localizagdo) com alguém que ele n3o deseja
que saiba nada sobre ele.

Um outro jogo similar, ou facilmente compreensivel de
se chamar de paixdo, e um uso um pouco artistico do
GPS, é o desenho GPS. Caminhos de uma jornada (de
bicicleta, a pé), podem automaticamente ser gravados
num receptor GPS e podem ser representados
posteriormente num website que combine mapas,
imagens de satélite ou apenas mostre apenas a jornada
em si. Essa jornada pode estar numa superficie plana
(exemplo: caminhada ou rota de carro) o estar em 3D, no
caso de ser coletada voando ou mergulhando.

Figura 12.6. Um exemplo de desenho GPS.
Fonte: www.gpsdrawing.com.
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12.3.1 Alguns comentarios sobre Geocaching
Bengt Rystedt

Procurar o cache (geocaching) é uma atividade
muito popular, recreacional e é melhor explicada
na Wikipédia
(http://en.wikipedia.org/wiki/Geocaching). H4 em torno

de 2,5 milhdes de caches ativos no mundo atualmente e
em torno de 85 mil na Suécia. Turistas da Alemanha
gostam de encontrar caches mais do que em seu préprio
pais.

Antes de praticar geocaching vocé precisa baixar um
aplicativo para seu smartphone, por exemplo o “c:geo”,
um aplicativo opensource para Android, que também
utiliza o GPS. Quando clicar no mapa, vocé vera todos os
caches na sua vizinhanga. Através do uso da bussola do
seu telefone, vocé ira encontrar a diregdo e a distancia
até o cache. Um cache pode estar localizado em
qualquer lugar, mas normalmente quem esconde o
cache escolhe um lugar de seu interesse ou onde serd
dificil de encontra-lo. A figura 12.7 mostra um lugar
tipico onde um cache pode estar escondido e a figura
12.8 um cache com sua descri¢do escondida numa
arvore. Procurar por caches pode ser excitante e as vezes
demandar bastante esforgo (figura 12.9).

Um caixa tipica de cache é apresentada na figura 12.10.
Na folha de registro, o “cagador” pode escrever seu
nome e indicar quando ele encontrou aquele cache. Para
isso, € bom que haja sempre uma caneta no cache. Um
pote de plastico protege o cache da agua.

E também possivel entrar no “c:geo” e obter mais
informagdes nos caches, como uma fotografia, adicionar

a data de quando vocé encontrou e ver outros

comentarios das pessoas que também encontraram o
cache.

Figura 12.7 mostra um lugar onde um cache pode estar
escondido. Fotografia: Bengt Brandel, Suécia.

Figura 12.8 mostra um cache que é dificil de encontrar.

Fotografia: Bengt Brandel, Suécia.
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Figura 12.9 mostra um
pareddo de pedra com
19 metros de altura
sobre a dgua.
Habilidades de escalada
sdo necessdrias para
encontrar o cache.
Fotografia: Bengt
Brandel, Suécia.



http://en.wikipedia.org/wiki/Geocaching

Figura 12.10 mostra um cache com o registro e outras
coisas diferentes que o cagador de caches pode trocar
por outras coisas.

Fotografia: Bengt Brandel, Suécia.
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13 IMPRESSAO DE MAPAS
Bengt Rystedt, Suécia

13.1 Introdugdo

Por impressao entendemos todos os tipos de duplicagdo,
visto que existem muitos tipos de midia, mas o mais
comum hoje em dia é a sua prdpria tela do computador.
Mapeamento via web também é comum e o
mapeamento por telefones mdveis também esta se
tornando. O mapeamento via web e em dispositivos
moveis sdo descritos no capitulo 14. Neste capitulo sera
descrito o mapeamento tradicional em papel, mas vale
frisar que, o mapeamento através da web e por telefone
movel deverdo usar os mesmos principios.

Vamos primeiro considerar como imprimir um mapa
topografico, supondo que vocé tenha uma base de dados
geograficos onde os dados sdo organizados em camadas,
tais como:

e  Fronteiras administrativas

e  Comunicagdes

e Hidrografia (lagos e rios)

e Construgdes

e Uso e cobertura da Terra

e  Elevagdo

e  Nomes geograficos
Quando imprimi-la é melhor comegar com a hidrografia

e uso e cobertura da terra, que compdem o fundo do
mapa. Depois disso, vocé pode imprimir as outras
camadas e finalizar com os nomes geograficos, que estdo
no primeiro plano do mapa.

13.2 A Legenda
A legenda descreve o contetdo do mapa. Configurar a
legenda de um mapa é um trabalho demorado. E melhor

observar um mapa e ver como um cartégrafo resolveu

este problema (veja a Figura 13.1).

Legenda (continua)

HIDROGRAFIA

Mangue. Salina
Curso-d'agua intermitente
Lago ou lagoa intermitente
Terreno sujeitc a inundagio
Brejo ou partano
Poco (4gue). Nascente
Salto, cascata ou catarata
Cachoeirz
Corredeira, rapido, travessio
Barragens: terra, alvenaria
Fundeadouro
Areia
Campo de emergéncia. Farol
Igreja. Escola, Mina
VEGETAGAO

Mata, floresta. Cerrado, macega, caatinga
Culturas: permanente, temporéria

= =

2 G MRS vils
Auto-estrada _z-zl_—
oy 2 viss
Pavirnentada ————
Sem pa G
Caminho.Tritha s mmmmmemm—mm
Identificago de rodovias Toderal D estadual O
ESTRADAS DE FERRO
via gimoies 2 ou maks vias
Bitola normal ou larga — - e
Bitola estreita vl sinmples 2 oy mas v
Caminho aéreo {cabo) PR ———
Telig
Linha telefenica e telegrafica - — — % — _
ar AT

Linha de energia eléfrica

Hy
Pontos de controle {

orizontal & Verticat
Horizontal e vertical & 956

Attitudes: Comprovada *762 Nio comprovada * 78

Estagdo Gravimétrica .EG
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Figura 13.1 Apresenta a copia da legenda do mapa
topogrdfico de Casemiro de Abreu na escala 1:50.000.
Fonte: IBGE (adaptagdo da tradugdo para o portugués)

Existem muitos tipos de objetos que poderiam ser
incluidos na legenda...por exemplo, onde estariam as
piscinas?

13.3 Cor

Como se vé na legenda, ha cores em um mapa
topografico, mas existem mais mapas como os mapas
tematicos e atlas que também possuem muitas cores. A
luz do sol ndo da nenhuma cor, mas todas as cores
podem ser vistas no arco-iris, onde a luz solar é refletida
nas gotas de chuva. Quando estamos lidando com as
cores no ambiente computacional, usamos apenas trés
cores basicas: vermelho, verde e azul (RGB é a sigla em
inglés). O amarelo é uma mistura de verde e vermelho.
Este sistema é chamado de aditivo e é mostrado na
Figura 13.2.

Figura 13.2 Apresenta a cor aditiva a esquerda e a cor
subtrativa a direita. Observe que o amarelo da cor
aditiva é uma mistura de vermelho e verde e que o verde
da cor subtrativa é uma mistura de azul e amarelo.

Em um simples sistema de cores computadorizada, vocé
pode marcar cada cor bésica com oito valores diferentes
(0-7), que da 256 cores diferentes na tela do
computador. Na maioria dos sistemas de computador,



cada cor basica é marcada com 24 intensidades (0-23),
que da 13.824 cores diferentes. Isso é muito, mas longe
de ser todas as cores da natureza.

Quando nds estamos olhando a cor em um papel plano
devemos usar outro sistema. Quando somamos todas as
cores obtemos uma cor preta em vez de nenhuma cor,
como é mostrado na Figura 13.2. No sistema de cores
para impressdo falamos sobre as cores basicas ciano,
magenta e amarelo. Na indUstria de impressdo estas
cores sdao chamadas cores de processo e a intensidade é
dada em percentagens. Cada combinagdo também pode
ser mais branca e escura. Em um sistema de impressao
profissional, um filme é produzido para cada cor de
processo, mas também tem-se um filme para o preto.
Uma vez que as cores de processo sdo dadas em
percentagens, para cada filme serd dado um arquivo em
estrutura raster, a fim de, permitir que as percentagens
exigidas de luz passam o filme.

Todos estes filmes sdo montados em uma impressora
para impressdo no que chamamos de um sistema de 4
cores da sigla em inglés CMYK, sendo as cores ciano,
magenta, amarelo sendo também utilizada a cor preta,
considerada como a "cor chave", sendo o "K" que faz
parte da sigla, origem da palavra inglesa "Key", que
significa "chave". O mesmo sistema é usado em
impressoras de jato de tinta para uso privado.

E dificil escolher cores, dando a intensidade de cada cor
do processo, incluindo a brancura e a escuriddo. Para
fazer a selegdo de uma cor mais simples que a empresa
Pantone desenvolveu um guia de ajuda que é mostrado
na Figura 13.3.

pantone| /solid matte

Figura 13.3 Mostra uma paleta desenvolvida pela
Pantone. A paleta fornece o cédigo CMYK mais préximo
para cada cor, o que facilita a escolha de cores para
impressdo. Fonte: Wikipédia.

E muito importante que as peliculas se encaixem
exatamente quando sdao montados para impressdo. Caso
contrario, podera ficar desfocada nas cores. No inicio, as
curvas de nivel para elevagdo que eram impressas na cor
marrom eram um problema, pois marrom contém trés
cores basicas e foram representados em trés filmes. A
solugdo foi usar um filme separado para o marrom (ou
sépia), que precisava de uma execugdo extra através de
uma impressora de 4 cores. Gragas a técnica digital e a
forma de manipulagdo do raster sobre os filmes isso ndo
é mais necessario. Os filmes ndo sdo mais produzidos
pela empresa de mapeamento, mas enviado para o
escritério de impressdo por meio de técnicas de
comunicagdo computacional. Isso também elimina
problemas com deformagdo dos filmes por manuseio ou
por mudangas na umidade e temperatura.

Uma boa manipulagdo da cor é importante para a
produgdo de bons mapas. Isso é bastannte importante
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ao imprimir mapas tematicos. As cores sdo muito
importantes para a compreensdo da mensagem que o
mapa esta transmitindo. Em um mapeamento
coroplético descrito no capitulo 6, sobre mapas
tematicos, a Figura 10 mostra como a cor vai do amarelo
claro ao verde-escuro, de acordo com o aumento do
desemprego. Ao que se deseja enfatizar, devem ser
atribuidas cores fortes. Mais informag&es sobre cores no
mapeamento temético sdo fornecidas por Brewer
(2005).

13.3. Descrevendo cores
Uma maneira simples de descrever a cor é utilizando o

circulo de cor. A Figura 13.4 mostra tal circulo. A cor-
extra marcada na figura contém 10% de amarelo e 90%
de vermelho. Laranja é composto por 50% de amarelo e
50% de vermelho. No entanto, a figura mostra apenas
algumas cores. Para ver todas as cores, temos uma figura
mais complexa.



Figura 13.4 Exibe um circulo colorido e como as cores
primdrias sGo mescladas, gerando outras cores. Fonte:

Wikipédia, Images on Natural Colour System.

Existem varios sistemas para descrever as cores mais
detalhadamente. Um deles é o Sistema de Cores
Naturais (SCN ou NCS, na sigla em inglés), desenvolvido
pelo Instituto Escandinavo de Cores, sediado em
Estocolmo, Suécia. Esse sistema baseia-se nas conclusdes
de Ewald Hering, um fisiologista alemao. Para descrever
as cores, Ewald utilizou seis cores opostas entre si:
vermelho-verde, amarelo-azul e branco-preto. Ele
publicou suas descobertas em 1892 e sua teoria poderia
descrever a forma como os seres humanos
compreendem a cor nos objetos.

O SCN indica como incluir graus brancura e escuriddo das
cores: Coloque as cores verde, amarelo, vermelho, azul,
branco ou preto em um cubo com o branco na origem e
preto na diregdo diagonal para o RGB, e vice-versa para

CMYK. O angulo direito da diagonal vai dar o Matiz (a cor
que nossos olhos percebem), a Saturagdo (grau de
pureza da cor percebida) e o Brilho (intensidade de
brilho da cor). Este sistema é tem sua sigla em inglés HSV
(Hue, Saturation e Value) e descreve de uma forma
natural como entendemos as cores.

Figura 13.5 Mostra um exemplo da utilizagéo do SCN
para descrever as cores da bandeira sueca. O codigo
0580-Y10R para a tonalidade do amarelo significa 5% de
escuriddo, saturagdo de 80%, 90% amarelo e 10%
vermelha. O cédigo 4055-R95B para o tom de azul
significa 40% de escuriddo, a saturagdo de 55%, 5%
vermelho e 95% azul. Esse também é o padrdo para as

cores da bandeira sueca. Fonte: Wikipédia, Natural
Colour System

13.1 Resolugdao do Mapa
A linha mais fina em um mapa pode ser de 0,2
milimetros, e para conseguirmos ver uma cor de um
objeto, é necessario um tamanho de um milimetro
quadrado, o que significaria 0,25 hectare na escala de 1:
50.000. Muitos objetos em um mapa sao de tamanho
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menor, e estes objetos podem ser ampliados ou
representados por simbolos de pontos, a fim de tornar o
mapa legivel.

A densidade para imagens ao imprimir livros é de 133
Linhas Por Polegada (LPI, na sigla em inglés). Quando
migramos para o computador devemos contar a
densidade em Pontos Por Polegada (DPI, na sigla em
inglés), devendo-se dobrar o valor de densidade de linha
para 266 pontos por polegada, para obter a mesma
resolugdo. Isso explica por que precisamos do valor de
300 dpi quando digitalizarmos imagens e mapas
impressos. 300 dpi também é o valor de densidade
préximo a resolugdo que podemos perceber sem
equipamentos de ampliagdo.

Quando um mapa é produzido no computador com cores
selecionadas de uma forma elegante, vocé também
gostaria de obter essas mesmas cores em um mapa
impresso. Isso ndo é tdo simples. Através do Consorcio
Internacional de Cor, grandes empresas como Adobe,
Agfa, Kodak, Microsoft, etc., cooperam na defini¢gdo de
perfis de cores para diferentes impressoras. O objetivo é
ter um gerenciamento padronizado na manipulagdo de
matizes nos diferentes sistemas administrativos.

No entanto, o principal problema é o de transformar
matizes do sistema RGB no computador para o sistema
de CMYK nos filmes para impressdao. O método para essa
transformacdo é conhecido como 'repuxe' depois do
processamento de uma imagem em estrutura matricial.
Esse processo também é usado em impressoras 'plotter’
do tipo jato de tinta. Para testar se as cores corretas sao
obtidas, vocé pode transformar uma parte do mapa do
computador para um documento em PDF e imprimir
isso. Com um densitémetro vocé também pode medir a



saturagdo e comparar o resultado com a medigdo da
mesma tonalidade em um mapa ja impresso.

13.5 Qualidade do papel

A maioria dos papeis sdo produzidos a partir da celulose
da madeira. As fibras da celulose sdo obtidas das polpas
por processos mecanicos ou quimicos. Na produc¢do do
papel, as fibras sdo organizadas em uma direcdo. E
importante conhecer a diregdo das fibras, uma vez que é
mais facil dobrar um papel ao longo desta dire¢do do
que do outro lado da diregdo. Isto é importante caso o
mapa seja dobrado.

Um problema com a celulose é que esta ndo é estavel ao
longo do tempo. Papel de origem téxtil, do arroz e
pergaminhos ddao uma melhor possibilidade para uma
vida longeva. Ao longo do tempo, o papel de celulose
sera destruido e, no futuro, impossivel |1é-lo.
Infelizmente, ndo havera muito o que ler de nosso
tempo nos arquivos futuros.

O peso do papel é dado em gramas por metro quadrado.
O peso mais comum para o papel de escrita em geral é
de 80 gramas (por metro quadrado, excetuando-se o
Daily Talk, que tem a escrita em um quadro). Para
imprimir mapas, é recomendado um papel entre 100 e
150 gramas.

A superficie do papel também é importante. Hd muitas
maneiras para revestir o papel para deixa-lo mais suave
que um papel cru, bruto. Isso é necessario para tornar
visiveis pequenos detalhes do mapa. Se um bom
resultado é necessario, peca um conselho a uma
empresa do ramo de impressao.

Imprimindo em papeis a prova d'agua, é possivel obter
mapas que podem ser usados na chuva ou durante uma
atividade de canoagem. Material pldstico é valido. Para
alguns registros e atividades espaciais com orientacao,
sdo impressos mapas impermedveis. Tais mapas nado sdo
destruidos pela dgua, mas quando utilizados podem ficar
bastante 'enrugados' depois de um tempo, e desta
forma, alguns detalhes do contetdido do mapa podem ser
progressivamente apagados.

13.6 Notagoes

A descrigdo geral do mapa deve ser fornecida pela
pessoa que criou o mapa (ver Capitulo 4). Sem uma
indicagdo clara do conteido do mapa, a imagem do
mapa é quase sem sentido, e essa indicagdo deve ser
dada no titulo do mapa. Preferencialmente, no titulo
deverd haver uma designagdo do tema abordado, a area
descrita e 0 ano para o qual os dados sdo validos (por
exemplo: "A densidade populacional na Holanda, em
2010"). A legenda do mapa pode ainda informar sobre o
tema ou sobre a forma de apresentagdo. E, claro, na
legenda é necessario explicar todos os simbolos
utilizados no mapa (ver também a Figura 13.6).

Mas, para além do titulo, a impressora também devera
seguir regras de publicagdo, e incluir uma declaragao
sobre a editora, local de publicagdo e ano de publicagdo.
Quando indicado nessa sequéncia, chamamos esse
padrdo de impressao ou impressum. |sso garante que a
informagdo do mapa impresso também podera ser
recuperada por aqueles que gostariam de usa-lo.
Portanto, na margem do mapa devera haver
informagdes sobre o editor, sobre o local e a data da
publicagdo e, de preferéncia, que também venha o
autor, e a impressora, para mostrar quem é responsavel
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pelo conteldo do mapa. Para mapas mais cientificos,
também é necessdrio indicar a forma como os dados
geograficos foram processados. Estas notagGes (que
também podem ser chamadas de informagdes
marginais) deverao incluir a origem, confiabilidade do
mapa e sua escala. Para um mapa topografico, também
deve ser mostrado como uma area maior é dividida em
diferentes folhas de mapa (articulacdo de folhas ou
cartas) e que os titulos dessas diferentes folhas seria (em
mapeamento topografico uma folha mais especifica
geralmente é denominada apds a apresentagdo de um
amplo local ndo-povoado nesse mapa). O mapa também
pode apresentar um diagrama reduzido do mapa
principal, caso existam diferengas na confiabilidade das
informagdes cartografadas na drea do mapa. Mapas para
navegacdo também devem incluir a rede geodésica e
indicar como as coordenadas sdao medidas. A legenda e
toda essa informagao marginal pode tornar necessario
gue ambos os lados do papel sdo utilizados.



Titulo do Mapa (tema, area, data)

Subtitulo

S
Toponimo

Abv.

Topdnimo
Termo genérico

Toponimo

13.7 Dobradura de mapas

Quando o mapa for impresso, ele deve descansar antes
de ser designado para ser dobrado ou distribuido
diretamente. O ideal é que ele seja primeiramente
dobrado manualmente antes de usar uma maquina para
isso. O trabalho pratico de dobrar é uma aventura.
Facilmente poderao ocorrer alguns problemas, o que
requer alguma preparagdo para prevenir que muitos
mapas ndo sejam danificados.

Referéncias
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Outras informagdes
marginais

Qutras informagdes marginais podem ser explicagdes do
método utilizado no processamento dos dados
geoespaciais, tal como o computo de valores médios ou
indices.

Figura 13.6 Textos em um mapa. Além de nomes
geogrdficos ou topénimos no préoprio mapa, haveria
também abreviaturas, Simbolizagdo por letras (S) e
termos genéricos como do Cabo, Hospital, Cemitério, etc.

O propdsito de toda esta etapa de documentagdo é
duplo: a) que esta deve tornar possivel encontrar este
mapa especifico quando necessdrio, uma vez que
permite que este tipo de informagdo seja armazenada
nos catalogos e indices, e b) demostrar ao potencial
usuario se o mapa é adequado para o uso pretendido.
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14 Mapeamento Web e Mobile
Michael P. Peterson, EUA

Resumo

Mapear sempre dependeu de um conjunto de ferramentas,
tanto para medir o mundo tanto para criar o mapa. Desde
2005, um determinado conjunto de ferramentas em Nuvem
(Cloud) é desenvolvida para manipulagdo de mapas —
chamadas de Interface de Programagdo de AplicagGes ou
Application Programming Interfaces (APl) em inglés. Essas
ferramentas possuem o beneficio de ser automaticamente
disponivel a qualquer pessoa com conexdo a Internet. Esse
capitulo examina essa nova era no mapeamento e mostra
como construir e distribuir mapas usando ferramentas de
mapeamento gratuitas.

14.1 Introducgao

E dificil sobrestimar a importancia dos mapas como uma
forma de comunicagdo acerca do mundo. Eles nos ajudam a
entender tanto o nosso entorno como também o espago
gue esta além de nossa percepgado direta. Os mapas
influenciam o nosso pensar sobre o mundo e como nds
agimos nele — eles nos conectam ao nosso ambiente. Cada
um de nds é um cartdgrafo, no sentido que todos noés
criamos mapas mentais. Por exemplo, algumas vezes
desenhamos esses mapas para alguém a fins de explicar
como chegar a um local especifico.

A criagdo de mapas e a andlise da informagdo subjacente
evoluiram para uma ciéncia, sendo habilidades valorosas
para diferentes tipos de trabalho. Muitas dessas
ferramentas de mapeamento sdo hoje hospedadas na
Nuvem — um sofisticado sistema de hardware e software

acessivel por meio da Internet. Essas ferramentas
baseadas na Nuvem permitem formas avancadas de
mapeamento, onde os mapas online construidos sdo
facilmente disponibilizados a terceiros.

E? Order Free Web Hosting

I want to host my own domain (domain must be registered already)

WWW. | |

or, | will choose your free subdomain (recommended)

WWW. | geographyprof | .hostei.com

Your name
| |
Your email (account details will be sent there)

Password (at least 6 symbols, both letters and numbers)
| |
Type password again

Figura 14.1a mostra a esquerda o painel da pdgina de
inscrigéo para http://000webhost.com. A informagéo da
conta é exibida a direta. Um pagamento é necessdrio
para a especificagdo de um nome de dominio como
http://www.peterson.com, porém é gratuita a escolha
de um subdominio como
http://qeographyprof.hostei.com. (© 2014 First Class
Web Hosting)

Criar mapas dentro da Nuvem requer um servidor. Apesar
de ser possivel transformar praticamente qualquer
computador em um servidor, € mais simples e mais seguro
utilizar um servigo de hospedagem online. Os servigos de
hospedagem em Nuvem como o Amazon Web Services e o
Microsoft Azure implementam escalabilidade no sentido
que eles podem ser expandidos conforme a demanda a fins
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servir até milhdes de usudrios simultaneamente. A cobranga

desses servigos é baseada na utilizagdo do espago de

armazenamento e utilizagdo dos ciclos de processamento

do servidor.

» Account Information

Domain
Username
Password
Disk Usage
Bandwidth
Home Root
Server Name
IP Address
Apache ver.
PHP version
MySQL ver.
Activated On

geographyprof.nostei.com
a8040697

* ek

0.2/1500.0 MB

100000 MB (100GB)
/home/a8040697
server33.000webhost.com
64.120.177.162

2.2.13 (Unix)

52*

5.0.81-community
2011-03-10 16:23

Status Active

Figure 14.1b ilustra as informagdes da conta do servigo.

Outra opgao de hospedagem para paginas web é os servigos
que cobram somente pelo armazenamento de disco.
Embora esses servigos ndo sejam escalaveis, eles sdo de facil
utilizagdo e oferecem planos, por exemplo, com
subdominios gratuitos com 1.500 MB de espago em disco.
Duas dessas hospedagens gratuitas sdo o 000webhost.com
e podserver.info. As se¢Oes seguintes descrevem como criar
uma pagina e servir mapas utilizando um desses servigos de
hospedagem gratuitos.

14.2 Servidores na Nuvem

14.2.1 Criando um espag¢o na Nuvem


http://000webhost.com/
http://www.peterson.com/
http://geographyprof.hostei.com/

A Figura 14.1 ilustra a pagina de inscrigdo para o provedor
000webhost.com e as informagdes resultantes da conta
criada. Observe que um subdominio estd sendo requisitado
sob o dominio hostei.com. Apesar de um enderego como
http://geographyprof.com pode ser configurado na linha
superior da tela, ele incorreria em uma cobranga uma vez

gue representa um novo dominio. Para obter uma conta

gratuita, é necessario utilizar um subdominio do hostei.com.

Ressalta-se que um enderego de e-mail é necessario para
registrar o subdominio gratuito. A pagina Account
Information relata o endereco de Web
http://geographyprof.hostei.com (ou
http://64.120.177.162 ) fornecido pelo provedor de servico
junto com 1.500 MB de armazenamento gratuito. Essa

pagina também informa a disponibilidade do Apache Web
Server e de outras ferramentas online incluindo o PHP e o
MysQL.

Uma interface grafica é disponibilizada pela a maioria dos
servigos de hospedagem de paginas, sendo normalmente
chamadas de painel de controle, ou cPanel (veja Figura
14.2). Tais ferramentas manuseiam e-mails, edi¢do de
arquivos, agendamento de tarefas e gerenciamento da
conta. Todas essas ferramentas representam projetos de
cddigo aberto que sdo escritos e mantidos por uma
pequena legido de programadores. O File Manager
(gerenciador de arquivos) é a ferramenta mais utilizada para
gerenciar arquivos e construir a pagina de Internet. Jd o
MySQL e o phpMyAdmin s3o utilizados para construir
bancos de dados. A maioria dos servigos de hospedagem de
sites utilizam ferramentas simulares ao cPainel para acessar
os recursos do servidor.

A Figura 14.3 apresenta a janela do File Manager com
acesso a ferramentas para carregar e criar novos arquivos e
diretdrios (subpastas). Essas ferramentas também
permitem mover, apagar e renomear arquivos. A listagem
dos arquivos exibe o nome, tipo e tamanho dos mesmos,
enquanto os campos Owner (proprietario), Group (grupo) e
Perms (permissoes) dizem respeito as configuragoes de
seguranga. Ja o Mod Time indica quando o arquivo foi
modificado pela ultima vez. Os arquivos podem ser editados
diretamente nesta janela com o clique em “Edit” ao final de
cada nome de arquivo.

A pasta public_html é o diretdrio onde todos os arquivos
sdo servidos na Web, ou seja, se um arquivo HTML deve ser
apresentado por meio da pagina Web, ele deve residir nesse
diretdrio. Usualmente, esse diretdério contém um arquivo
chamado index.htm (ou index.php) que é a primeira pagina
a ser acessada quando o site é enderecado. Por exemplo, se
um enderego como
http://geographyprof.hostei.com/CloudM apping/ é
digitado no navegador, o servidor, em geral, ird fornecer o
arquivo chamado index.htm dentro do diretério (pasta)
chamado CloudMapping que estd, por sua vez, localizada no
diretdrio public_html. Isso significa que os dois enderegos a

seguir vao exibir o mesmo arquivo:

http://geographyprof.hostei.com/Online_Mapping/ e

http://geographyprof.hostei.com/Online_Mapping/index.ht

m

Normalmente esse arquivo index.htm serve o ponto de
entrada a pagina da Internet com ligagGes a outros arquivos
deste diretdrio.
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Figura 14.2 ilustra um painel de controle padréo de
hospedagem Web, chamado cPanel, que fornece
acesso a diferentes ferramentas. O File Manager
(gerenciador de arquivos) é o principal programa
para carregar e editar arquivos. (© 2014 First Class
Web Hosting)


http://geographyprof.com/
http://geographyprof.hostei.com/
http://64.120.177.162/
http://geographyprof.hostei.com/CloudM_apping/
http://geographyprof.hostei.com/Online_Mapping/
http://geographyprof.hostei.com/Online_Mapping/index.htm
http://geographyprof.hostei.com/Online_Mapping/index.htm

000webhost geographyprof.hostei.com
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I

/ Language: English *
Directory Tree: root /

New dir| New file Upload| Java Upload| Transform selected entries: Move |Delete | Rename || Chmod

All Name Type Size Owner Group Perms Mod Time Actions
& Up.
@ public_htmlDirectory 4096 aB040697 aB040697 rwxr-x-— Jan 17 17:04
| .ftpquota FTPQUOTAFile 14 aB040697 aB040697 rw--—— Jan 24 12:37 View Edit Open
Directories: 1
Files: 1/14 B
Symlinks: 0

Figura 14.3 mostra a janela do File Manager de um
servigo de hospedagem na Internet. Esse servigo permite
que arquivos sejam criados e editados. Geralmente os
arquivos a serem servidos por meio da Internet estéo na
pasta public_html. (O 2014 First Class Web Hosting)

O arquivo index.htm possui uma estrutura relativamente
simples — uma linha de titulo seguido pelas ligagdes (links)
para seus conteudos internos. Esse arquivo poderia ter uma
imagem do responsavel da pdagina e link para pagina de
outros estudantes, como mostra a Figura 14.4. Para inserir
uma figura devemos inserir a seguinte tag:

<img src=filename>

As ligagGes as paginas dos estudantes sdo separadas por
duas linhas verticais (“| | ”). O cédigo de todo o arquivo
index pode ser obtido procurando por “Peterson Mapping
in the Cloud”.

Exercises for Mapping in the Cloud

Michael Peterson’s page

Student Pages
V. Alapo || K. Edwards || G. Elliott || J. Krajewski || H. Maezawa

B. Reeves || J. Rumfelt || J. Schiermeyer || Y. Shi || K. Smith

Ch 4: Map Gallery

Ch 6: Online Street Map

Ch 8: JavaScript

Ch 10: Map Mashups

Ch 12: Point Mashups

Ch 14: Line and Polygon Mashups
Ch 16: Layer Mashups

Ch 18: php and MySQL Mashups
Ch 20: Local Mapping

Ch 22: Animated Maps

<html>

<head></head>

<body bgcolor="#CCCCFF">

<h2> Exercises for <i>Mapping in the

Cloud</i> </h2>

<img src=peterson.jpg height=150><b>

Michael Peterson's page

</b><p>

<p>

<b> Student Pages </b><br>

<a href=http://victoriaA.site88.net> V. Alapo </a> | |
<a href=http://mapsarefuntoo.web44.net> K. Edwards </a> | |
<br> <hr>

<ul>

<li>

Ch 4: <a href=http://maps.unomaha.edu/onlinemapping/
code04.zip>

Map Gallery </a><br>

<li>

Ch 6: <a href=code06.zip> Online Street
Map</a><br>

<li>
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Ch 8: <a href=http://maps.unomaha.edu/onlinemapping/
code08.zip>

JavaScript </a><br>

</a><br>

</ul>

<hr>

</body>

</html>

Figura 14.4 exibe um exemplo de arquivo index.htm que
inclui uma figura, ligagées (links) para todos os
estudantes e aos capitulos.

14.2.2 HTML

HTML é o bloco de construgdo da Web. Ele é a linguagem
que torna possivel apresentar informagdo por meio de
paginas Web, sendo também um recipiente para linguagens
de script como Javascript e PHP. Algum conhecimento de
HTML é necessario para apresentar mapas por meio da
Internet.

A linguagem HTML consiste de tags que definem o leiaute
da pagina (Willard 2009). Sdo incluidos nele codigos de
texto simples, cercados de delimitadores “<” e “>”, que
especificam como o documento ira ser exibido no
navegador. Outras tags HTML também criam ligagdes a
documentos ou exibem um arquivo grafico. Um editor de
texto comum pode ser utilizado para criar e editar um
arquivo HTML (Notepad no Windows ou TextEdit com
Macintosh, utilizando as configuragdes apropriadas). Ao
contrdrio dos processadores de texto, esses citados
programas sao destinados para entrada de texto sem
formatagdo. Uma vez que esses arquivos sdo criados, eles
podem ser abertos com navegadores como Explorer, Firefox
ou Chrome.


http://victoriaa.site88.net/
http://mapsarefuntoo.web44.net/
http://maps.unomaha.edu/onlinemapping/
http://maps.unomaha.edu/onlinemapping/

Todos o arquivos HTML comegam com a tag <html> e
terminam com esse mesmo marcador antecedido com uma
barra </html>, indicando que o cédigo HTML esta
terminado. Tecnicamente todos as tags HTML possuem um
inicio e um fim, com a terminac3o indicada com “/.” Por
exemplo, o comando <h1> é utilizado para iniciar um
texto de cabegalho — texto grande utilizado em titulos —
e o cédigo </h1> para interromper a formatagdo do
texto de cabegalho.

N6s podemos exibir um mapa com a tag img. Todos os
nomes de arquivos referenciados com img devem ser de
extensdo GIF, JPG/JPEG ou PNG uma vez que estes sdo os
tipos de arquivos usuais aos diferentes navegadores. A
opgao src da tag img é utilizada para especificar o
enderego URL do arquivo. No exemplo abaixo, observe
que a designacgdo da imagem é .gif ao final da URL. O
comando img também possui um conjunto de opgdes
que pode ser utilizada para alterar o tamanho da
imagem ou mudar o seu posicionamento na pagina.
Como a tag hr, a img ndo possui a usual tag de
terminagdo. Na estrita formatagao XHTML, o cédigo é
escrito como:

<img src=map.png /><img src="http://maps
.unomaha.edu/OnlineMapping/Chapter4d/MapExample
1.gif” width="500" height="389">

A tag <embed> é utilizada para exibir arquivos graficos que
ndo sdo GIF, JPEG, ou formatos usuais de imagem. Os
exemplos incluem Adobe PDF, Flash, SVG e QuickTime. Seu
formato é idéntico as opgdes do img:

<embed src="http://maps.unomaha
.edu/Cloud Mapping/Chapter4/MapExample4.pdf”’
width="500" height="389">

Uma das tags mais utilizada em HTML é a dncora ou ligagdo
ou link, que usualmente é utilizada com um texto para criar
um hipertexto. Podemos também utilizar essa tag junto
com a tag img para criar uma hiperimagem. O formato
dessa tag ancora segue o exemplo:

<a href="http://maps.unomaha
.edu/Cloud Mapping/Chapter4/MapExample4.pdf">
Click for PDF file</a>

14.2.3 JavaScript

Por si s6, HTML é uma simples linguagem para formatagdo
de paginas. Porém em combinagdo com JavaScript, uma
pagina HTML pode executar cdédigos computacionais
(W3Schools.com 2011). Uma vez relegada aos geeks, a
programacao hoje é percebida como uma forma de
expressao, a “amplificagdo do pensamento”, e uma
habilidade necessaria. O conceito de “alfabetizacdo a
codificagdo” promove novas ideias sobre a importancia
de ser capaz de programar. Paginas online de
programacgdo como o CodeAcademy estdo se tornando
cada vez mais populares. Ja a Khan Academy introduziu
um conjunto de exercicios online gratuitos para
programagdo. Os seguintes exemplos compdem uma
breve introdugdo ao JavaScript e como ele pode ser
utilizado para chamar outras fungdes.
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CODE Result
<htmil= =4
<hody>

<script type="text/javascript">
varxE2+2

document.write("x =", x)

<fscript=

</body>

</html=

Figura 14.5 ilustra um cdlculo executado com JavaScript
dentro do corpo de um arquivo HTML.

As funcgoes sdo fundamentais para a estrutura dos codigos
em JavaScript. Uma fungdo é um procedimento, ou seja, um
conjunto de comandos para executar uma tarefa
especifica. Essas fungdes geralmente sdo definidas na
se¢do de cabegalho (head) do documento HTML, pois
assim fica garantido que elas estejam definidas antes
que seja exibido qualquer conteudo da pagina. O
exemplo na Figura 14.6 define uma simples fungdo na
sec¢do de cabecgalho de um documento HTML. Observe
que a fungdo é chamada no corpo do documento.

A fungdo square (quadrado, em portugués) recebe um
argumento chamado number. A fungdo executa apenas um
comando: return number * number,indicando que a fungdo
retorna o argumento multiplicado por ele mesmo. Ou seja,
o comando return determina o valor retornado pela fungdo
JavaScript.


http://maps.unomaha.edu/OnlineMapping/Chapte
http://maps.unomaha.edu/OnlineMapping/Chapte
http://maps.unomaha.edu/
http://maps.unomaha.edu/
http://maps.unomaha.edu/
http://maps.unomaha.edu/

Code Result

<head> The function returned 25.
All done.

<script LANGUAGE="JavaScript">

function square(number) {

return number * number

}

</script=

</head>

<body=

<script=

document write("The square of 5is ",

square(s), ".")

</script=

<P=All done. </P=

</body>

Figura 14.6 apresenta o codigo de uma fungdo que
retorna o quadrado do numero passado como
argumento na chamada da fungdo.

Um arquivo externo pode conter fungGes na linguagem
JavaScript, sendo que este arquivo pode estar no mesmo
computador que o arquivo HTML, como implementado na
Figura 14.7, ou pode se encontrar em outro computador ou
servidor. Essa ultima maneira é como um cédigo de
Application Programming Interface (API) — ou Interface de
Programagdo de AplicagGes, em portugués — é geralmente
distribuido. Uma referéncia a uma biblioteca de cddigo de
uma API torna possivel que um criador de pagina Web
tenha acesso a milhares de fungdes.

Em outras palavras, ao invés de inserir o cddigo JavaScript
diretamente no arquivo HTML, seja no corpo ou no
cabegalho, é possivel também colocar as fungées JavaScript
em um arquivo separado. O atributo SRC da tag <script>
especifica o arquivo externo onde o cédigo JavaScript é
encontrado. A Figura 14.8 apresenta o arquivo externo
chamado common.js e como ele é referenciado dentro
da sec¢do cabegalho de um documento HTML. O arquivo

externo JavaScript pode conter multiplas fungdes, porém
ndo pode ter cddigo HTML.

Code Result
function square(number){ A separate file
return number * number called “common.js”

1

<head> The function
returned 25.
All done.

<title>Referencing a lle of functions</title>
<script src="common.js">

</script>

</head>

<body=

<script=

document.write("The square of 5 is ",
square(s), "."}

</script>

<p=All done.</p>

</body:

Figura 14.7 apresenta a fung¢do que estd localizada no
documento externo common.js, sendo referenciado no
cédigo HTML com a tag <script src="common.js”>.

A Figura 14.8 exemplifica como o cddigo do Google
Maps API é referenciado. Para auxiliar a depuragdo do
codigo, o cédigo do Google Maps API pode ser executado
no seu computador, ou seja, sem a necessidade de transferi-
lo a um servidor. Entretanto, para que terceiros acessem o
mapa, o codigo precisa estar hospedado em um servidor.
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Code

<head=>

<title>Google Maps JavaScript API
Example</fiitle=

<script type="text/javascript”
src="http://maps.google com/maps/api/js?sen
sor=false™>

</script=

</head>

Figura 14.8 mostra a implementagdo de uma chamada ao
Google Maps API, que dd acesso um vasto numero de
fungdes relacionadas a mapas digitais. Aqui, o parémetro
sensor é associado com o valor “false”. O valor desse
pardmetro deve ser associado como “true” se utilizamos
um dispositivo movel que pode fornecer a sua posicéo atual.

14.3 Google Maps API

Langado um pouco depois do Google Maps em 2005, o
Google Maps Application Programming Interface consiste
em uma série de fungdes que controla a aparéncia do mapa,
incluindo escala e localizagdo, e qualquer informagdo adicional
na forma de pontos, linhas ou areas e suas descricdoes
associadas. O uso do Google Maps API é essencialmente
gratuito, porém colocando uma limitagdo no nimero de
mapas que podem ser servidos. Um site ndo pode gerar mais
do que 25.000 carregamentos de mapa por dia durante 90
dias consecutivos, sendo um carregamento uma exibigdo de
mapa com a APl do Google Maps. Uma vez carregado, o grau
de interagdo do usuario com o mapa ndo impacta neste calculo.
Seria muito dificil um usudrio mediano do Google Maps API
exceder o limite dos 25.000 carregamentos, pois mesmo
que o site tivesse muitos acessos, seria necessario exceder
tal limite por 90 dias consecutivos. Todavia, se o site exceder,
0 Google demandara um registro e o pagamento de US$
0,50 para cada 1.000 visualizagdes de mapas além do



limite. Por exemplo, se sua pagina utiliza o Google Maps API
para servir 100.000 mapas por dia em 90 dias consecutivos,
vocé serd cobrado em USS 37.50 (75.000+1.000 x 0,5)
um més depois do periodo de 90 dias.

O servigo web Specialized Google Maps AP possui limites
adicionais, incluindo:

e Dire¢Ges — prove dire¢des no formato texto — limitado a
2.500 por dia;

e Matriz de Distancia — retorna a distancia e tempo de
viagem — limitado a 100 elementos por consulta e
2.500 por dia;

e Elevagdo — elevagdo em pontos — limitado a 2.500
requerimentos por dia, onde cada requerimento retorna
até 512 elevagdes;

e Geocodificagdo — converte um enderego em latitude e
longitude —limitado a 2.500 por dia;

e Lugares — retorna estabelecimentos comerciais e outros
pontos de interesse préximos a um ponto — requer uma
chave de API e é limitado a 1.000 requisigdes por dia.

A chave da API do Google Maps é um identificador
numeérico que registra seu site junto ao Google, sendo que
ele ndo é necessario para aplicagdes normais; é necessario
somente se o limite do pacote gratuito é excedido ou o
servigo Lugares (Places) é utilizado.

O exemplo na Figura 14.9 apresenta um codigo em
JavaScript. A APl do Google Maps é chamada para exibir um
mapa simples que esta centralizado em uma localizagdo
determinada. O nivel de zoom, que compreende uma faixa

numérica entre 0 e 21, esta configurada para 15 em
myOptions. A centralizagdo € definida com um especifico valor
de latitude e longitude, e a op¢do ROADMAP é selecionada
para definir o estilo do mapa. Todas as chamadas de API
estdo realizadas na fungdo initialize. Por sua vez, essa
fungdo é chamada dentro de onload, que esta dentro da tag
body do arquivo HTML.

<html>

<head>

<script typs="taxt/javascript”
=c=="http:iimaps. google. i
</script>

<script type="taxt/javascript”:
function initialise{}{

var latlng = mew googls maps=. LatLng (46810928, -
S0.817981) -

var myOptions = [

zoom: 13,

center: latlng,

mapTypeId: google. maps. MapTypeId.ROADMAP

}s

Var mapTnew

googles.maps . Map (docoument . getElementByld ("map canvas™) .
nyOptions) s

t

</script>

feitlaxs feitlas

< fhead>

<hody onload="initialise()">

<div id="map_canvas" style="width:600pux; height:300px->
< diwr>

Psensor=false™

</body>
</html>
ﬂ 1 x L R ey Map | Setelbie

Figura 14.9 apresenta uma requisigdo bdsica utilizando o
APl do Google Maps. O centro do mapa pode ser alterado,
juntamente com o nivel de zoom e o tipo de mapa. (© 2014
Google)
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Uma simples mudanga pode ser realizada no cddigo para
substituir os valores de latitude e longitude. E possivel
determinar a latitude e longitude de uma coordenada
especifica por diferentes formas, a citar algumas:

¢ No Google Maps, clique com o botdo direito (tecla control
+ cliqgue no Mac) e selecione a opgdo “What's here?”. As
coordenadas do ponto serdo exibidas em uma linha
superior da janela do Google Maps;

Cliqgue com o botdo direito do mouse na janela do
MapQuest a fim que os valores das coordenadas
aparegam em uma janela;

No Bing Maps, a latitude e longitude sdo exibidos com um
clique com o botdo direito do mouse;

Para exibir as coordenadas no formato de graus decimais
com o Google Earth, selecione a opgdo Tools/Options no
menu suspenso e selecione a opgdo decimal degrees;

Por dltimo, a Internet possui um conjunto de sites com
ferramentas para encontrar latitudes e longitudes. A
maioria desses sites utiliza 0 Google Maps, incluindo o
exemplo: http://findlatituteandlongitude.com

Outra mudanga que podemos aplicar é o tipo de mapa ou
estilo que é exibido. O Google oferece quarto tipos de
visualizagGes:

e MapTypeld.ROADMAP apresenta a visualizagdo
padrdo de ruas;

e MapTypeld.SATELLITE apresenta as imagens de
satélite do Google Earth;

e MapTypeld.HYBRID exibe uma mistura entre as
visualizagGes padrdo e satélite;

e MapTypeld.TERRAIN apresenta um mapa fisico
baseado em informagdo de terreno.


http://findlatituteandlongitude.com/

O nivel de zoom inicial também pode ser alterado. O valor
“0” designha um zoom afastado, um mapa em pequena
escala. Conforme esse valor aumenta, entdo também
aumenta a escala do mapa. Geralmente, 20 niveis de
detalhes estdo disponiveis. Algumas partes do mundo
tem mais do que 20 niveis de zoom.

14.4 Combinando ponto, linha, drea e camada

Todos os mapas sdao compostos por pontos, linhas e areas.
Em adigdo, multiplos mapas podem ser combinados como
camadas individuais, uma fungdo que esta na base dos
sistemas de informagdo geogrifica. Os exemplos nessa
se¢do demostram como esses elementos podem ser
adicionados ao Google Maps.

14.4.1 Pontos

O marcador padrdo do Google é uma gota de cabeca para
baixo, porém um grande numero de icones alternativos
esta disponivel, ainda sendo possivel criar simbolos
personalizados porque eles sdo simplesmente imagens de
32 por 32 pixels no formato PNG. Marcadores podem ser
estaticos ou interativos, sendo a principal interatividade
por meio de cliques.

A coqle . maps . To foWL ndow [cor

fitie: “Cartography and GIS Laboratory”

govgle.mape.gvent. aodListensrimarkar, "ciick’, function(){
INfOWINDoW.OpeN(Map, marker);

Cartograpty and (113 Latarstors -l
Therrareey of Flabraces xt Orraha - Do 51

Figura 14.10 apresenta um exemplo de marcador que
pode ser clicado. A varidvel texto contentString é
definido no HTML. (©2014 Google)

No exemplo da Figura 14.10, a varidvel contentString é
definida como um texto formatado em HTML. Este é
associado a varidvel infoWindow, que é
subsequentemente associado com o
google.maps.event.addListener. Quando o usudrio clica
sobre o marcador, o texto é exibido em uma janela pop-up.
O c6digo HTML para essa janela pode incorporar uma
figura tdo como um video por meio das tags img ou
embed.
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No caso onde um grande numero de pontos precisa ser
mapeado, principalmente quando esses pontos sdo
frequentemente atualizados, um formato web chamado
Really Simple Syndication (RSS) é em muitas vezes
utilizado. Ha diversas vantagens em utilizar o RSS, onde
seus publicadores servem seu contetido automaticamente,
enquanto os consumidores possuem o beneficio de
receber periodicamente atualizagdes das informagdes
mapeadas. A padronizacao do formato de arquivo
publicado permite que a informacgao seja acessada por
diferentes programas.

O formato KML (Keyhole Markup Language) descreve
espagos de duas e trés dimensdes, sendo originalmente
desenvolvido para o Google Earth. Todavia, ele hoje é
oficialmente um padrio chamado OpenGlS® KML Encoding
Standard (OGC KML) mantido pela Open Geospatial
Consortium (OGC). Esse formato especifica feigGes como
marcadores (placemarks), imagens, poligonos e modelos
3D. As localidades sao sempre especificadas com latitudes e
longitudes. Um grande numero de arquivos KML esta
disponivel por toda a Internet.

A fungdo google.maps.KmlLayer |&é um formato KML
enderecado em um enderego HTTP. Os mapas criados
desta forma sao exibidos rapidamente, pois os simbolos do
mapa sdo definidos dentro do arquivo KML.

O exemplo da Figura 14.11 exemplifica uma aplicagdo de
um feed de RSS com os registros de terremotos. Esse KML
em particular é atualizado diariamente e apresenta os
registros de terremotos nos ultimos sete dias. Cada
marcador apresenta informagdes sobre esses eventos
quando clicados. O cddigo da Figura 14.11 apresenta
como criar o mapa para uma determinada parte do
mundo.



Earthquakes in the past week

3

Caggle Map data ©2013 Google, INEGHf

var georsslayer = New
google.maps.Kmllayer ('http://earthqgu
ake.usgs.gov/sarthquakes/
catalogs/egs7day-M2.5.xml");
‘Earthquakes in the past week

var ctaLayer = new var ctalaysr = new
google.maps.Kmllayer ('http://earthqu
ake.usgs.gov/earthquakes/
catalogs/egs7day-

M2.5.xml', {preserveViewport:true});
ctalayer.setMap (map) ;

Figura 14.11 apresenta o contetido de um feed de RSS no
formato KML provido pelo Servigo Geolégico Americano
(USGS, em inglés). Cada ponto descreve um terremoto que,
quando clicado, detalha o evento. O mapa inferior é
apresentado utilizando uma chamada bdsica de uma
camada KML que ignora o centro e o nivel de zoom e,
portanto, duplica a maior parte do mundo. O mapa
superior é apresentado com a op¢éo {preserveViewport:
true}, aplicando entdo o zoom e centro de visualizagéo
definido pelo usudrio. (© 2014 Google)

14.4.2 Linhas

A fungdo de Polyline (polinha) é utilizada para desenhar
linhas com a API do Google Maps. Na Figura 14.12, a fungdo
Polyline conecta pontos que foram previamente definidos.
As opgOes para controle da aparéncia da linha incluem as
propriedades strokeColor, strokeOpacity e strokeWeight.
Como sempre, é necessario definir o nivel de zoom e o
centro de visualizagdo, este Ultimo pode ser o ponto médio
da linha.

(Google

Figura 14.12 apresenta uma linha criada a partir de
quatro pontos. (© 2014 Google)

A melhor distancia entre dois pontos em um mapa é
possivel, pois ele foi projetado a partir da Terra esférica. A
maioria das projegdes, incluindo a Mercator que é
utilizada nos principais servigos de mapas online, o menor
caminho sobre a superficie é representado como uma
curva sobre o mapa — aparentemente uma distancia
longa entre os dois pontos quando vista sobre o mapa
projetado. A dita linha ortodrémica contém a menor
distancia dentro dois pontos sobre a Terra, dividindo-a
em dois hemisférios iguais. Esse recurso é suportado na
API do Google Maps por meio da opgdo da polilinha
geodesic: true (veja a Figura 14.13).
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war flightPlanCoordinatss = [

new googls _maps.LatLng(27.7722322, -

122 214807},

new googls maps.LatLng(2l.251582, -

157 _B21856]),

new googls maps _LatLngi(-18_14259%, 178 _431},
new googls _maps.LatLngi(—-27.46758, 152.027852Z)
1

war £lightPath = new google.maps.Polyline ||
path: flightPlanloordinates,

strokelolar: "iEFEOOOO@,

acrokelpacicy: 1.0,

asrokeWeight: 2
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Figura 14.13 apresenta linha com a op¢do geodesic: true
conectando dois pontos por meio da linha ortodrémica,
definindo a menor distdncia entre duas localizagbes sobre
a esfera. A linha aparenta ser uma curva longa devido a
projegdo cartogrdfica. (© 2014 Google)

14.4.3 Areas

Um poligono pode ser entendido como uma linha com
tracado fechado, sendo formada a partir de uma série de
pontos onde o Gltimo é igual ao primeiro. Dois atributos
adicionais que precisam ser definidos para
google.maps.Polygon sdo o sombreamento e opacidade
da area interior.



<mcript type="te=xt/javascript":
function initialize(] |

war mylatLng=new

google maps.Llatlng (24.886436490T87T12,-

TO 26855468T5) ;

wvar mylptions = |

soom: S5,

center: mylatLlng,

mapTypeld: google.maps.MapTypeIld. TERRAIN
TAI map T naw

google . maps.Map (document .getElementById{"map_c
anvas") ,

myOptions) ;

wvar btriangleCoords =

new google. maps.L

new google maps.
new google maps_ Latlng (22 321284, —-€4.7

new google_maps. Latlng(25.774252, -A80.1
wvar bermudalriangle = new

google .maps.Polygon{

paths: trianglelooczds

niEEOO00®

atrokelolor: Qooo=,

strokelpacity: 0.8,
strokeWeight: Z,
£

1Coleoxz: "§EEOO0CO",

fillCpacity: 0.35

L
bermudaTriangle . setMap (map) ;
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Figura 14.14 A fungdo Polygon desenha uma geometria
fechada. As opgdes incluem strokeColor, strokeOpacity,
strokeWeight, fillColor e fillOpacity. (© 2014 Google)

A Figura 14.14 apresenta o Triangulo das Bermudas no
Oceano Atlantico. Quatro pontos sdo definidos para
descrever o tridngulo. Esses pontos sdo carregados em um

conjunto chamado triangleCoords. Esse conjunto entdo é
passado como parametro ao google.maps.Polygon, assim
como strokeColor, strokeOpacity, stroke-Weight, fillColor
e fillOpacity.

14.4.4 Camadas (Layers)

Até este ponto do texto, temos sobrepostos pontos, linhas e
poligonos que foram definidos a partir de latitudes e
longitudes. Agora, nds vamos sobrepor uma imagem como
uma foto aérea, uma cena de satélite ou um mapa
escaneado. Uma vantagem de sobrepor uma imagem ao
mapa é que ela pode ser realizada rapidamente sem a
necessidade de maior conversao ou desenho, uma vez que
0 mapa base também é uma imagem. Arquivos de imagem
podem ser apresentados no mapa de forma inteira ou
dividindo a imagem em blocos coincidentes com os
blocos que dividem o mapa base.

O exemplo da Figura 14.15 apresenta um mapa que foi
escaneado e salvo no formato JPEG. A latitude e
longitude dos extremos sudoeste e nordeste foram
definidos utilizando o imageBounds. Essas coordenadas
foram combinadas com o endereco online para a imagem
dentro do objeto oldmap.
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function initialis={] |
wTar newark = new google map=_LasLng (40.740, -
T418

war imageBounds = new

google . maps. LatLngBounds |

new google maps_LatLlng (40712216 -T4 22655
ap=_Llatlng (40773941 -74.12544) ) ;

war myoptions = {

soom: 12,

center: newark,

new google

mapTypeld: google.maps.MapTypeId. ROADMAD

VAL mapTnew
google.
anvas"] ,myOptionsa) ;

maps.Map ([document . getElementById{"map c
war oldmap = new google.maps.Zroundlvezlayi(
“http:ifwww_ lib.utexas edu/maps/historicalinewark_nj_192
Zjpg".

imageBounds] ;

cldmap. setMap (map) ;
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Figura 14.15 mostra a camada de um mapa escaneado no
formato JPEG. O Mapa de Newark, New Jersey (EUA), é
uma cortesia da Universidade do Texas em Austin. (©
2014 Google)

14.5 Mapeamento Mobile

Os dispositivos que aferem a posi¢ao geografica estdo cada
vez mais acessiveis. Praticamente todos os celulares hoje
podem medir coordenadas com erro de poucos metros.
Smartphones possuem a capacidade adicional de exibir sua
posicdo atual sobre o mapa. Computadores do tipo tablet
baseados no iOS da Apple ou o Android da Google também
podem apresentar mapas, porém em telas maiores.



Ha diferentes tipos de dispositivos moveis e diferentes
formas para determinar a localizagdo. Para alcangar uma
abordagem padronizada, o World Wide Web Consortium
(W3C) criou uma API de geolocalizagdo que esta disponivel
gratuitamente. Suportado por quase todos os navegadores,
essa API utiliza diversos métodos para determinar a
localizagdo de um computador ou dispositivo movel
(Svennerberg 2010, P. 235).

O Sistema de Posicionamento Global (sigla GPS, em inglés) é
um dos métodos para se determinar a localizagdo, porém
ele apenas funciona com uma visdo desobstruida do céu.
Em dreas urbanas, o método mais comum de determinar
as localizagGes é utilizando técnicas de triangulagdo a partir
de sinais de Wi-Fi e de torres de celular. O aplicativo de
localizagdo desenvolvido por uma empresa baseada em
Boston, Skyhook, utiliza uma extensa rede de referéncia
para determinar a localizagdo de 250 milhGes de pontos de
acesso Wi-Fi e de torres de celular. Para desenvolver essa
base, a Skyhook desenvolveu o monitoramento em cada
rua, avenida e estrada em dezenas de milhares de cidade
em todo o mundo, verificando a presenca de pontos de
acesso Wi-Fi e de torres de celular a fim de registrar suas
coordenadas geograficas com precisdo.

A determinagdo da posigdo atual de um dispositivo por meio
de um navegador que utiliza a API da W3C é exemplificada
na Figura 14.16. O comando
navigator.geolocation.getCurrentPosition
(function(position)) computa a posi¢do atual do dispositivo.
Se a posi¢do ndo puder ser determinada pelo GPS, entdo a
AP utiliza o método de triangulagdo baseado na rede sem
fio. Nesse exemplo da Figura 14.16 é apresentado uma
janela informativa com a posigdo corrente.
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ifinavigator.g=clocation)

browserSupportFlag = true;

ion (position)

initiallocation = new google.maps=.Latlng
(position.coords_ latitude, position.coords longitude ) ;
conta=nt3tring = "Pt:

"+position.coords.latitude+",
"+position.coords.longitude ;
map.setCenter{initialLocation) ;

infowindow. setContens (consent3dtringl ;
infowindow. satPosition{initiallocation];
wrar markear = new googlemaps Marker (|

: imitiallocation,

title:"Hallc World!"

bi;

google.maps_event.addListener (marker, "click’,
£

tion{)

infowindow. open (map,marker) ;

N
tr function|()
handleMoGeolocation (browserSupporsflag) ;

L

Figura 14.16 apresenta o marcador que exibe a latitude e
longitude do ponto corrente do dispositivo mével. O “+”
presente no cddigo junto ao comando contentString é
utilizado para concatenar nimeros em um texto. (©
2014 Google)
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14.6 Conclusoes

Nos vivemos em tempos incriveis para o mapeamento. Em
questdo de 20 anos — de 1970 até a década de 1990 — os
mapas sairam de objetos estaticos em papel e se tornaram
interativos e acessados por meio de uma rede eletrénica.
Nos anos seguintes, os mapas se tornaram ainda mais
interativos, onde hoje somos capazes de adicionar
informacgGes tematicas e realizar edigdes sobre o mapa
base. Os exercicios desse capitulo abrangem uma
introdugdo ao novo mundo do mapeamento por meio
da Internet. As ferramentas aqui introduzidas podem ser
utilizadas para criar um sofisticado conjunto de mapas.
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15 Acesso e disponibilidade da informagao
geografica

Aileen Buckley, EUA

BengtRystedt, Suécia

15.1 Introdugao

Os cartografos sempre estiveram coletando todo tipo de
informagdo geogréafica para a elaboragdo de mapas.
Ptolomeo coletou a posi¢do de cerca de 8.000 lugares (ver
capitulo 1). Abraham Ortelius coletou uma grande
quantidade de informagdo geografica, coma finalidade de
poder confeccionar seu atlas, o Theatrum Orbis Terrarum
(Teatro do Mundo).

Atualmente, a informagdo geografica esta disponivel em
formato digital e a primeira tentativa de se produzir uma
base de dados de informagdo geogréfica a nivel nacional
foi de Roger Tomlinson, do Canada, na década de 1960. A
ideia era criar uma base de dados para o planejamento
espacial. A base de dados se chamava Inventario dos
Territérios do Canada (CLI, Canada Land Inventory, em
inglés), http://sis.agr.gc.ca/cansis/nsdb/cli/index.html.
Esta base de dados é utilizada ainda nos dias atuais e se
pode descarregar dados a partir dela. Para sua utilizagdo
se necessitava de um sistema de informagdes e assim, foi
chamado Sistema de Informagdo Geografica (SIG).

A Associacdo Internacional de Cartografia (ICA,
International Cartographic Association, em inglés)
também era ativa em promover a captagdo de informagao
geografica para desenvolvimento da cartografia digital.
Durante a presidéncia do professor Ormeling, a ICA
organizou uma série de grupos de trabalho. O primeiro se
reuniu em 1981 em Wuhan, China e posteriormente em
Nova Deli em 1983. Os debates sobre a importancia da
informagdo geografica foram muito intensos e se

tomaram decisOes para a cooperagdo na construgdo de
bases de dados geograficos.

Como a cada dia se insere mais e mais dados geograficos
nas bases de dados, surgiu a pressdo pela criagdo de uma
infraestrutura de informacao digital; e isso se estabeleceu
pela primeira vez nos EUA. A principal intengdo dessa
infraestrutura de informagdo era uma melhor
administragdo para que funcionasse melhor e com um
gasto menor. Nancy Tosta do Servico Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS, Unites States Geological Survey,
em inglés) trabalhou com Al Gore, na época Vice-
presidente dos EUA, na formulagdo da Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (NSDI, de National Spatial
Data Infrastructure, em inglés) dos EUA. A NSDI se definiu
em abril de 1994, mediante uma ordem executiva do
presidente Clinton (http://www.archives.gov/ federal-
register/executive-orders/pdf/12906.pdf). A NSDI se
tornou muito popular no campo da Geomatica e muitos
paises seguiram seu exemplo. A Internet avangou ao
mesmo tempo que seu moédulo de acesso, o Explorer,
também se tornou muito popular; ja nesse momento
muitas pessoas se deram conta de que a Internet poderia
ser uma grande ferramenta para a distribuicdo de
informagdo geografica. Autopistas digitais para a
informagdao foram construidas para a distribuicdao de
dados. A ideia era que os dados geograficos deveriam ser
armazenados e atualizados em um lugar, para logo serem
distribuidos ao usudrio quando fosse necessario.

Estudos tém mostrado que os beneficios das
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE) para a sociedade
sdo muito maiores do que seus custos de implementagdo.
Uma razdo utilizada é de 4: 1. No entanto, um estudo
realizado na Suécia mostrou uma proporgdo de 30: 1.

A distribuicdo de dados geograficos tem obrigado a dispor
de normas e padrdes para a informagdo geografica. A

114

normalizagdo ja foi iniciada em muitos paises mas, como
estamos vivendo em um mundo global, o que realmente
se necessita sdo normas internacionais. Este problema foi
levado as Nagbes Unidas, que promoveu a necessaria
cooperagdo internacional em um comité técnico
(http://www.isotc211.org/). Desde ent3o, se tem
desenvolvido muitos padrées na pagina do Open
Geospatial Consortium (0GQ), http://www.
opengeospatial.org/.

Como podemos ver, existem muitos tipos diferentes de
dados geogréficos, assim deve haver a preocupagdo em se
incluir pessoas com conhecimentos em cada uma dessas
disciplinas, com a finalidade de saber que fungdes e
atributos devem se incluir nas definicGes de cada um dos
tipos de objeto. Um exemplo de uma classe de objeto é
edificio, que se pode definir como uma construgdo com
paredes e teto, com uma determinada identidade e
muitas fungdes diferentes. As vezes, estas definigdes
parecem sem sentido, mas devem formular-se de forma
tdo simples como seja possivel, como fim de que se
compreendam em todo o mundo. Cada elemento incluido
na base de dados é um objeto que pertence a uma classe
de objetos. Um edificio pode formar uma superclasse, a
menos que outras construgbes como casas, celeiros,
saunas, etc., poderiam formar subclasses.

Como os dados geograficos estdo sempre referidos a
objetos, o habitual é usar a Tecnologia de Informagao (TI)
conhecida como ‘orientagdo a objeto’ (object
orientation). As referéncias que figuram ao final deste
capitulo dardo mais informacdo sobre o manejo da
orientagdo a objeto (por exemplo, Boochet al, 2006); se
encontrard como funciona o Unified Modelling
Language(UML) e como manejar as classes, super classes
e subclasses de objetos. Com UML se pode descrever
claramente um sistema de informagao e suas bases de
dados.


http://sis.agr.gc.ca/cansis/nsdb/cli/index.html
file:///F:/Livro_Final/(http:/www.archives.gov/%20federal-register/executive-orders/pdf/12906.pdf
file:///F:/Livro_Final/(http:/www.archives.gov/%20federal-register/executive-orders/pdf/12906.pdf
http://www.isotc211.org/).

15.2 Iniciativas Internacionais de Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais

15.2.1 Nagoes Unidas

Conferéncias Cartograficas Regionais das Nagdes Unidas
(UNRCC, UN Regional Cartographic Conferences, em
inglés)

As Conferéncias Cartograficas Regionais das Nagbes
Unidas foram criadas na década de 1950 como uma forma
de se fazer um seguimento das resolugdes mais
relevantes da ONU, incluindo os estatutos sobre a forma
de operar. Estas UNRCC aconteceram pela primeira vez na
Asia (incluindo Australia e Pacifico) e foram seguidas das
conferéncias para as Américas e para Africa. A ONU é
quem convoca estas reunides. A assisténcia é livre, mas,
para poder ser registrado como delegado, existe a
exigéncia de ser nomeado oficialmente por seu pais. As
decisGes se tomam como resolugdes. Na UNRCC de
Bangkok de 2012, se estabeleceu uma resolugdo que se
pediu a ICA organizar o Ano Internacional do Mapa em
2015.

Gerenciamento da Informagdo Geoespacial Global das
NagGes Unidas (UN-GGIM, Global Geospatial Information
Management, em inglés)

Em 2011 a ONU decidiu estabelecer o Comité de
Especialistas das Nagdes Unidas sobre a Gestdo da
Informagdo Geoespacial Global (http://ggim.un.org/ )
como objetivo de fazer mais visivel a informagdo
geografica a sociedade em geral. Também ha uma
intengdo firme de que o GGIM assuma a dire¢do das
UNRCC, da mesma forma se estabeleceu esse tipo de
conferéncias também para a Europa. Até o momento,
todas as organizagGes nacionais de cartografia de Europa
se tornaram membros da Euro Geographics; seus

estatutos ja estdo sendo redesenhados para adaptar-se as
condigdes e requisitos do UN-GGIM.

Figural5.1. Primeira conferéncia em Seul, Coréia do Sul
2011.

Mapa Global

Na década de 1950 a ONU aprovou resolugdo acerca de
retomar o projeto de elaboragdo de um mapa mundi na
escala 1:1 milhdo. A tarefa foi conduzida pela Unido
Geogréfica Internacional (UGI). Entretanto, esse projeto
se definhou na década de 1980 por razdes de seguranga
em consequéncia da Guerra Fria. Posteriormente, na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento no Rio de Janeiro, em 1992, o Japdo
propds a criagdo de uma base de dados com um propésito
similar. Essa proposta foi aceita como uma atividade da
ONU e agora é o Comité Diretivo Internacional de
Cartografia Mundial (ISCGM, International Steering
Committee  for  Global Mapping, em inglés),
http://www.iscgm.org, que é o responsavel de organizar
as tarefas de construgdo dessa base de dados. Todos os
paises elaboraram da mesma maneira seu conjunto de
dados nacionais que podem ser descarregados de forma
gratuita. A criacdo da base de dados proporciona uma
experiéncia educativa para todos os paises, na medida de
que aprendem a construir conjuntos de dados
geograficos. Japdo se responsabiliza com os gastos
econdmicos da gestdo do projeto. Teria sido mais barato
para o Japdo se eles mesmos tivessem construido todo o
conjunto de dados, mas se isso tivesse acontecido haveria
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se perdido todo o beneficio derivado da aprendizagem da
elaboragdo das bases de dados nos diferentes paises.
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Figure 1  Global Map Database at 1 km Resolution

Figura 15.2 mostra as diferentes camadas do Mapa
Global

Maiores informagbes sobre as atividades da ONU em
informagdo cartografica e geografica podem ser
encontradas no Capitulo 10.

15.2.2 Organizagdes Internacionais que trabalham com
Informagao Geografica

Além da Associagdo Cartografica Internacional (ICA), as
seguintes organizagGes internacionais trabalham neste
campo:

GSDI Global Spatial Data Infrastructure


http://ggim.un.org/
http://www.iscgm.org/

A Infraestrutura de Dados Espaciais Global (GSDI, Global
Spatial Data Infrastructure, em inglés) é uma organizagdo
gue esta promovendo em todo o mundo a construgdo das
Infraestruturas de Dados Espaciais. Sua pagina web é
gerenciada pela OGC (http://www.gsdi.org/ ), e isso
demonstra que a GSDI tem seu foco principal de atengdo
nos aspectos juridicos da criagdo de conjuntos de dados

geograficos, que podem ser: os direitos autorais, os
precos de downloads e uso dos dados geograficos. A
pagina também inclui diferentes links, como o ‘Spatial
Data Infrastructure Cookbook’ (GSDI, 2009), que se pode
descarregar em diferentes idiomas e de forma gratuita a
partir da pagina da GSDI. Além disso, proporciona
instrugcGes detalhadas sobre a construgdo de conjuntos de
dados geograficos.

Developing Spatial Data Infrastructures:

The SDI Cookbook

Version 20
25 January 2004

SGSD

Gilobal Spatial Data Infrastructure

Editor: Douglas D. Nebert Technical Working Group Cha, GSDI

GSDI Cookbook, Version 20 25 January 2004 Page 1

Figura 15.3.Capa do SDI Cookbook.

JBGIS

O Conselho Conjunto de Sociedades de Informagao
Geogréfica (JBGIS, Joint Board of Geographic Information
Societies, em inglés) é uma organizagdo para a
cooperagao entre as organizagdes internacionais que
tenham interesse nos diversos assuntos geoespaciais. A
JBGIS pode ter comités ad hoc, como o Comité de Gestdo
de Riscos e Desastres que, junto com a unidade das
Na¢Ges Unidas de Assuntos do Espago Ultraterrestre
(UNOOSA, em inglés), publicou um folheto que se pode
descarregar de forma gratuita (JBGIS e ONU, 2010). As
diferentes organizagGes que cooperam com o JBGIS sdo
descritas no capitulo 18.

int Board of Geospatial Informafion Societies United Nations Office for Outer Space Affairs
Geoinformation for

Disaster and Risk Management
Examples and Best Practices

Figura 15.4.Publicagcdo do JBGIS sobre Gerenciamento de
Desastres e Riscos.

Google

Como é de amplo conhecimento, o Google oferece uma
grande quantidade de informagdo geografica de forma
gratuita através do Google Maps e do Google Earth. Nao
vamos dar aqui mais informagdo sobre as ferramentas do
Google, nosso conselho é usar essas ferramentas somente
para fazer exploragdes.

East View Geospatial
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East View Geoespatial, EVG (http://www.geospatial.
com/). Era conhecida anteriormente como East View
Cartografico. Agora oferece ndo sé mapas, mas também
informagdo geogréfica, tal como imagem de satélite e
fotos aéreas, dados de cddigo aberto, os quais se
descrevem, com mais detalhe no capitulo 16. O EVG
oferece uma grande quantidade de mapas e dados sobre
a Russia e China (isso explica o carater oriental do nome
da empresa: East significa ‘Este’ em inglés). O EVG é um
membro afiliado da ICA.

Open Street Map (OSM)

OpenStreetMap  (http://www.openstreetmap.org )
oferece Informacgdo Geografica Voluntaria - IGV (VGI, em
inglés) que sera descrita com mais detalhe no capitulo 16.
A IGV surgiu como uma reagao aos altos precos cobrados
pelas organizagcGes nacionais de cartografia para
descarregar e usar dados geograficos, especialmente
mapas. Muitas vezes, esse movimento se denomina
Neocartografia o Neogeografia. A IGV esta bem descrita
em documento do GGIM produzido pelo Ordnance Survey
da Gran Bretaia (GGIM, 2012).

Os dados para o OSM sdo procurados por muitas pessoas
e podem ser utilizados de forma gratuita, desde que
sejam seguidas suas regras tais como fazer referéncia a
OSM sempre que se utilizem seus dados. O OSM tem
atualmente uma ampla cobertura do mundo e ja se pode
utilizar, por exemplo, em telefones celulares. Algumas
cidades ja ndo produzem planos urbanos em versdes
impressas, ja que dependem de OSM.

15.2.3 Iniciativas de IDE Nacionais


http://www.gsdi.org/
http://www.openstreetmap.org/

O objetivo principal de uma Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais é criar conjuntos de dados geograficos
nacionais e estabelecer geoportais de busca, visualizagdo
e descarga de dados geograficos. A busca e a visualizagdo
deveriam acontecer sem custos para o usudrio, mas o
download e o uso poderiam ser pagos pelo usuario. A
seguir, se dardo alguns exemplos de iniciativas de IDE
Nacionais.

Estados Unidos

Ja que foi nos Estados Unidos onde se estabeleceu uma
IDE Nacional pela primeira vez, é natural se comegar por
este pais. A IDE Nacional dos EUA é coordenada pelo
Comité Federal de Dados Geograficos (FGDC, Federal
Geographic Data Committee, em inglés,
https://www.fgdc.gov/ ), que tem sua sede no Servigo
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, US Geological
Survey, em inglés). Se pode buscar, e as vezes também
descarregar, diferentes tipos de dados geograficos
através da parceria de dados e servigos. Através do portal
Geo-Platform também é possivel fazer download de
dados de clima, mapas topograficos do USGS e dados do
censo com enderegos das ruas, da organizagdo que cuida
do Censo nos Estados Unidos (US Census Bureau, em
inglés). Os enderegos das ruas estdo vinculados aos
distritos censais, e estes vinculos digitais tém aumentado
o0 uso dos dados do censo de uma maneira tremenda. E
possivel encontrar provedores e usuarios de diferentes
produtos através dos enderegos das ruas. Ainda se pode
encontrar muita mais informagdo entrando em sua pagina
web.

Geospatial Initiatives

The FGDC and its partner

T sqencles Featured Initiative:
m coatribute to national and lederal geospatial
[romewes ]

Build your own map with the
Deomarrons.on Geospatial Platform.

S

=sgze

Figura 15.5 mostra a pdgina web do Federal Geographic
Data Committee (FGDC).

Canada

A Organizacdo Nacional de Cartografia do Canadd se
encarrega da Infraestrutura Canadense de Dados
Geoespaciais (CGDI, Canadian  Geospatial Data
Infrastructure, em inglés) e o acesso a ela se da em
http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/
canadas-spatial-data-infrastructure/8906 E possivel
ingressar através de Imagens de Satélite e Fotografias
Aéreas, e se encontrar um kit educativo para criangas
onde se oferece uma introdu¢do ao Sensoriamento
Remoto.

Europa

Durante muito tempo se apresentaram numerosas
iniciativas de investigacdo para a criagdo de uma base de
dados comum de informagdo geografica com o fim de
obter o apoio da Unido Européia (UE); estas iniciativas
foram sempre em vdo. Mas, finalmente, em 2001, quando
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se incluiram dados sobre o meio ambiente nas iniciativas,
a UE convocou uma reunido de especialistas em Bruxelas
e em 2007 se pds em funcionamento uma Diretiva que
deu lugar ao INSPIRE (Infraestrutura para a Informacgdo
Espacial da Comunidade Européia, Infrastructure for
Spatial Information in the European Community, em
inglés) como resultado. A partir da pagina web do INSPIRE
(http://inspire.ec.europa.eu/index.cfm ) se copiou o
seguinte texto:

A Diretiva INSPIRE se implementard em vdrias etapas,
para chegar a sua plena aplicagdo em 2019.

A Diretiva INSPIRE pretende criar uma Infraestrutura de
Dados Espaciais na Unido Européia (UE). Isso permitird o
intercdmbio de informag¢do geogrdfica meio ambiental
entre organizagdes do setor publico, e melhorar e facilitar
o acesso publico a informagdo geogrdfica em toda Europa.

Uma Infraestrutura de Dados Espaciais Européia ird
colaborar na formulagdo de politicas transfronteirigas.
Para isso a informagdo espacial sob a Diretiva é extensa e
inclui uma grande variedade de temas técnicos e de
atualidade.

m INSPIRE

Infrastructure for Spatial Information in the European Community

(About INSPIRE DIRECTIVE

LOGIN /

Implementation

Figura 15.6 mostra a pdgina web do INSPIRE.


https://www.fgdc.gov/
http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/%20canadas-spatial-data-infrastructure/8906
http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/%20canadas-spatial-data-infrastructure/8906
http://inspire.ec.europa.eu/index.cfm

O INSPIRE se baseia em uma série de principios comuns:

® Os dados devem ser coletados uma so vez e se manterem
em local onde se tenha mdxima efetividade;

® Deve ser possivel combinar perfeitamente informagdo
espacial de diferentes fontes em toda a Europa e
compartilhar com muitos usudrios e aplicagbes;

e Deve ser possivel se coletar informagdes em um
nivel/escala para ser compartilhado com todos os
niveis/escalas; tanto detalhada para pesquisas mais
aprofundadas quanto gerais para fins estratégicos;

e A informagdo geogrdfica necessdria para a boa
governanga em todos os niveis devem estar prontamente
disponiveis e de forma transparente;

e Deve ser fdcil encontrar a informag¢do geogrdfica
disponivel, a forma em que se pode utilizar para satisfazer
necessidades particulares e em que condi¢bes pode ser
adquirida e utilizada.

A implementagdo do INSPIRE serd feito em varias etapas
iniciando-se pelas camadas mais necessarias, seguidas
pelas mais complexas. Também se diz que sé se incluirdo
as camadas ja existentes.

INSPIRE também inclui regras para a criagdo de geoportais,
onde toda a informagdo possa ser vista de forma gratuita,
tanto pelo publico como pelas organizagGes, através do
uso de ferramentas da Internet. O download e uso da
informagdo podem implicar em trabalho que deve ser
avaliado pela instancia nacional de manutengdo da
aplicagdo.

O desenvolvimento do INSPIRE é gerenciado
principalmente pelo Centro de Investigacdo Conjunta (JRC,
Joint Research Centre, em inglés) em Ispra, Itélia
(https://ec.europa.eu/irc/ ). JRC inclui uma grande
quantidade de temas em sua pdagina web e geralmente é
dificil encontrar o que se precisa.

Asia e Pacifico

Atualmente, a Infraestrutura para a Informagdo Espacial
para Asia e Pacifico é coordenada pela UNRCC; e no
futuro, serd coordenada pelo Comité Regional para a
Gestdo de Informagdo Geoespacial Mundial das NagGes
Unidas para Asia e Pacifico (UN-GGIM-AP), cuja pagina
web é: http://www.un-GGIM-ap.org/ . As duas
organizagdes trabalham conjuntamente desde que foi
plenamente  estabelecido o UN-GGIM. Ambas
organizagdes contam com cerca de 60 paises membros,
cada um dos quais pode se beneficiar das conquistas dos
demais. China, india, Australia e Japdo s3o os paises que
alternam a lideranga e quando se visita suas paginas web
se observa os grandes progressos obtidos. Ainda que,
tanto China como india trataram de adiantar-se criando
conjuntos de dados nacionais para cartografia automatica
no inicio da década de 1980, as solugdes técnicas nao
estiveram disponiveis antes de 1994, quando se comegou
a utilizar a Internet. Isso é muito comum em cartografia:
ndo se ter a for¢ca requerida para se conduzir o
desenvolvimento tecnoldgico necessdrio; mas os
cartoégrafos sao muito rapidos na hora de encontrar e
reconhecer a utilidade dos novos avangos técnicos e seu
aproveitamento, com o fim de alcangar assim seus
objetivos pré-determinados.

O Japao é responsavel pela secretaria e esta ajudando os
paises em desenvolvimento para o estabelecimento de
sua prépria infraestrutura geogréfica.
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Figura 15.7 mostra o website da ANZLIC.

Australia trabalha conjuntamente com Nova Zelandia no
desenvolvimento de sua infraestrutura de informagdo
geogrifica em um comité chamado Conselho de
Informagbes da Terra da Austrdlia e Nova Zelandia
(ANZLIC, Australian New Zealand Land Information
Council, em inglés). A ‘base de dados espaciais’ descreve
as camadas bdsicas que necessitam os usuarios da
informacgdo baseada em localizagdo. S3o as pegas originais
de informacdo espacial criadas por fontes autorizadas,
como as agéncias governamentais. Muitas vezes, se coleta
esta informacgdo com fins comerciais por essas agéncias e
nao estd disponivel de maneira coerente, ou de nenhuma
maneira. Os governos da Nova Zelandia e da Austrélia se
deram conta de que essa informagdo tem que estar mais
disponivel. Mediante o estabelecimento de um marco
comum sobre como se coleta essa informagdo, como se
descreve, e como se facilita através da Australia e Nova
Zelandia, ‘ANZLIC" esta marcando uma dire¢do que ambos
os paises logrem éxitos.


https://ec.europa.eu/jrc/
http://www.un-ggim-ap.org/

Africa

A Africa conta com mais de 50 paises com recursos muito
diferentes de informagdo geografica. Desde a
independéncia de muitos desses paises na década de
1960, a produgdo de mapas topogréficos foi interrompida
e atualmente é dificil encontrar mapas topograficos
atualizados. Agora tem-se que utilizar Google Earth para
obter mapas em grandes escalas.

Tanto a informagdo sobre o meio ambiente como a
informacdo geografica sdo muito importantes na Africa. A
coordenacgdo de ambas estd a cargo da EIS-Africa, uma
organizagdo panafricana que trabalha para melhorar o uso
da informacdo geoespacial e ambiental, para enriquecer o
debate politico e apoio na tomada de decisdes para o bem-
estar das populagGes africanas.

Na pagina web de EIS, na secdo de publicacbes, se
encontra seu boletim de noticias, assim como referéncias
a seus informes. O Estudo dos conjuntos de dados
geoespaciais fundamentais na Africa’ (Study of
Fundamental Geospatial Datasets in Africa, em inglés)
oferece uma adequada visdo geral da situagdo. O informe
supOe a solicitagdo de um projeto que dard respostas
sobre como continuar com a construgdo de uma
infraestrutura de informacdo geogréafica na Africa.

NEPAD (New Partnership for Africa's Development, em
inglés), é uma organizacdo de desenvolvimento da
Comissdo Econdmica das Nagdes Unidas para Africa (CEPA,
UN Economic Commission for Africa, UNECA, em inglés),
estudou a situagdo da Africa no inicio do século XXI e
concluiu que:

* A Africa era a regido mais pobre do mundo, com ao
menos metade de sua populagdo total vivendo com menos
de um ddlar por dia;

o A Africa também foi responséavel por apenas 1 % do
produto interno bruto (PIB) global, enquanto a distribui¢do
de renda era altamente enviesada contra os pobres;

* A Africa era também a regido mais marginalizada
representando somente 1,7% do comércio mundial, 2%
das exportacGes mundiais, e 0,9% do investimento
estrangeiro global direto (IED, FDI, em inglés);

e Um de cada cinco africanos vive sob os efeitos de
conflitos armados, criando-se assim dudvidas sobre o
futuro da regido;

e As economias africanas estavam de forma geral
fragmentadas, eram estruturalmente superficiais e muito
dependentes do setor primario —petrdleo, mineragdo e
agricultura — com muito pouco valor agregado;

« A Africa é a regido mais endividada e, por sua vez, mais
dependente da ajuda exterior €;

o A Africa, como continente, tem a maior populacio
infectada com o virus HIV (que causa a AIDS) no mundo.

Apesar da deploravel situagdo anterior, ndo ha duvidas
que a Africa é uma regido com um grande potencial.

Com a finalidade de implementar um desenvolvimento
sustentavel, a Africa necessita de uma infraestrutura de
informacdo geografica, algo que, apesar de todo, ndo se
menciona no informe da UNECA.
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Figura 15.8 mostra um mapa de Rodovias.
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15.3 Dados de Rodovias

Os dados de transporte por rodovias sempre foram de
grande importancia. Quando as bases de dados de
rodovias foram inicialmente criadas pelas organizagGes
nacionais de rodovias, tinham como objetivo apoiar sua
gestdo. A rede frequentemente ndo era uma rede fechada,
por isso as bases de dados ndo podiam ser utilizadas para
o célculo de rotas mais curtas ou mais rapidas. Mais tarde,
se criaram empresas para elaborar bases de dados de
rodovias, como Tomtom e Navtech. Com o fim de coletar
informagdo sobre as rodovias, atualmente circulam por
elas uma série de carros especificamente preparados com
instrumentos de medicdo e videos. Os dados de rodovias
posteriormente se editam e se inserem nas bases de
dados. Depois se agrega os enderecos das ruas, assim
como os postos de gasolina, os restaurantes e as atragbes
turisticas. Com esses sistemas no carro, é facil encontrar o
caminho. Se existe uma licenga para o sistema, se pode
utilizar os dados, mas ndo se pode examinar ou
descarregar o programa. Os enderegos das ruas se
atualizam com frequéncia, os sistemas tém contatos com
muitas organizacBes e podem informar sobre possiveis
trabalhos em rodovias, acidentes e outros obstaculos no
caminho por onde se vai conduzindo.

A Nokia, uma empresa de telecomunica¢Ses da Finlandia,
comprou Navtech e implementou a base de dados de
forma gratuita em seus telefones celulares.

15.4 Informagdo Estatistica e Geografica

Os dados estatisticos sdo muito importantes para a
producdo de atlas e para fins de planejamento. Quando os
dados estatisticos sdo georreferenciados sdo também
chamados de informagdo geografica. 0



georreferenciamento significa que os dados estdo ligados
a uma localizagdo geogréafica, ou seja, uma drea
administrativa, da qual as fronteiras foram digitalizadas.
Com dados estatisticos georreferenciados para as areas
administrativas pode-se produzir mapas tematicos que
podem ser incluidos em atlas ou estar disponiveis para
apoio a decisdo no ordenamento do territério.

Também é bastante comum que os enderecgos de rua
tenham coordenadas da entrada de cada edificio que
estdo ligados a uma propriedade que, por sua vez estdo
ligados a uma drea administrativa. Dados estatisticos
georreferenciados, tanto do recenseamento quanto dos
sistemas de administragdo estdo disponiveis em enormes
guantidades.

Dados estatisticos Uteis podem ser acessados a partir dos
institutos de estatistica e de organizagdes, tais como:

° ONU;
. Banco Mundial e,
e  Unido Europeia.

Todas estas organizagBes tém grandes quantidades de
dados estatisticos relacionados com as areas
administrativas.

Enderecos das paginas web:

Acessar: http://data.un.org , para dados da ONU;

Acessar: http://data.worldbank.org/data-catalog/world-
development-indicators para dados do Banco Mundial

Acessar: https://open-data.europa.eu/en/data, para
dados da Unido Européia

O Mapa Global também inclui areas administrativas com
fronteiras digitais. Deve ser possivel usar o mapa global
para a criacdo de um mapa com a populagdo mundial map.

15.5 Geoportais

Os geoportais tém sido criados para o intercambio de
informacdo geografica, seja para poder busca-la,
descarrega-la ou utiliza-la. Um geoportal se cria na
Internet em uma Arquitetura Orientada a Servigos (SOA,
Service Oriented Architecture, em inglés). Em um SOA, um
servico é um processo especializado em um computador
que estd preparado para receber ordens de outros
processos e fornecer de volta os resultados requeridos. Os
servicos também podem ser vinculados a outros servigos.
Dessa maneira, se podem construir servicos mais
complexos para as tarefas mais exigentes.

Um geoportal também tem um conjunto de metadados
que descrevem as diferentes classes de objetos do
geoportal. Os metadados proporcionam dados sobre
outros dados e sdo descritos no Capitulo 3 do Spatial Data
Infrastructure Cookbook (GSDI, 2009).

Um usuario de um geoportal deve contar com acesso a
Internet e os servigos do geoportal que tém acesso através
de Internet a organizagdo onde se encontram os dados
necessarios, se podem encontrar mediante o uso dos
metadados.

Um geoportal também pode incluir servicos mais
avangados, onde os usuarios podem pedir atualizagdes de
dados e outros servigos, tais como a transformagao entre
diferentes sistemas de coordenadas ou o gerenciamento
das licencas ou os sistemas pagos.
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Figura 15.9 mostra um mapa topografico obtido
utilizando-se o geoportal da Suécia (www.geodata.se)
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16 Informagao Geografica Voluntaria
Serena Coetzee, Africa do Sul

16.1 Introdugao

"Nos seus primérdios, a World Wide Web continha
apenas informagdes de leitura, que eram consideradas
estaticas. A Web rapidamente evoluiu para uma
plataforma interativa, conhecida como Web 2.0, onde o
conteudo é adicionado e renovado todo o tempo.
Fenémenos como o Blogging, as wikis, o
compartilhamento de videos e as redes sociais, sdo
exemplos da Web 2.0. Comumente, refere-se a esse tipo
de conteudo como “user-generated content” (contelddo
gerado pelos usuarios)."

Nos seus primérdios, a World Wide Web continha apenas
informacgdes de leitura, estéticas. Isso rapidamente
evoluiu para uma plataforma interativa, conhecida como
Web 2.0, onde o contelido é adicionado e renovado todo
o tempo. Fendbmenos como o Blogging, as wikis, o
compartilhamento de videos e as redes sociais, sdo
exemplos da Web 2.0. Comumente, refere-se a esse tipo
de conteudo como “user-generated contente” (contetido
gerado pelos usuarios).

A informacdo geografica voluntaria (IGV) é um tipo
especial de “user-generated content”. Refere-se as
informagdes geogréficas coletadas e compartilhadas
voluntariamente pelo publico geral. A Web 2.0 e os
avangos a ela associados no contexto das tecnologias de
mapeamento na web, tém promovido grandes avangos
nas habilidades de coleta, compartilhamento e interagdo
com as informagdes geograficas online, levando ao
surgimento da IGV.

Crowdsourcing é o método para se cumprir uma tarefa,
como, por exemplo, resolver um problema ou coletar
uma informagdo, utilizando uma chamada aberta de
colaboragdo. Ao invés de nomear uma pessoa ou
empresa para coletar a informagao, as contribuigdes
advindas dos individuos sdo integradas na intengdo de se
cumprir a tarefa. As contribui¢des sdo tipicamente feitas
online por meio de sites interativos.

Nas se¢Oes subsequente, serdo descritos exemplos de
crowdsourcing e informagdo geografica voluntaria, a
saber, o OpenStreetMap, o Tracks4Africa, o Southern
African Bird Atlas.2 (Atlas de Passaros Sul-Africanos) e o
Wikimapia. Nas subseg¢des adicionais, apresenta-se um
guia passo-a-passo sobre como contribuir com o
OpenStreetMap.

16.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap (www.openstreetmap.or) é um projeto

colaborativo para criagdo de um mapa mundi livre, isto
é, pode ser editado por qualquer pessoa. Existem duas
forgas motrizes por trds do estabelecimento e
crescimento do OpenStreetMap que sao, por um lado, as
restrigdes sobre o uso e disponibilidade da informagdo
geografica em uma grande parte do mundo e por outro,
o surgimento de dispositivos portateis de navegagao por
satélite, de baixo custo.

Criado por Steve Coast na Inglaterra em 2004, o
OpenStreetMap foi inspirado pelo sucesso do Wikipedia
e a preponderancia de informag&es geograficas com
restrigdes proprietarias na Inglaterra e no mundo afora.
Desde entdo, o OpenStreetMp cresceu e conta com mais
de um milhdo de usuarios registrados, os quais podem
contribuir com dados levantados por meio de
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dispositivos GPS, fotografias aéreas e outras fontes
livres. Esses dados obtidos através de crowdsourcing sdo
disponibilizados sob a licenga Open Database License. O
site € mantido pela OpenStreetMap Foundation, uma
organizagdo sem fins lucrativos registrada na Inglaterra.

Mais do que o mapa em si, os dados gerados pelo
projeto OpenStreetMap sdo considerados seu principal
resultado. Esses dados sdo disponibilizados para uso em
aplicagdes tradicionais, como, por exemplo, Craiglist,
Geocaching, MapQuest Open, o software estatistico JMP,
o Foursquare para substituir o Google Maps, além de
mais alguns papeis inusitados como, por exemplo, a
substituicdo de dados padrao dentro dos dos receptores
GPS. Os dados do OpenStreetMap tém sido comparados
com dados de fontes proprietarias, muito embora sua
qualidade varie quando considerados dados em porg¢des
diferentes do mundo [Fonte: Wikipedia].

. Openstreetiop

Figura 16.1 Pdgina principal do OpenStreetMap


http://www.openstreetmap.or/

16.3 Tracks4Africa
Tracks4Africa (www.tracks4africa.org) comegou, no ano
de 2000, como um passatempo, onde pessoas com

interesse comum compartilhavam, uns com os outros,
suas trilhas e caminhos levantados com receptores GPS.
Devido a falta de qualquer mapa utilizavel para a
navegacdo GPS na Africa, esse passatempo cresceu
enquanto uma comunidade de pessoas compartilhando,
uns com os outros, suas experiéncias de viagens
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Figura 16.2 A pdgina da plataforma Tracks4Africa

Tracks4Africa, a companhia, foi criada em 2003 afim de
aportar os dados disponibilizados por esta comunidade
de pessoas. A Tracks4Africa também comegou a
construir um mapa da Africa, muito singular, utilizando —
exclusivamente - dados advindos da contribui¢do da
comunidade, levantados por meio de receptores GPS.
Esse mapa forma a base do T4A GPS Maps e de todos os
outros produtos associados a essa inciativa. Em 2005, a
plataforma Tracks4Africa comegou a vender os T4A GPS
Maps para pessoas fora da comunidade de viajantes
colaboradores da plataforma. A empresa visa encontrar
um equilibrio entre dados obtidos por meio de
crowdsourcing, um desenvolvimento dirigido a

comunidade de seus produtos e um modelo de negécios
sustentavel [Fonte: Tracks4Africa website].

16.4 Projeto Atlas de Passaros Sul-Africanos 2- The
Southern African Bird Atlas Project 2

O Projeto Atlas de Pdssaros Sul-Africanos 2 (SABAP2)
(http://sabap2.adu.org.za) é a continuagdo do primeiro
Projeto Atlas de Passaros Sul-Africanos (SABAP). O
primeiro projeto de atlas aconteceu no periodo de 1987-
1991. O projeto atual é uma iniciativa conjunta do a

Animal Demography Unit da University of Cape Town
(Unidade de Demografia Animal da Universidade da
Cidade do Cabo) na africa do Sul, a Bird Life South Africa
e o South African National Biodiversity Institute — SANBI
(Instituto Nacional de Biodiverisidade Sul-Africano). O
projeto tem a intengdo de mapear a distribuicdo e a
abundancia relativa de passaros na Africa do Sul. O
segundo projeto comegou em 1 de julho de 2007 e
pretende continuar por tempo indefinido.

O trabalho de campo feito para este projeto é conduzido
por milhares de voluntdrios, conhecidos como citizen
scientists — eles coletam os dados do campo por meio de
custeio préprio, no momento que lhes for mais
conveniente e, assim, realizam grande contribui¢do para
a conservacgdo dos passaros e seu habitat. A unidade de
coleta é o pentad, cinco minutos de latitude por cinco
minutos de longitude, formando quadrados com lados
de aproximadamente 9 km. Existem cerca de 17.000
pentads no atlas original relativos a drea da Africa do Sul,

Lesotho e Swaziland e mais de 10.000 na Namibia [Fonte:

Wikipedia].
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16.5 Wikimapia

O Wikimapia (www.wikimapia.org) € um projeto de
mapeamento colaborativo de dados abertos que objetiva

marcar e descrever todos os objetos geograficos no
mundo. A plataforma Wikimapia consiste na jun¢do de
um web mapa interativo com um sistema wiki
referenciado geograficamente. No inicio de 2013
usuarios (registrados e visitantes) ja haviam digitalizado
mais de 20.000.000 de objetos no sistema.

SABAP2 | Home | Southern African Bird Atlas Project 2

|| T SABAP2 | Home | Southern Afric... | + |

4> # & B2 $ % & sabap2aduorgza ¢ | (B Google  Q

Figura 16.3 Progresso do mapa do Projeto Atlas de
Pdssaros Sul-Africanos..

O site do Wikimapia se apresenta como um mapa
interativo, baseado em uma API do Google Maps. E uma
plataforma que se é sustendada por informagdes
geradas pelos usuarios do sistema, as quais sao obtidas
sobre imagens de satélites disponibilizadas pela Google
e, também, por outros recursos.
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A camada do Wikimapia é composta por uma colegdo de
“objetos” com feigdes poligonais (como contornos de
prédios, lagos, etc.) e feigdes lineares (como ruas,
estradas, rios, etc.). Ambos os tipos de feices podem ter
descrigOes textuais e fotos a eles associadas. Os usuarios
podem clicar sobre qualquer objeto no sistema e ver sua
descrigdo. Algumas ferramentas disponibilizadas no
sistema auxiliam na busca por categorias de objetos e,
até mesmo, na mensuragdo de distancias entre os
objetos.

Wikimapia - Let's describe the whole world! I
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Figura 16.4 A pdgina do Wikimpia.

Qualquer pessoa pode adicionar um novo item a camada
de objetos do Wikimpia. Objetos e fei¢Ges lineares
devem ser desenhadas na janela principal do sistema e
devem coincidir com a imagem de satélite abaixo da
camada sob edi¢do. A edigdo de ocorre segundo a
utilizagdo de uma simples ferramenta de edigao grafica.
Quando um objeto é criado o usuario é convidado a
especificar sua categoria, a adicionar um texto descritivo

e a carregar fotos que achar relevantes. Apenas usudrios
registrados podem editar objetos no sistema. Os editores
podem criar uma lista para monitorar todas as
modificagGes que sdo feitas em um ou mais retangulos
envolventes (de uma darea especifica) no mapa.

A comunidade de editores é muito organizada, com
usuarios comunicando-se por meio de um sistema
interno de mensagens e um férum de discussGes publico.
O sistema registra automaticamente a “pontuagdo por
experiéncia” dos editores em varias a¢Ges de edigdo,
rangueando-os em niveis de acordo com os pontos
ganhos. Os niveis mais altos tém acesso a uma maior
quantidade de ferramentas de edi¢do e poucas
restrigdes de agdo.

Os editores nos niveis mais altos podem ser convidados a
ser “moderadores” ou “usuarios avangados”. Assim, eles
recebem permissGes adicionais de edi¢do, acesso a mais
ferramentas de monitoramento, bem como autoridade
para banir outros usudrios. Os usuarios avan¢ados fazem
a maior parte do trabalho de administrar o sistema,
incluindo o estabelecimento de regras e o combate ao
vandalismo no sistema [Fonte: Wikipedia].

16.6 Familiarizando-se com o OpenStreetMap

As tarefas descritas nesta seg¢do auxiliardo vocé a se
familiarizar com o OpenStreetMap (isto €, como
procurar lugares, como mover-se pela interface do
sistema e como compartilhar com seus amigos os mapas
feitos no OpenStreetMap).

Tarefa 1: Ir para a pagina do OpenStreetMap
www.openstreetmap.org e procurar pela “University of
Pretoria” (Universidade de Pretdria). Clique sobre no

item mais relevante na barra lateral de “Search” (Busca)
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por objetos para posicionar o mapa na referida
universidade. Feche a janela lateral de “Search Results”
(Resultados de Busca) quando vocé tiver cumprido este
passo.

Vocé pode usar o mouse de seu computador para
navegar no mapa assim como em qualquer mapa
apresentado em outras plataformas online. Vocé pode
mover-se ou levar o mapa a uma localidade desejada,
assim como aproximar-se ou afastar-se (zoom) o quanto
quiser.
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Figura 16.5. Procurando pela Universidade de Pretdria
(Tarefa 1).

Tarefa 2: Fechar a janela lateral de “Search Results
(Resultados de Busca) clicando no “X” que aparece no
canto superior direito. Aproxime (zoom) o mapa (use o
“+” e “-“ que aparecem no menu a direita) até que a
escala (que aparece no canto inferior esquerdo) mostre
50m.
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Figura 16.6 Aproximando-se até que a escala mostre
50m (Tarefa 2).

Tarefa 3: Mover o mapa para o oeste (clique e segure o
clique, arrastando o mapa para a direita) até que o
“Loftus Versfeld Stadium” (Estadio “Loftus Versfeld”)
apareca na parte esquerda do mapa.
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Figura 16.7. Movendo o mapa para o Estdadio “Loftus
Versfeld” (Tarefa 3).

Existem maneiras diferentes para visualizar os dados do
OpenStreetMap na pagina principal do sistema,
dependendo das preferéncias pessoais de cada usuario
ou das necessidades destes (por exemplo, a pratica de
esportes como trilha, ciclismo, ou mesmo turismo). A
pagina do OpenStreetMap oferece algumas alternativas
como “mapas de transporte” e para o ciclismo. Outros
sites mostram os dados do OpenStreetMap para suas
finalidades/necessidades especificas. Exemplos de
sistemas que utilizam os dados do OpenStreetMap
podem ser dados pelo OpenPisteMap
(www.openpistmap.org) que mostra pistas de esqui e
teleférico, e pelo Geocaching Map

(www.geocaching.com) que mostra os locais em que se

encontram as “geocaches” (Geocache é um objeto que
deve ser encontrado por outros usuarios numa pratica —
esporte — muito similar a brincadeira de “caga ao
tesouro”).
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Tarefa 4: Clique no icone “Layers” (Camadas) (E)
para abrir a janela lateral de camadas do mapa. Utilize os
botdes de selegdo para visualizar diferentes estilos de
mapas.

Map Layers
Standard i
Hian

Cycle Map ik

Lyrrseon.

Transport Map rk ‘

Figura 16.8. Visualizando os dados no OpenStreetMap
como em um “mapa de transportes” (Tarefa 4).

Os mapas do OpenStreetMap podem ser compartilhados
com amigos ou colegas, por exemplo, na inten¢do de
comunicar o lugar de uma reunido de trabalho ou uma
festa de aniversario.

Tarefa 5: Clique no icone “Share” (Compartilhar) ( )
para abrir a janela lateral de compartilhamento. Copie o
enderego que aparece abaixo dos botdes “Link”
(Enderego), “Short Link” (Enderego Curto) e “HTML”. Crie
uma nova janela no seu navegador e cole o enderego
copiado nesta nova janela. Vocé verd que o mapa que
aparece nesta nova janela é idéntico aquele da outra
janela, na qual vocé clicou em compartilhar. Se vocé


http://www.openpistmap.org/
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habilitar “Include Marker” (Incluir Marcador), um
marcador vermelho aparecera no mapa.
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Figura 16.9. O enderego (URL) para esta pdgina foi
copiado e colado de uma janela de compartilhamento.
Veja o marcador vermelho (Tarefa 5).).

Vocé notard que o enderego (URL) é muito longo. Clique
em “Short Link” (Enderego Curto) para obter um
enderego mais curto, o qual redirecionard para o mesmo
local — no mapa — do enderego longo. Vocé pode
compartilhar esse mapa com amigos ou clientes ao
enviar o enderego (curto ou longo) como um hyperlink
anexado a um e-mail.

Os mapas do OpenStreetMap podem ser incluidos nas
paginas HTML de um site, para mostrar a localizacdo de
uma escola ou o local de um evento esportivo (Veja,
também, a Figura 16.11.).

e
Tarefa 6: Clique no botdo “Share” (Compartilhar) (
) para abrir a janela lateral de compartilhamento e clique

em “HTML”. Copie o fragmento HTML que aparece na
caixa de texto (pressionando Ctrl+C, por exemplo).
Utilize qualquer editor de texto para criar um arquivo
HTML e cole (pressionando Ctrl+V, por exemplo) o texto
copiado dentro deste novo arquivo. Coloque o texto
entre os codigos (tags) “<html>" e “<body>". Veja a
Figura 16.10. Abra o arquivo HTML em um navegador
(por exemplo, utilizando os botdes “Arquivo”>"Abrir”).
De modo alternativo, vocé pode clicar duas vezes no
arquivo HTML para mostra-lo em um navegador. Veja a
Figura 16.11.

<html><body>

This page includes the HTML snippet.<br/>
You can zoom and pan the map on this
page.<br/>

Click on 'Viewing Larger Map' to go to the
main OpenStreetMap page.

<br/>

<iframe width="425" height="350"
frameborder="0" scrolling="no"
marginheight="0" marginwidth="0"
src="http://www.openstreetmap.org/export/em
bed.html?bbox=28.222439289093018%2C~
25.760590307319447%2C28.239691257476807%2C~
25.747583759633553&amp;
layer=mapniké&amp;marker=-
25.7540872115283%2C28.231065273284912"
style="border: 1px solid black">
</iframe>

<br/>

<small><a href="
http://www.openstreetmap.org/?mlat=-
25.7541gamp;mlon=28.2311#map=16/~-
25.7541/28.2311">View Larger Map</a>
</small>

</body></html>

Figura 16.10. Uma pdgina HTML bdsica com um mapa do
OpenStreetMap (Tarefa 6).
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Figura 16.11. Mostrando o HTML da Figura 16.6. em um
navegador (Tarefa 6).

Finalmente, vocé pode, também, fazer o download da
imagem deste mapa nos formatos de arquivo PNG ou
PDF.

arefa 7: Clique no icone “Share” (Compartilhar) ( )
para abrir a janela lateral de compartilhamento. Escolha
um formato na lista que aparece (o formato padrao é
PNG). Clique no botdo “Baixar”. Veja a Figura 16.12.
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Figura 16.12. Baixando a imagem do mapa (Tarefa 7).

16.7 Contribuindo com o OpenStreetMap

O OpenStreetmap é um exemplo de crowdsourcing: os
dados sdo coletados por milhdes de usuarios de todo o
mundo. Qualquer usudrio registrado no sistema pode
contribuir com o OpenStreetMap, adicionando feigdes
individuais, assim como faremos em tarefas
subsequentes, ou oferecendo conjuntos de dados para
importagao
(http://wiki.openstreetmap.org/wiki/import). Alguns
usuarios rastreiam posi¢cdes por meio de dispositivos GPS

ao caminhar, ao dirigir ou mesmo ao andar de bicicleta,
que podem ser importadas a plataforma do
OpenStreetMap. Outros colaboram tragando estradas e
outras feigdes que podem ser observadas nas imagens
de satélites. Tutoriais estdo disponiveis em muitas
linguas. Para contribuir, necessita-se, apenas, de um
computador conectado a Internet e tempo para coletar e
disponibilizar a informagdo. Um dispositivo GPS e um

cabo de conexao sdo ferramentas opcionais ao modo de
contribuigdo.

Nas tarefas subsequentes vocé adicionara pontos, linhas
e areas ao OpenStreetMap.

Tarefa 8: Siga as instrugdes no “Guia do Iniciante” no
OpenStreetMap (http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Pt-

br:Beginners%27 guide) para criar uma conta. Aproxime

0 mapa até uma area de interesse e clique no botdo
“Edit” (Editar) para habilitar a ferramenta de edi¢do. Leia
todo o material introdutério.

Vocé pode mudar a visdo do mapa (clicando no logo do
OpenStreetMap) para modificar a posi¢do no terreno de
forma a possibilitar a edigdo de uma outra area de
interesse. Uma vez clicado no botdo “Edit” (Editar), a
area a ser mapeada é atualizada na pagina de
visualizagdo.

Smoking

0124202488

Figura 16.13. A ferramenta padrdo de edigdo do
OpenStreetMap (Tarefa 8).
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Vocé, agora, comegara a adicionar dados. Primeiro, um
ponto de interesse, depois o contorno de um prédio e,
finalmente, um caminho.

Tarefa 9: Mova o mapa até uma area que lhe seja
familiar e que contenha um pointo de ser interesse.
Clique no botdo “Editar” e depois clique em “Point”
(Ponto) () na parte de cima da janela. Clique no mapa,
exatamente na posigdo em que aparece seu ponto de
interesse. Selecione o tipo da feigdo (veja Figura 16.14) e,
subsequentemente, adicione as informagdes sobre os
atributos para o ponto de interesse (veja a Figura 16.15).

wn
|

Ao clicar no “i” (), préximo ao nome do atributo,
mostrara a descrigdo do atributo, se disponivel. Atributos
adicionais estardo disponiveis a descri¢do ao se clicar na

linha de icones na parte inferior.

«r 0@ @ + smpsin map.org fed! 7 ¢l

Figura 16.14. Indicando o local e selecionando o tipo de
feigdio para um ponto de interesse (Tarefa 9).

Categorias (tags) sdo utilizadas para descrever um ponto
de interesse (ou outra fei¢do). Vocé pode adicionar ou
remover categorias para descrever o ponto de interesse

-)
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que vocé esta adicionando. Por exemplo, categorias para
um restaurante poderiam ser “Amenity”
(estabelecimento), “name” (nome) e “cuisine” (tipo de
cozinha). E padrio do sistema determinar que os valores
preenchidos nessas categorias sdo considerados valores
dos atributos.

Openstreetitan
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Figura 16.15. Preenchendo os atributos para um ponto
de interesse (Tarefa 9).
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Figura 16.16. O novo ponto de interesse no
OpenStreetMap (Tarefa 9).

Clique em “Save” (Salvar) no menu que aparece na parte
superior da janela, para seja salvo o ponto de interesse
no OpenStreetMap. Vocé tem a oportunidade de
adicionar um comentdrio antes de confirmar a insergao
do ponto de interesse, que ocorrera ao clicar no segundo
botdo “Save” (Salvar). Se vocé, agora, modificar para a
visdo mapa, o ponto de interesse aparecera no
OpenStreetMap (veja Figura 16.16). Vocé pode ter que
esperar alguns segundos para que as atualizagdes se
tornem visiveis (clique no botdo “atualizar” do seu
navegador até que a feigdo esteja visivel).

Clique no botdo “History” (Historico). Uma lista de
changesets aparecera. Clique no primeiro item da lista.
Isso mostra de modificagGes ocorridas no
OpenStreetMap, em detalhe (veja Figura 16.17).
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Figura 16.17. O changeset na aba “Histdrico” para um
novo ponto de interesse (Tarefa 9).

Tarefa 10: Familiarize-se com a ferramenta de edigdo do
OpenStreetMap, adicionando mais alguns pontos de
interesse, movendo outros pontos existentes e
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modificando os atributos de um ponto de interesse ja
existente no sistema.
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Figura 16.18. Adicionando uma feigéo do tipo drea
(Tarefa 11).
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Figura 16.19. Adicionando uma fei¢do do tipo linha.
(Tarefa 12).



Tarefa 11: No modo de visdo mapa, localize uma area
que lhe seja familiar. Clique no botdo “Edit” (Editar) e
depois em “Area” (Area), no menu que aparece na parte
superior. Indique os limites da area que vocé deseja
adicionar ao mapa e pressione o botdo “Esc” (do seu
teclado) quando vocé tiver acabado. Siga os mesmos
procedimentos da Tarefa 8 para especificar o tipo da
feicdo e para preencher seus atributos.

Tarefa 12: No modo de visdo mapa, localize uma area
que lhe seja familiar, na qual exista uma fei¢do linear
(por exemplo, uma rua ou caminho) que possa ser
adicionada. Clique no botdo “Edit” (Editar) e depois em
“Line” (Linha), no menu que aparece na parte superior.
Indique a feig¢do linear no mapa e pressione o botdo
“Esc” (do seu teclado) quando tiver acabado. Siga os
mesmos procedimentos da Tarefa 8 para especificar o
tipo da feicdo e para preencher seus atributos.

16.8 Conclusao

As IGVs e o corwdsourcing estdo se tornando
importantes fontes de informagdes geograficas,
particularmente para informacgGes que dificilmente sdo
coletadas por outras fontes. Entretanto, mantenha

sempre em mente que as contribui¢des nos sistemas IGV

ndo sdo necessariamente verificadas em termos de
qualidade, assim como sao as informagdes geograficas
de fontes tradicionais.Eu gostaria de encoraja-lo a
contribuir com o OpenStreetMap, adicionando ao
sistema informag0es sobre o local em que vocé vive!
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17 Educagao Cartografica

David Fairbairn, Reino Unido

Este livro mostra o mundo de mapas e como o
mapeamento de um lugar é interessante e importante.
Uma grande variedade de atividades é realizada desde a
coleta eficaz, o armazenamento e a apresentagdo de
informagdes sobre o mundo na forma de mapas. Entdo,
como se pode aprender mais sobre cartografia, como se
tornar um especialista em cartografia, um cartégrafo
treinado, e quais sdo as formas possiveis de fazer
carreira na cartografia?

Historia da Educagdo e do Treinamento em Cartografia

A definicdo das NacSes Unidas sobre cartografia da
alguma sugestdo do grande numero de diferentes, mas
conectados, procedimentos e tarefas que envolvem o
tratamento efetivo dos dados sobre a Terra e os
processos que acontecem (incluindo as atividades
humanas): “Cartografia é considerada como a ciéncia de
preparar todos os tipos de mapas e cartas, e inclusive
todas as operag0es a partir de levantamentos de campo
originais até a impressdo do mapa final. ” Esta defini¢do
implica em um "fluxo de trabalho" com tarefas que vao
desde o inicio com o levantamento e a medi¢do em
campo através de uma série de procedimentos
cientificos até a produgao final do mapa de papel. Estes
procedimentos podem incluir desde a manipulagdo das
medigdes, o realce usando outros métodos de coleta de
dados, tais como fotografia aérea, e elaborar os dados
em forma gréfica. Ha potencialmente muito a aprender,
a fim de dominar o fluxo de trabalho e entender o que
precisa ser feito de forma efetiva e cientifica para
preparar 0os mapas que apresentam os dados. A

educacgdo e a formagdo em cartografia até muito
recentemente estavam concentradas sobre este fluxo de
trabalho e aos cartografos foram ensinadas todas fases e
niveis de responsabilidade sobre suas tarefas especificas.
Se vocé fosse um gerente ou um aprendiz, o seu papel
era definido por seu lugar no fluxo de trabalho, e a vocé
era ensinado o necessario para ocupar essa posigao.

Por isso, era possivel de ser instruido em:

e  Técnicas de levantamento terrestre — como
executar as medi¢des dos levantamentos em
campo e o seu ajustamento para garantir que
eram tdo precisos quanto possivel;

e  Métodos para obtengdo de informagdes de
fotografias aéreas — com frequéncia utiliza-se a
fotogrametria e calculos complexos de
matematica para jun¢do geométrica de
fotografias com pontos de controle terrestre;

e  Compilagdo, edi¢do e plotagem dos dados para
a construgdo de documentos cartograficos —
julga-se o projeto e o conteudo desenvolvido e
a habilidade em construir mapas;

e  Reprodugdo de mapas — envolve varios
profissionais, desde a fotografia até a
impressao, de cada se requer uma formagao
solida;

e  Conhecimento sobre economia e negdcios na
produgdo de mapas;

e Diferentes habilidades sdo empregadas na
leitura e na utilizagdo de mapas nas diversas
atividades humanas.

Pode-se observar que ha uma enorme amplitude na
educagdo necessaria para entender todo fluxo de
trabalho. Nao foi nenhuma surpresa para os
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interessados que se especializaram em apenas em parte
do tema cartografia: por exemplo, uma agéncia de
producdo de mapas organizagdo mapeamento nacional
ou governo iria empregar inspetores individuais,
fotogrametristas, editores cartograficos, gedgrafos
tematicos, fotdgrafos, impressores, representantes de
vendas, e orientadores educacionais, todos chamados
cartdgrafos, mas instruidos e treinados em apenas uma
pequena parte do tema geral. A educagdo e formagdo
poderiam ser adquiridos a partir de estudo em sala de
aula, ou por formagdo no trabalho. O uUltimo predomina
como as tecnologias envolvidas no fluxo de trabalho que
foram melhor compreendidas e aprendidas com a
prética recorrente: como as medigdes de levantamento
terrestre, restituicdo de fotogramétrica, tracado do
mapa original, impressdo de mapas. A profissdo de
cartdgrafo era hierarquica, com gerentes e supervisores
academicamente treinados, que sabiam o suficiente
sobre a sua parte do fluxo de trabalho e como os
procedimentos montados em conjunto, trabalhando ao
lado de aprendizes que foram treinados para ser mais
forte em alguns aspectos especificos da atividade
cartogréfica.

Cartografia Contemporanea e Possibilidades
Educacionais

Como cartografia se desenvolveu muito recentemente, o
fluxo de trabalho descrito anteriormente mudou, ficando
irreconhecivel. Ja ndo é um processo sequencial de
construgdo de mapas, agora pode envolver uma
quantidade ainda maior de procedimentos e métodos
para ajudar no tratamento eficiente da "geoinformagao"
(informagGes sobre a Terra). E, como a gama de
atividades expandiu-se, tém as diversas maneiras de
aprender. Onde e como pode-se aprender cartografia



ndo se limita a escola ou a faculdade ou a sala de aula,
ou pela observagado cartégrafos experientes. Hoje, ha
mais o que se aprender, e muitas maneiras diferentes
para isso.

Como é a educagdo e a formagdo em cartografia
respondendo a mudancga da natureza da matéria? Talvez
o primeiro ponto a ser atacado esteja nos educadores e
profissionais experientes em cartografia, ainda existem
muitos conceitos fundamentais e ideias que devem ser
estudadas. Os principios aplicam-se aos interessados nas
tarefas praticas de produgdo de mapas, ou em pensar
como mapas sdo trabalhados, ou em encontrar maneiras
de usar mapas em novos dispositivos (como
smartphones). Os cartégrafos aprendizes necessitam
conhecer tais aspectos bdsicos e questdes, com isso se
desenvolvem conhecimentos e habilidades através da
educacdo e da formagdo. Por exemplo, é essencial para o
cartégrafo:

e  teratencdo aos detalhes;

e  compreender as transformagdes inerentes ao
processo de mapeamento;

e  ter uma visdo abrangente do mundo e os
complexos processos que ocorrem;

e conhecer os conjuntos de dados que sdo
originarios do mundo para refletir que a
complexidade e a geoinformagdes usadas para
representa-lo;

e compreender as possibilidades e limitagdes do
uso de tais conjuntos de dados para o
dimensionamento, a visualizagdo, o
armazenamento, a andlise e a tomada de
decisdo;

e  assegurar a comunicagdo de informacgdes
através de um meio Unico (o mapa);

e demonstrar capacidade para manipular e
processar dados, mantendo a precisdo;

e criar uma comunicagdo eficaz de informagdes
dentro de uma estrutura estética e bem
projetada.

Todos estes aspectos sdo destacados na definigdo de
cartografia que é apresentado pela Associagdo
Cartografica Internacional (ICA), o 6rgdo de autoridade
mundial sobre Cartografia e Ciéncias de Informacgdo
Geografica: "Cartografia é a disciplina que emprega arte,
ciéncia e tecnologia de construgdo e uso mapas." Esta
definigdo se concentra no mapa como o elemento
definidor do trabalho do cartdgrafo. Agora, é
reconhecido pela maioria dos cartdgrafos que outras
disciplinas estdo implicitas na definicdo das Nagdes
Unidas sobre cartografia - agrimensura, fotogrametria,
sensoriamento remoto - ndo tem o mapa como um
elemento central da sua atividade, de modo que ndo sdo
considerados cartégrafos. No entanto, embora a
defini¢do de cartografia da ICA possa parecer estar mais
restrita, na verdade, ampliou-se uma vez que ja abrange
o tema sobre o desenvolvimento da ciéncia da
informagdo geografica. A ICA tem uma definigdo que
acrescenta a cartografia: "Ciéncias de Informagao
Geogréfica (Gl Science) refere-se ao contexto cientifico
do processamento da informagdo espacial e sua gestdo,
incluindo a tecnologia associada, bem como implicagdes
comerciais, sociais e ambientais. O processamento e a
gestdo da informagdo incluem a analise de dados e as
transformagdes, o gerenciamento de dados e a
visualizagdo de informagdo." Cartografos devidamente
instruidos precisam conhecer os conceitos indicados
nesta defini¢do.

O que nés devemos aprender?

131

Existem temas fundamentais como arte, ciéncia e
tecnologia para construgdo e utilizacdo de mapas, e ha
principios fundamentais que sdo guiados pelo
treinamento nas Ciéncias da IG. Como deve ser a
formacgdo cartografica contemporanea a partir muitos
objetivos que se seguem dessas defini¢Ges, tais como:
incentivar a flexibilizagdo inovadora, utilizando o método
cientifico, desenvolver a criatividade e fortalecer os
principios basicos? Educadores em cartografia ndo sdo
diferentes de qualquer um outro cartégrafo - fazer junto
com os fundamentos, os desenvolvimentos modernos
tém sido adotados com entusiasmo e, como resultado, a
educacdo cartografica foi reavaliada e alterada
significativamente nos ultimos anos.

A educacdo cartografica hoje pode ser guiada por
programas formais, tais como a criagdao de um "Conjunto
de Conhecimentos" relevante para a ciéncia geoespacial.
Este ‘Conjunto de Conhecimentos' ajuda a moldar um
programa dinamico para aqueles que estudam e
ensinam cartografia. Uma tentativa americana para
desenvolver um ‘Conjunto de Conhecimentos' para a
ciéncia geografica como um todo, reconhece o papel
especial da cartografia, através da definicdo de uma area
de conhecimento amplo chamado ‘Cartografia e
visualizagdo'. Esta area de conhecimento inclui os temas
"Histdricos e tendéncias", ‘consideragdes de dados',’
técnicas de representacdo grafica’, 'produgdo de Mapa’ e
‘uso e avaliagdo de Mapa', cada tema foi dividido em
uma série de temas. O projeto de 'Conjunto de
Conhecimentos' tem mostrado que a cartografia esta
intimamente ligada a todas as outras das ciéncias
geograficas. Ele também ajuda os professores,
apresentando resultados de aprendizagem e com
objetivos educacionais que podem ser avaliados; ele
destaca a grande quantidade de pesquisa atual em



cartografia a ser realizada e faz a ligagdo com os
programas ministrados; e isso garante a promogdo do
papel do ser humano, mostrando que a cartografia ndo é
apenas uma série de caixas de sele¢do numa linha de
fluxo tecnoldgico. As mais recentes adigdes ao 'Conjunto
de Conhecimentos ", proposto pelo ICA sublinharam
cinco areas principais que foram identificadas como os
temas que os cartdgrafos devem aprender:

e  Redes de aquisi¢do de dados e sensor (Sec¢do 3,
Secc¢do 8 neste livro);

e  Cartografia na Internet, Mapeamento Web e
Redes Sociais (Se¢do 11 deste livro);

e  Servicos baseados em localizagdao, computagdo
ubiqua e cartografia em tempo real (Se¢do 11
deste livro);

e 3D, Realidade Aumentada e Cross Media
(Secdo 16 deste livro);

. Infraestruturas de dados geoespaciais (Se¢do
14 deste livro).

Essas matérias podem ser novidade e pode parecer
complicado, mas abordam temas que se formardo no
futuro da cartografia, bem como abrangem fundamentos
qgue foram mencionados anteriormente. O restante do
livro, além das se¢Ges mencionadas, deve ser estudado
para saber mais sobre cada um destes tdpicos.

Exercicio: Leia sobre ‘Conjunto do Conhecimento’ em:
http://www.aag.org/qalleries/publications-
files/GIST Body of Knowledge.pdf: pdginas 69-79
mostram em detalhe a lista de alguns dos tdpicos

importantes, os quais um cartégrafo deve conhecer.
Alguns destes tdpicos usam palavras incomuns e dificeis,
entdo pode ser que ndo consiga entender tudo.
Entretanto, com uma boa educagdo cartogrdfica poderd

aprender mais sobre os tdpicos. Se estiver interessado
em algum tarefas e questdes, entdo estard interessado
em aprender mais sobre cartografia.

Como nés aprendemos?

Notou-se que, antes a cartografia era ensinada em sala
de aula ou no trabalho. Hoje, existem muitos outros
métodos de ensino e de formacgdo, através dos quais a
educacdo cartografica pode ser explorada. A educagdo
reconhece maneiras diferentes na transmissdo do
conhecimento. Certamente, uma sala de aula é um bom
ambiente para aprender sobre mapas; mas pode ser
melhor se complementada em viagens, onde criangas de
escola podem aprender a usar mapas. Uma pequena
empresa de software de computador, que coloca os
mapas em sites na web para clientes comerciais, seria
um lugar util para aprender a fornecer informagdes
geograficas na Internet; mas seria melhor se ao
estudante em cartografia tivessem tempo para explorar
ferramentas como o Google Earth. Na verdade, existem
muitos outros métodos contemporaneos em que a
educacgdo pode ser eficaz, como:

. Educagdo em nivel universitario, onde os
estudantes sdo incentivados a trabalhar de
forma independente para fazer conexdes entre
cartografia e outras disciplinas;

e  Educagdo para amadores, por exemplo, para os
aposentados da Universidade ou da Terceira
Idade;

. Métodos de ensino a distancia, onde os
estudantes fagam cursos online;

e e, desenvolvimento profissional continuo,
quando os gerentes seniores experientes
necessitam aprender sobre novas técnicas para
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gue possam ser aplicadas ao seu trabalho
didrio.

Os estudantes podem ter idades diferentes, experiéncia
anterior, o interesse pode variar desde perseguir titulos
académicos, ao nivel do curso, e ao cendrio cultural.

Assunto: Estudo

Apesar da variacdo no conteudo e na transferéncia, na
educacgao e na formagdo em cartografia isso implica em
algumas abordagens e possibilidades comuns. Por
exemplo, hd uma inclusdo cada vez maior no curriculo
formal de material cartografico para o ensino
fundamental e médio. Alguns paises tém um curriculo
nacional de educagdo que especifica onde a cartografia
deve ser incluida nas aulas escolares. As criangas em
idade escolar estdo expostas a uma variedade de
produtos educacionais na forma de atlas escolares
modernos, acesso a mapas impressos e na tela do
computador, mapas de sua prépria localidade, mapas
topograficos fornecidos por agéncias governamentais e
softwares SIG sofisticado, que pode permitir aos
estudantes fazer seus préprios mapas. Tradicionalmente,
os atlas escolares eram obras de referéncia, que
consistia apenas em mapas regulares do mundo,
continentes e paises, com um indice de toponimia (lista
de nomes) na parte de tras. Hoje, atlas escolares, mesmo
impressos tém informagdes complementares, tais como
imagens de satélite, listas de informagdes estatisticas,
links da web para ajudar no estudo mais aprofundado, e
explicagdes de fendmenos geograficos, tais como: clima,
geologia, e até mesmo, do sistema solar. Existe atlas
escolares, que sao fornecidos em DVD, tendo uma
flexibilidade ainda maior no mapeamento personalizado,
e na busca por mapas animados.


http://www.aag.org/galleries/publications-files/GIST_Body_of_Knowledge.pdf
http://www.aag.org/galleries/publications-files/GIST_Body_of_Knowledge.pdf

Exercicio: Quais atlas escolares vocé tem em sala de
aula? Que informagdes adicionais mostram sobre os
mapas? Hd qualquer informagdo no seu atlas escolar
sobre como mapas sdo feitos, e como sdo usados?

Muitos produtores de softwares GIS apoiam a introdugdo
precoce de criangas em idade escolar no uso de seus
produtos. As criangas podem aprender sobre como os
dados que podem ser manipulados e usados para fazer
mapas; também podem adicionar dados coletados por si
proéprias.

Exercicios: Vocé tem acesso a algum software SIG em sua
escola? Vocé acha que poderia usar um software SIG?

Figura 17.1. Pdgina de um atlas geogrdfico nacional

mostrando mapas, diagramas e fotografias.

Hd um software permite aprender mais sobre sua
cidade? Por exemplo, vocé pode combinar alguns dados
do censo populacional com o mapa base da agéncia de
mapeamento nacional para saber onde vivem os jovens
do pais (talvez vivam perto de escolas) ou apenas vivem
poucas pessoas (talvez, ndo vivam muitas pessoas perto
de zonas industriais).
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Figura 17.2. Dados do Censo de Chicago (EUA) exibidos
usando um SIG.

A importancia na utilizagdo dos mapas pode ser ensinada
nas escolas usando uma variedade de mapas e atlas.
Estes podem ser usados em aulas de geografia,
tecnologia da informagdo, histéria, e mesmo em
matematica, talvez em educagdo fisica: em todas as
disciplinas mencionadas, os mapas podem apoiar o
ensino de jovens.

Exercicio: Encontrar na web sites de agéncia nacional de
mapeamento e veja se existe uma se¢do dedicada a
"educagdo". Se ndo, vocé pode examinar as seges de
educagdo especial das agéncias nacionais de cartografia,
tais como, o Ordnance Survey da Inglaterra
(http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/education

-and-research/index.html) em inglés; Instituto Geogrdfico
Nacional (Franga) (http.//education.ign.fr/) em francés;

Instituto Geogrdfico Nacional (Espanha)
(http://www.01.ign.es/ign/layout/cartografiaEnsenanza.

do), em espanhol; a Secretaria de Estado de
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Levantamento Topogrdfico e Mapeamento (China)
(http://www.tianditu.com), em chinés.

Estes sites variam: permitem que seja visto o mapa da
sua rua? Mostra como os mapas sdo feitos ou como
podem ser usados? VVocé acha que seu professor poderia
usar estes recursos nas suas aulas? Fornecem
informagdes sobre pesquisa avangada, bem como
informagées que uma crianga em idade escola possa
entender?

Assunto: Faculdade

E se vocé quiser ir além de utilizagdo dos mapas, saber
como os mapas sdo feitos, e a natureza das informacgdes
que constam nos mapas? Depois do ensino médio, pode
se especializar e aprender mais sobre esse tema, o que é
possivel nos cursos de especializagdo em cartografia
disponiveis em tempo integral em faculdades e
universidades. O ICA mantém um registro de cursos
sobre educagdo ampla e profunda na arte, ciéncia e
tecnologia da cartografia e também permitem
compreender a natureza da informacgao geografica e os
fundamentos da Ciéncia da IG.

Muitas vezes, estes cursos podem ser competitivos
quanto a inscrigdo, entdo: o candidato deve mostrar que
possui boa formagdo em ciéncia da geografia,
matematica e informatica que sdo importantes para
cartégrafos. Algum interesse em humanidades, temas
como histdria e arqueologia também seria valioso, como
algum conhecimento em ciéncias sociais, por exemplo,
economia ou comércio. Algumas experiéncias fora da
sala de aula também podem contribuir para o sucesso
nos cursos. Se tiver o candidato tiver experiéncias em
atividades ao ar livre, tais como: orientagao, vela, ou


http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/education-and-research/index.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/education-and-research/index.html
http://education.ign.fr/
http://www.01.ign.es/ign/layout/cartografiaEnsenanza.do
http://www.01.ign.es/ign/layout/cartografiaEnsenanza.do
http://www.tianditu.com/

montanhismo; ou ter participado de atividades
organizadas, tais como escotismo ou militares; ou se
vocé tiver viajado muito, todos estes podem ser
benéfico. Claramente, os cartégrafos podem vir com
uma variedade de diferentes experiéncias, e até mesmo
ter fascinio por mapas pode ser um passaporte para
estudos em cartografia (na verdade, esta é
provavelmente uma exigéncia!).

Exercicio: acesse o site da ICA, onde existe uma lista de
universidades com cursos em cartografia, no:
http://lazarus.elte.hu/cet/undergraduate/index2012.htm
Qual é o curso mais proximo local que vocé mora? Vocé
tem a base necessdria para ser aceito para este curso?

Alguns dos cursos descritos permite que o profissional
atue na industria cartogrdfica?

Existem alguns cursos universitarios que ndo sdo de
tempo integral, dando a oportunidade ao estudante de
obter uma qualificagdo técnica, como um certificado,
enquanto esta trabalhando na industria lhe é dado um
dia de folga por semana. Esses cursos costumavam ser
bastante numerosos, entretanto, ndo ha muitos
disponiveis hoje, porque a maioria de empresas ou
orgdos de cartografia prefere o ensino formal, com a
formagado na instituicdo de ensino. Os métodos de
ensino formais e os estdgios empresas sdo usados
durante séculos no ensino (por exemplo, na impressido
ou na plotagem). Atualmente, é um bom modelo para as
empresas cartograficas (em sua maioria) que concentra o
uso de tecnologias web e que dependem de individuos
entusiasmados para ajudar no desenvolvimento do
trabalho, em vez de empregar um grande nimero de
pessoas para trabalhos mecanico e de rotina. Seja qual
for a organizagdo, a necessidade de ter uma equipe
técnica qualificada, bem treinada, é considerada como

fundamental, e como procedimentos e possibilidades no
fluxo de trabalho cartografico estdo em constante
transformagao, é essencial que os profissionais recebam
treinamento e cursos de atualizagdo no proprio local de
trabalho.

Assunto: Aprendizagem individual

Outra alternativa de aprender sobre novas tecnologias,
que sdo importantes em todas as atividades
cartograficas contemporaneas, é seguir um roteiro
informal e aprender sozinho. Existem inimeras
oportunidades para pesquisar utilizando novas
ferramentas e sistemas da web, que podem ser
benéficos para a cartografia. Talvez a ferramenta mais
nova e valiosa para a cartografia na proxima década
esteja comecgando a ser desenvolvida como uma 'app’,
no momento, e vocé pode ser o primeiro a demonstrar o
esse valor como o cartégrafo. O novo cartégrafo ja é
uma realidade: em vez de trabalhar em empresas e
agéncias de mapeamento tradicionais, ha muitos
cartografos sdo auténomos, que aprendem sobre o
assunto todos os dias por conta proépria. Tais cartdgrafos
exploraram formas flexiveis e inovadoras as informacdes
contidas nos mapas, criando mapas e graficos
interessantes, utilizando a cartografia na web, e ligando
mapas a uma variedade quase infinita de aplicacGes.

Como os cursos formais estdo se tornando cada vez mais
caros, como o investimento do governo no ensino
superior deve ser reembolsado, e a medida em que mais
pessoas preferem a educagdo continuada em vez do
estudo em tempo integral, a educagao informal,
incluindo a abordagem individualista que esta se
tornando mais popular.
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Mas, as qualificagGes formais ainda sdo valiosas, pois
demostram que o estudante aprendeu os conceitos
fundamentais. Fechadas, e as vezes abertas, oficinas
ocorrerem das mais diversas maneiras ao redor do
mundo, e podem oferecer um certificado de
participacao, constatando que o estudante participou do
evento com aspecto de educagdo e formagao
cartografica. As oficinas podem ser e estdo sendo
oferecidos por sociedades cientificas (como ICA), por
programas de extensdo governamentais internacionais
em conjunto (por exemplo, os associados a organizagdes
como a UNESCO ou o Banco Mundial), por instituigdes
ndo governamentais (por exemplo, a WaterAid na Africa
abaixo do Saara) e por instituigdes que foram criadas
com o compromisso de ensinar fora de sua base principal
(por exemplo, ITC na Holanda). Empresas comerciais
também podem desempenhar um papel importante na
promocdo de oficinas, se concentrando, principalmente,
em seus proprios produtos e métodos.

Por causa das dificuldades em reunir pessoas de
diferentes lugares em oficinas, um método cada vez mais
importante para a educagao é uso das tecnologias online
(via internet). Algumas oficinas sdo apresentadas como
"webinars" — seminarios online com participagdo
interativa entre estudantes e professores. A colaboragao
entre algumas empresas que ministram cursos
comerciais e respeitados institutos educacionais levaram
ao desenvolvimento da plataforma MOOC - Massive
Open Online Courses, para educagdo a distancia. A
plataforma MOOC é atraente, esta disponivel
gratuitamente, os cursos sdo, com frequéncia, em nivel
universitario avangado (como, por exemplo, o curso
desenvolvido pela Coursera e Penn State University).

Resumo


http://lazarus.elte.hu/cet/undergraduate/index2012.htm

Seja qual for o tempo de trabalho ou nivel de
escolaridade em cartografia, a educagdo e a formagao
continuada é essencial em todos os momentos. Como a
cartografia estd se desenvolvendo rapidamente, todos os
cartografos precisam empreender, através do DPC —
Desenvolvimento Profissional Continuo, mantendo suas
habilidades atualizadas. O conjunto de conhecimento
pode ajudar a mostrar o que precisa ser estudado e o
que deve ser revisto, quanto aos cursos online,
workshops e médulos de DPC oferecidos por faculdades
e universidades tradicionais todos s3o Uteis. E
fundamental reconhecer a importancia da cartografia
como uma atividade base da resolugdo de muitos dos
problemas mais prementes da humanidade, mas ao
mesmo tempo, observar o valor da cartografia como
uma disciplina, que permite uma visdo de mundo com
aprimoramento, precisao e valor: os cartégrafos podem
usar sua aprendizagem e formagdo para cumprir essa
missdo.
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Flowline = Fluxo de trabalho = Tarefas sequenciais.
Ciéncias da IG = Gl Science

Conjunto de Conhecimentos = Body of Knowledge

‘app’ é a abreviatura de application, ou seja, um
software desenvolvido para executar uma determina
rotina.

CPD - Continuing Professional Development = DPC —
Desenvolvimento Profissional Continuo
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18 Cartografia Tatil: Essencial para os

visualmente incapacitados.
Alejandra Coll Escanilla,Chile
Jennifer Pinto Soto,Chile

1. Introdugdo

Cartografia é a ciéncia de comunicagdo visual que permite
o ser humano se localizar em um ambiente geoespacial e
representar graficamente esse espa¢o. Nessa ciéncia,
existem vdrias subareas, que sdo apresentadas e usadas
em uma gama de produtos cartograficos, sendo um delas
a cartografia tatil.

A cartografia tatil apresenta a realidade geogréfica
através de relevos e texturas em uma série de objetos
padrdes como mapas, representacdes e placas. Estes sdao
criados em varios materiais para serem sensiveis ao
toque. Os produtos cartograficos sdo planejados
prioritariamente para pessoas com deficiéncias visuais,
mas podem ser usados por todos aqueles que usam seu
senso de tato.

Dentro da estrutura conceitual de cartografia tétil, o
desenvolvimento e produ¢do de materiais tacteis sdo
processos que integram a autoaprendizagem por pessoas
cegas com aqueles que desejam aprender ou ensinar essa
ciéncia.

2. O Sistema Braille é fundamental para
cartografia tatil

O Sistema braile esta fortemente relacionado com o
desenvolvimento de cartografia tatil. “Braille apresenta
informagdes provenientes da linguagem oral: Tudo que
nés falamos, sentimentos, pensamos, vemos ou tocamos

pode ser comunicado como linguagem escrita através
desse sistema, que nos habilita a incorporar uma
comunicagdo significativa dentro das caracteristicas
incluidas nos produtos cartograficos. ” (T. Barrientos,
2004).

Fig 18.1 a. A figura mostra algumas informagdes a mais
para explicagéio do produto cartografico na figurar 18.1
b.

Esse notavel sistema de escrita e leitura para pessoas
com deficiéncia visual permite o acesso a varios tipos de
textos, e, consequentemente, ao conhecimento de
soletragdo, pontuagdo, estrutura geral do texto, além de
acesso a informagdo contida nos mapas, representagoes,
quadros e placas adaptadas em relevo.

3 Metodologias para cartografia tatil

Para criagdo de produtos de cartografia tatil otimizados,
existe um processo sistematico. A intengdo é de que esse
processo resulte em produtos com uso real e pratico para
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pessoas visualmente debilitadas. A seguir, os processos de
producdo sdo destacados, relativos a cartografia tatil que
é feita no Tactile Cartography Center (Centro de
cartografia tatil) — CECAT- da Metropolitan Technological
University (Universidade Metropolitana Tecnologica) em
Santigo, Chile.
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Fuente: 164
Escals sprex. 130.000.000

Fig 18.1 b mostra a populagdo do Chile em um mapa
para cegos.

3.1. Estagios na criacio de produtos de
cartografia tatil

3.1.1 Pesquisa no cendrio bibliografico:

Coleta de informagdo sobre a o tema a ser
apresentado, adaptando o material a
tecnologias disponiveis.

3.1.2. Situagdo atual: Checagem de qualidade e a
relevancia do material bibliografico que estd
disponivel e dos métodos tecnoldgicos para
criagdo da cartografia.



3.1.3.

3.14

3.15

3.1.6

3.1.7

Objetivos - propostas: Definigdo dos
objetivos do tdpico a ser coberto, em acordo
com os requerimentos e contexto. Adaptagdo
da informacdo de base (dados territoriais) na
qual os produtos cartograficos tacteis serdo
estabelecidos, envolvendo varias
metodologias e projetos para produtos
Planejamento da base cartografica e da
simbologia: Quatro processos
fundamentais foram configurados nesse
estagio: (1) o espago geografico e a drea
a ser retratada, (2) as fontes geograficas
e a busca por mapas basicos, (3) a escala
e o formato dos pedagos para producao,
(4) a simbologia tatil estudada e
planejada.

Planejando e criando o modelo: A
informagado e o tipo de material que o mapa
prototipo contem é determinado. Esse
processo envolve fazer os médulos, produzir
o protétipo e avaliar o material.

Otimizando a cartografia tatil: Nesse
processo, o produto final € melhorado e a
maquete é entdo validada antes de servir
como um modelo para fazer mapas por
termoformagem.

Fazendo o produto cartografico final:
Com a base da maquete, a impressao
termoformada é efeituada com a finalidade
de criar as folhas cartograficas em acordo
com os requerimentos estabelecidos, para

que o produto possa ser finalmente usado
por pessoas cegas.

Figure 18.2 mostra o protétipo ou maquete (esquerda) e uma placa termoformada (direita).

3.2 Aspectos fundamentais de mapas tacteis.
Os aspectos que os mapas tacteis e/ou folhas contem sdo
determinados por alguns desses atributos: A diregdo

3.1.8 Distribuicdo do material cartografico
tatil: Finalmente, o mapa tétil é distribuido de

acordo com os objetivos do usuario norte, escala (grafica e numérica), simbologia, textura dos
visualmente deficiente, de uma empresa ou materiais que mostram os conceitos, dentre outros. Esses
institui¢do. aspectos sdo definidos na seguinte sequéncia:
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3.2.1

3.2.2

3.23

3.24

Desenvolvimento e criagdo de simbolos
tematicos para os moldes: Esse estagio
envolve desenvolver e alocar em diagramas as
informages que irdo para as margens dos
mapas, além de definir e escolher o sistema de
simbologia. A informagdo de base cartografica
é convertida para midia digital.

Design do contetdo braile: Quando as
informagdes do produto tatil estiverem
definidas e aprovadas, cada um dos textos é
modelado em Braile. Normalmente, esse
modelo toma o dobro do tamanho do texto
convencional impresso em tinta. Este é o
principal desafio para a produgdo, sobretudo
na criacdo de cartografia tétil, porque na
maioria dos casos os usuarios de mapas
buscam legendas que contem ndo somente
simbologia tatil, como também simbologia
Braille.

Aplicagao de uma simbologia avaliada
anteriormente: Em cada um dos produtos
cartogréficos e, em alguns casos especificos,
nas placas tdcteis, os simbolos tacteis usados
sdo aqueles que ja foram submetidos para
avaliagdo em varias organizag0es e tiveram
uma taxa de aceitagdo em 80 e 95% em termos
de entendimento para os vdrios temas sendo
representados.

Criacdao das bases de mapa digital e das
placas graficas: Para atingir um resultado
ideal na criacdo de cartografia tatil e/ou
imagens, é essencial ter disponivel um mapa
base adequado e atualizado, o qual pode ser
obtido de entidades governamentais ou
alternativamente por cartégrafos autbnomos.

3.25

3.2.6

Figure 18.3. Avaliagdo de mapas tdcteis.

Criagdo da cartografia e sua legenda tatil:
O material cartografico é ajustado com base
em pequenas ou grandes escalas, dependendo
do tamanho do objeto a ser representado, com
texturas e cores para representar elementos
de area, pontos e linhas. Para fazer o molde
(com a finalidade de produzir o item final), os
materiais fisicos e suas configuragbes sdo
estudados, a fim de garantir sua durabilidade
ao longo do tempo, permitindo entdo um
compromisso de produzir um dado volume de
itens no decorrer do tempo.

Sistema Visual-tatil de impressao para
plastico termoformado: A impressio de
modelos cartograficos é geralmente realizada
em plastico PVC transparente por meios do
processo de termoformacdo. Isso abre a
possibilidade de adicionar um quadro colorido
com informacgGes tacteis visuais.
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O uso de cores é importante para diferenciagdo de
aspectos que precisam ser notados no caso de usuarios
com visao limitada. Por essa razao, o estudo, a aplicagdo
de cores nos modelos termoformado e a criagdo de
prototipos testes sdo um grande passo em dire¢do a
realizagado do produto final. Outra alternativa estudada é
a de impressdo especial de tamanho largo, mas diante
aos altos custos em relagdo ao pequeno volume de
producdo, isso ainda ndo foi implementado.
Dependendo da localizagdo do produto cartografico tatil,
problemas de durabilidade — ter uma organizagao fisica
diferente se for colocado em um documento, em um
lugar fechado ou em um local “outdoor” exposto ao
clima — estdo sendo pesquisados. -.



Figure 18.4 Mapa visual-tdtil e legenda do Chile.

4 Experiéncias do mundo da cartografia tatil,
do ponto de vista dos produtores.

Atualmente, o Tactile Cartography Centre Program
(Programa Central de Cartografia Tatil) - CECAT—é o
Unico programa desse tipo na América Latina, gragas ao
patrocinio da OAS através do Pan American Institute for
Geography and History PAIGH (instituto Pan Americano
de Geografia e histdria). Esse programa desenvolveu
pesquisa e projetos de produgao na esfera de cartografia
tatil e material multissensorial desde o ano de 1994. Esse
centro foi oficialmente instalado na UTEM em 2003. Seus
produtos sdo distribuidos em ambas as organizagbes no
Chile e internacionalmente. Sobretudo através do
Ministério da Educagdo, no Chile os produtos sdo
distribuidos em escolas para cegos e centros de
integracdo social onde as pessoas cegas estudam.
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Figure 18.5 mostra a legenda de um mapa tdtil chileno.

Com o passar dos anos, pesquisadores de centro de
estudos em universidades e escolas na Argentina, Brasil
e Peru se juntaram ao programa. O objetivo principal
deles é o de estudar e criar produtos cartograficos
multissensoriais e materiais de ensino. A produgdo esta

no nivel de pesquisa académica com pequenos volumes.
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Figure 18.6 Mapa fisico tatil do Chile.

El arte al alcance de tus manos

Figure 18.7 mostra mapas tdcteis em diferentes formas.



5 Conclusao

O processo de criagdo de produtos cartograficos tacteis é
uma ferramenta fundamental para o processo de
compreensdo da realidade espacial pelos deficientes
visuais. As metodologias de trabalho para a criagdo de
produtos tacteis sdo procedimentos que estao
continuamente sendo validados e adaptados de acordo
com o objetivo do estudo ou do desafio enfrentado.

A equipe multidisciplinar de pesquisa no nivel latino
Americano que participa do CECAT conseguiu
estabelecer uma base metodoldgica e técnica para
criacdo de cartografia tatil especialmente para pessoas
cegas e com visao limitada. A expertise de cada um dos
pesquisadores nas areas de cartografia, geografia,
educacdo para pessoas com necessidades especiais,
design, sociologia e outras especializagdes (dependendo
do projeto a ser desenvolvido) tem sido um fator
decisivo no progresso feito até agora.

Os estudos realizados no Chile na drea de imagens
tacteis se tornaram materiais de ensino, no qual o uso do
Braile e de midia Sonora promovem grandes beneficios
para pessoas com deficiéncia visual.

A pesquisa mais recente, no Chile, relativa a criagdo e
producdo de modelos tacteis e mapas para pessoas
cegas, foi desenvolvida na UTEM, onde o pesquisador
chefe declarou: “O desenvolvimento da cartografia tdtil e
material de ensino multissensorial para serem usados por
pessoas incapacitadas visualmente, e agora também
para pessoas com problemas de audigdo, pode ser usado
por qualquer drea temadtica. Isso foi demonstrado em
projetos realizados até agora, nos quais os retratos
espaciais da geografia envolvendo o aquecimento global,

eventos naturais e agora a dimensdo turistica serviram
de modelo para propor a padronizagdo da simbologia
tatil e do Sistema Braille para a América Latina.” (A. Coll,
2014).

Cartografia tatil sera aperfeicoada quando, num future
préximo, a padronizagdo de sua simbologia ocorra na
América Latina. A equipe do CECAT esta pesquisando
isso com o propdsito de montar uma Unica linguagem
para representagdo tatil do espago geografico.
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19 Informagdes Adicionais
19.1 Introdugdo

Neste capitulo nds passaremos mais informagdes e mais
referéncias de livros e outros materiais. Este capitulo
deve ser atualizado com maior frequéncia que os demais
capitulos do livro.

19.2 Complemento aos Capitulos

Capitulo 9 ProjegGes cartograficas e Sistemas de
Referéncia

O capitulo de projec¢des e sistemas de referéncia é mais
detalhado que outros capitulos. Isto é necessario porque
muitos detalhes tinham que ser fornecidas. Os dados de
coordenadas geograficas podem ser inicializados em
qualquer sistema de referéncia em qualquer servidor.
Quando os dados sdo unidos, é importante considerar a
transformagdo de coordenadas necessaria. Se vocé
estiver incerto, peca ajuda a alguém com conhecimentos
em Geodésia.

Perguntas e Respostas

Perguntas

1. O que éuma projegdo cartografica?

2. E possivel projetar/transformar uma superficie
esférica ou elipsoidal em um plano sem distorgGes?
O que é a geodésia?

O que é um sistema de navegacgao por satélite?
Quais sdo os operadores GNSSs globais?

Qual é o elipsoide da Terra?

O que descreve um datum geodésico?

Quais sdo as coordenadas geodésicas?

Lo NU AW

Quiais sdo as coordenadas geograficas?
10. Descreva o sistema UTM (Universal Transverse
Mercator).

11. Explique a classificagdo geométrica das proje¢oes
cartograficas.

12. Qual é a caracteristica principal da projegdo
conforme?

13. O que é preservado na projegdo equivalente?

14. Por que a Projecdo de Mercator ndo é recomendada
para mapas mundiais?

15. Descreva a principal caracteristica da projecdo
Estereografica.

16. Explique a conexdo entre o logo da Associagao
Cartografica Internacional (ICA) e as projecGes
cartograficas.

17. Qual projegdo cartogréfica é utilizada para
representar a Terra na bandeira da ONU?

18. O que é Web Mercator?

19. Quais sdo os dois tipos mais comumente utilizado
em proje¢Oes para mapas em grande escala?

20. Qual o tipo de projegao cartografica é recomendado
para mapas de uso geral?

Respostas

1. 1. A transformagdo de uma superficie
curva para o plano é denominada projecao
cartografica.

2. N3o é possivel projetar/transformar uma superficie
esférica ou elipsoidal em um plano sem distorgGes.

3. Geodésia é a tecnologia e a ciéncia que trata das
pesquisas e representagdes da superficie da Terra, a
determinagao de seu formato e dimensées e seu
campo de gravidade.

4. Um Sistema de Navegagdo por Satélite é um
sistema de satélites que fornece posicionamento
geoespacial autébnomo com cobertura global.

5. Sendo abril de 2013, somente os Estados Unidos
NAVSTAR Sistema de Posicionamento Global (GPS) e
o russo GLONASS sdo operadores GNSSs globais.

6. O elipsoide da Terra é qualquer elipsoide
aproximado ao formato da Terra.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Datum geodésico descreve a relagdo de origem e
orientagdo dos eixos em um sistema de
coordenadas em relagdo a Terra

Coordenadas geodésicas sao latitude geodésica e
longitude geodésica, considerando ou ndo a
altitude.

Coordenadas geograficas sao latitude geografica e
longitude geogréfica, considerando ou ndo a
altitude.

O sistema UTM (Universal Transverse Mercator)
baseia-se em projec¢des de zonas de seis graus de
longitude, 802 S a 842 N latitude, e o fator de escala
de 0.9996 é especificado para o meridiano central
de cada zona UTM gerando um erro maximo de 1
parte em 2.500. No hemisfério Norte, a coordenada
x do meridiano central é prolongada para ter um
comprimento de 500.000 metros em vez de O,
normalmente definido como “Falso Leste”. A
coordenada y é definida como 0 na linha do
Equador. No hemisfério Sul, o Falso Leste também é
de 500.000 metros com um alongamento do
equador ou Falso Norte igual a 10.000.000 metros
emy.

De acordo com a classificagdo geométrica, as
projecOes cartograficas usualmente referem-se as
cilindricas, conica, e azimutal, mas ha também
pseudocilindrica, pseudoconica, policonica e muitas
outras.

Mapas com seus angulos preservados sdo
chamados proje¢Ges conformes.

Mapas com as areas preservadas sdo denominados
projecdes equivalentes.

DistorgOes de consideraveis dimensGes ocorrem em
latitudes superiores e esse é o motivo da projecao
de Mercator ndo ser recomendada para mapas
mundiais.

A projecdo Estereografica, desenvolvida até o fim
do século Il a.C, é uma projecdo em perspectiva



azimutal que preserva dngulos (ou seja, é
conforme). Esta projegdo é a Unica projegao na qual
todos os circulos do globo sdo representados como
circulos no plano de projegao.

16. O logo da Associagdo Cartografica Internacional
(ICA) representa a Terra na proje¢do de Mollweide.

17. ATerra é representada na bandeira da ONU na
projecao azimutal equidistante.

18. Web Mercator é o mapeamento do datum WGS84
(ou seja, ellipsoidal) latitude/longitude para
Leste/Oeste usando equacdes esféricas de Mercator
(onde R = a).

19. Asduas projegdes mais utilizadas para mapas de
grande escala sdo Conica Conforme de Lambert e a
Transversa de Mercator, a qual é base da UTM e
grande parte do sistema de coordenadas do Plano
de Estado dos EUA.

20. Para mapas de usos gerais, nossa recomendacgado é
ndo usar qualquer mapa de projegdo cilindrica, mas
alguma pseudocilindrica (ou seja, Robinson, ou
compromiser like the Winkel Tripel)
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http://www.mapthematics.com/Downloads/Geocart
http://www.mapthematics.com/Downloads/Geocart
http://carto/

Capitulo15 Informagao Geografica, Acesso e
Disponibilizagdo

Membros do Conselho Comum da Sociedade da
Informagdo Geoespacial (JBGIS)

O Conselho Comum da Sociedade da Informagao
Geoespacial (JBGIS) é uma coalizdo de organizagGes
geoespaciais internacionais reconhecidas envolvidas na
coordenacdo, desenvolvimento, gestdo, padronizagdo ou
regulamentacdo de informagdes geoespaciais e assuntos
relacionados, representada pelos presidentes,
secretdrios-gerais ou titulares dos érgdos equivalentes
ou seus representantes que levam tais organizagdes.

0O JB GIS é uma rede de cooperagdo e ndo ha obrigacdes
tanto para com a associa¢do quanto para o recolhimento
de todas as taxas de adesdo. O JBGIS foi criado em 1999,
desde que houve necessidade de cooperagdo entre as
diferentes organizagdes que lidam com informacgao
geoespacial e que as organizagdes precisavam de uma

voz comum, por exemplo, nas comunicagdes com a ONU.

Os atuais membros do JB GIS s3o:

Global Spatial Data Infrastructure (GSDI)
Association

IEEE Geoscience and Remote Sensing Society
(IEEE-GRSS)

International Association of Geodesy (IAG)
International Cartographic Association (ICA)
International Federation of Surveyors (FIG)
International Geographic Union (IGU)
International Hydrographic Organization (IHO)
International Map Industry Association (IMIA)
International Society of Photogrammetry and
Remote Sensing (ISPRS)

International Steering Committee for Global

Mapping (ISCGM)

Para obter mais informacgGes sobre as sociedades, clique
no link mencionado.

O encontro do JB GIS ocorre normalmente uma vez ao
ano, ligado a alguma conferéncia ou outras regides de
uma ou duas das associagdes-membro.

Capitulo 17 Educagao

Mestrados em Cartografia

http://learn.org/articles/Cartography Masters De

gree Program FAQs.html

Internet based education
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http://www.gsdi.org/
http://www.gsdi.org/
http://www.grss-ieee.org/
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http://www.iag-aig.org/
http://icaci.org/
http://www.fig.net/
http://igu-online.org/
http://www.iho.shom.fr/
http://www.imtamaps.org/
http://www.isprs.org/
http://www.isprs.org/
http://www.iscgm.org/
http://www.iscgm.org/
http://learn.org/articles/Cartography_Masters_Degree_Program_FAQs.html
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